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(heKTUBHICTH ISUTBHOCTI ITiIPHEMCTB Xapa-

KTEpU3YETHCS JIOCUTH BEIMKOI KUIBKICTIO

MOKA3HHUKIB, YacTO B3a€MOIIOB’SI3aHUX Be-

JIUYUH, TOMY Uil JIOCHIDKEHb HEOOXiTHO
3aCTOCYBATH CIIeIiajbHI METOAN Ta AITOPUTMHU Oara-
TOBUMIPHOTO CTaTUCTUYHOrO aHamizy. [Ipu Oararo-
BUMIPDHOMY TMiIXOi EKOHOMIiYHI 00’€KTH pO3IJIsi-
JIAIOTHCSI SIK TOYKH JIESKOTO TPOCTOPY O3HAaK (IO-
Ka3HHUKIB), 3 SIKKNMU BUKOHYIOTHCS TIEBHI TPYJIOMICTKI
obuucnenHs, OyayroThcsi (YHKIII arperarii Tomio.
Cepen MeTo/1iB 0araTOBUMIipHOI CTATHCTHKH OIHHUM i3
HaMy)KUBaHININX € KIaCTepHHUH aHai3. AJTOPUTMH
KJIACTEPHOr'0 aHalli3y JaloTh 3MOTY ITOAUIUTH CYKYTI-
HICTh 00’€KTIB Ha OHOPI/HI 32 MIEBHUM (POpPMaIbHUM
KputepieM noaioHocti Tpynu (kinacrepu). OCHOBHOIO
BJIACTUBICTIO IIMX TPYN € Te, IO 00’€KTH, SKi Ha-
JISKATh JIO OJHOTO KJIacTepa, MOAiOHIII MiX CO000,
Hik 00’€KTH 3 pi3HUX KiacTepiB. Taky kiacudikarito
MOXXHa BUKOHYBATH OJHOYACHO 3a JOCUTH BEIIUKOIO
KUJIBKICTIO O3HAK.

AHaJi3 0CTaHHIX J0CHiIZKeHb Ta myOJaikanii

OcraHHIM YacoM KIIAaCTepHHH aHaii3, 3aBISKH
PO3BUTKY KOMIT'IOTEPHOI TEXHIKM Ta IaKeTiB CIie-
LiaJli30BaHUX NPHUKIAJAHUX HPOrpaM, JOCUTH YacTo
BUKOPHCTOBYETHCSI B EKOHOMIYHHX JIOCIHI/PKEHHSIX
[1]. Ormsan miTepaTypu IO 3aCTOCYBaHHIO METOIIB
KJIACTEPHOT0 aHaJi3y Yy MisUIBHOCTI IMiIIPUEMCTB MO-
)KHa 3HaiTH y [2]. Binznaunmo takox podoru [3,4], B
SIKMX JaHl METOIM BHUKOPHCTaHO JIS aHai3y (yHK-
LIOHYBaHHS TYpUCTHYHOrO Oi3Hecy Ykpainu ta One-
CBKOTO PErioHy 1 MiJIPHEMCTB TOTENBHOIO TOCIOJa-
pctBa JloHenbKa BiAmOBiIHO.

Buainenns HeBHUPilIeHUX
3arajbHoi mpodaemMu

paHime  4YacTHH

Y poboTtax 3a AaHOI TEMAaTHKOI HEIOCTaTHBO
yBard MPUALIUIOCh O13HECOBIH crierudili eKoHOMiY-
HUX 00’€KTIB, sKi KJIacH(IKyBaIHUCh 00 pO30MBAIUCH
Ha KJIacTepH. 3ayBaKMMO, IO B [4] roreni aHamizy-
BaJIMCh 3 TOYKU 30py SIKOCTI 0OcinyroByBaHHs. Ha-
CKIIBKM HaM BiJJOMO, KJIaCTEpHUI aHaJi3 rOTeIbHUX
MIATIPUEMCTB 3 MO3HLIH e()eKTUBHOCTI iX rocronapch-
KOI MisTTBHOCTI HE PO3TJIsIaBCs.

OCHOBHUM 3aBJaHHAM JaHOI pOOOTH € JOo-
CIIIJDKEHHSI CYKYITHOCTI MiJNPHEMCTB (TOTENIB), SIKi
XapaKTepU3ylThCd MEBHUMH E€KOHOMIYHMMHU Xapak-
TEPUCTUKAMHM, Ta 00’€qHaHHS IX y IpYIHU 32 piBHEM
eQeKTUBHOCTI (PYHKIIOHYBaHHSI.
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Memoro cmammi ¢ kiacudikaiiss 3a O3HAKOIO
«e(eKTUBHICT, (PYHKIIOHYBaHHS TOTENBHHUX IIif-
MIPUEMCTB» Ta €KOHOMIKO-MaTeMaTHYHHUI aHalli3 Ma-
JIUX Ta cepeaHix roreni micra Omeca. JlaHe 3aBaaHHS
BUKOHYBAJIOCh 32 JIOTIOMOTOI0 KJIACTEPHOI'O aHali3y,
CYTHICTb SIKOTO TOJISITA€ Yy 3AIMCHEHHI Kiacudikaiii
00'€KTIB JTOCII/PKEHHS 32 JIOTIOMOTOI0 TIEBHUX 00YHC-
JIOBAJILHUX Tpolenyp. B pe3ynbraTi yTBOPIOIOTHCS
knacrepu (abo Tpynm) Iyxe cxoxux o0'ektiB. Ha Bin-
MiHY BiJl IHIIUX METOJIB, IICH BUJ aHAJI3y Ja€ MOXK-
JUBICTh KIacU]iKyBaTH 00'€KTH HE 3a OIHIEI0 O3HA-
KOI0, a 3a JEKiJIbKoMa oxHodacHo. [[ns mporo BBO-
IATHCS BIAIMOBIHI MOKAa3HUKH, IO XapaKTEePU3YIOTh
MEBHY Mipy OJM3BKOCTI 3a BCiMa KiacH]ikaIlitHUMU
napameTpamu. KiacrepHuil aHainiz motpeOye 3mikic-
HEHHS TaKUX MOCJiIOBHUX KPOKiB:

1) mpoBeneHHss BUOIpKM OO0'e€KTIB s Kiac-
TepU3alii;

2) BH3HAYCHHS MHOXWHH O3HAaK, 33 SKUMHU Oy-
JIyTh OIIHIOBATHCS BiTiOpaHi 00'€KTH;

3) oruiHKa Mipu OAIOHOCTI 00'€KTIB;

4) 3acTocyBaHHS KJIACTEPHOTO aHaji3y Juis
CTBOPCHHS TPYIT MOAIOHUX 00'EKTIB;

5) mepeBipka JOCTOBIPHOCTI pe3yJIbTATIB.

KrnacrepHuii aHaimi3, sSK 1 iHIII METOAW BHUBYCHHS
CTOXaCTUYHOTO 3B'S3KY, BUMara€ 4YWCJIEHHHUX CKJIa[-
HUX pPO3paxyHKiB, sIKi Kpaiie 3AiHCHIOBATH 3a JO-
MOMOT'OI0 CY4acHHX NPHKIAJHUX Mporpam, 30KpeMa,

3 BHUKOPHCTaHHSM IPOIPaMHOI0 MPOIYKTy Statistica.
Jlis 3aiiicHeHHs 6araTOBHMipHOTO aHali3y HaMH Oy-
T BHUKOPHCTaHI HACTYIHI TMOKA3HUKH, SIKI Ha Hall
TIOTJISIII, XapaKTePU3YIOTh e(EeKTUBHICTh (PYHKIIIOHY-
BaHHS MaJlMX Ta CepedHix roreniB micra Opeca 3a
2012 pik:

x1 — cepeqHs 3aBaHTaXXCHICTh OJHOTO MICIIs, OTU-
HUIIB.

X2 — cepenHs BapTICTh JIKKO-IHS (JIFOIMHO-THS),
IPH.

X3 — JI0X0/IHA CTAaBKa Ha OJHOTO KIIIEHTA, I'PH.

X4 — TPYIOMICTKICTh HaJIJaHHUX TOCIYT, KOIL.

X5 — MarepialoMiCTKICTh HaJJaHUX TTOCIIYT, KOIL.

3a3HaynMo, 1O TMOKa3HUK x1 — Oyno pozpaxo-
BaHO, AK BIJHOLICHHS KiJILKOCTI HOYIBEIL IO KiJb-
KOCTI MIiCIlb Y IaHOMY T'OTeJ; AaHi MO MOKa3HUKY X2
Oyny HaJaHI TOJIOBHUM YIIPABIIHHSAM CTATHCTHKU B
Onechkiil obsacTi; x3 — OyJI0 pO3paxoBaHO K BiJHO-
LIEHHS YUCTOrO JIOXOAY IAIPUEMCTBA 10 KiJIBKOCTI
po3MinieHux oci0; x4 — SK BiJHOUIEHHS BHUTpPAT Ha
OIlIaTy Mpalli Ta BiJjpaXyBaHb Ha COMLIAIbHI 3aXO0IH 110
YHUCTOTO AOXOJy MiJNPHEMCTBA; X5 — SK BiHOUICHHS
MaTepiaJbHUX BUTpPAT JO YHCTOTO JOXOAY IIiJ-
MIPUEMCTBA.

B pesynbrari mnpoBeneHHMX pO3paxyHKIiB Oya
oTpuMaHa TaONuIsl OCHOBHUX €KOHOMIYHUX MOKa3HH-
KiB IisUTbHOCTI TOTEIBHUX ITiAIPHUEMCTB (Tadi. 1)

Tab6muns 1. OCHOBHI €KOHOMIYHI MOKa3HUKH JisSUTBHOCTI i AIIPHEMCTB

Ne x1 x2

1 54,12 | 109,0
2 60,59 1001
3 41,88 420
4 11,92 380
5 92,64 227
6 27,50 140
7 5128 | 2126
8 9,68 551
9 88,69 1297
10 32,13 139
11 7,44 2085
12 106,77 608
13 69,72 900
14 35,04 800
15 71,36 1701
16 78,79 1167
17 2,89 522
18 109,10 2363
19 106,07 323
20 110,49 213
21 76,38 185
22 132,44 550
23 86,30 275
24 37,00 411
25 172,69 70
26 42,17 150
27 139,16 390
28 52,13 495
29 142,94 726

x3 x4 x5
276,06 63,04 18,53
2561,70 10,37 | 48,04
985,01 25,37 37,84
861,02 31,55 56,70
479,44 61,76 13,14
636,36 | 22,20 [ 70,00
7145,54 13,51 14,28
1184,85 45,18 78,43
2923.79 23,28 | 41,76
139,00 73,88 35,82
4037,42 6,84 | 27,35
1285,78 11,51 16,68
1266,16 7,341 29,20
1616,73 39,43 32,16
4636,11 9,55 96,32
3526,30 15,62 36,98
3627,49 19,71 48,75
2611,05 20,36 14,69
825,55 38,45 16,95
628,24 | 46,74 | 32,29
857,45 29,45 7,72
558,00 19,53 14,40
696,75 20,30 14,72
4156,46 1,33 0,75
238,11 8,42 86,04
1028,58 51,03 5,97
322,50 13,12 17,42
714,67 9,97 72,92
963,58 11,99 | 44,18
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30 172,68 580 665,13 12,63 68,91
31 141,80 602 | 1390,52 7,72 | 75,41
32 120,75 239 320,14 2,75 10,85
33 10,14 1540 | 4037,42 6,84 | 23,35
34 27,14 300 367,87 | 21,34 | 29,81
35 64,17 394 | 1170,98 12,10 | 37,01
36 62,31 750 | 131222 | 21,49 | 32,95
37 31,00 350 | 7510,63 9,54 [ 30,39
38 103,46 1457 | 3698,69 15,96 13,64
39 142,61 912 | 2218,65| 15,94 | 13,69
cepeHi 75,01 | 703,70 | 1884,15 22,49 | 35,03
KrnacrepHuii anami3 3MiHCHIOETHCS HAa OCHOBI CITiB- X - X,
BHMIpPHHX Ta OJHOCIPSMOBAHUX (CTUMYITIOIOUHX) TI0- S (1)

Ka3HUKIB. CTUMYyJIATOpaMH Yy HAIIOMY BHIIAAKY € -~ . Tz .
Ie Xx; — 3HadeHHd i-Toi o3Haku (i =1,5)m74 j-oro

o3Haku x1 Ta x3, a mectumynstopamu: x2, x4 Ta x5.
Hamu Oyio mpuBeseHO Bci 03HAKH 3a iX BIUTMBOM Ha
PE3YAbTATUBHUHA MMOKA3HUK JO CTUMYJISITOPIB (LIS
XOM 3aMiHHU 3HaU€Hb JECTHUMYJISATOPIB iX 0OEpHEHUMHU
BEIMYMHAMHU) Ta CTaHJApTHU3AI[I0 O3HAK 3a (QopMy-

JJaMu:

HA aHaJi3y (Tab. 2)

Tab6mung 2. CtannapTu30BaHi JaHi I aHAJ3y

06’exta cykynHocTi (j=1,39),x; — ii cepenne 3Ha-
YeHHs, O, — CTaHJAapTHE BiAXMWIEHHA i-Toi O3HaKH

(i=1,5) no ycim 00’eKTaM CyKYITHOCTI.
Takum unHOM OyIiM OTpHUMaHi JaHi AJIsl 3iHCHEH-

Ne 71 72 73 74 75
1 -0,439442145 2,22837001 | -0,878932703 -0,596800928 -0,113389275
2 -0,303299174 -0,677054571 0,370327903 0,0500891498 -0,271500211
3 -0,696931955 -0,185922729 | -0,491445279 -0,407590695 -0,244716273
4 -1,3269687 |  -0,0968525277 | -0,559210802 -0,469626205 -0,286660306
5 0,370886045 0,534886119 | -0,767774612 -0,594154303 | -0,00789270724
6 -0,999288707 1,50641109 | -0,682002944 -0,362401812 -0,302646398
7 -0,499056893 -0,864910175 2,87571091 -0,129474624 -0,036664476
8 -1,37406767 -0,386747161 | -0,382218232 -0,546442336 -0,309971755
9 0,287734911 -0,758016913 0,568231614 -0,379118687 -0,256561896
10 -0,901833429 1,52467368 | -0,953844127 -0,61549254 -0,237626762
11 -1,42122646 -0,861638749 1,1769086 0,449595117 -0,196393665
12 0,668001973 -0,447277885 | -0,327050305 | -0,0261212323 | -0,0848047778
13 -0,111155269 -0,637211746 | -0,337775894 0,369807631 -0,207451338
14 -0,840660962 -0,58785201 | -0,146163589 -0,520495066 -0,222462367
15 | -0,0767588185 -0,823184099 1,50413549 0,116495535 -0,321268802
16 0,0794300409 -0,727556559 | 0,897546888 -0,209872947 -0,241808863
17 -1,51694684 -0,351265688 | 0,952853459 -0,316785686 -0,272944483
18 0,716965071 -0,881691795 0,397299538 -0,32969646 | -0,0460519941
19 0,653261518 0,0698951739 | -0,578600507 -0,515315258 | -0,0894391581
20 0,746363052 0,63797663 | -0,686444116 -0,55237116 -0,223086632
21 0,0287401847 0,888937939 | -0,561162008 -0,45150016 0,247009079
22 1,2080073 -0,385925816 | -0,724835919 -0,313019308 | -0,0395833252
23 0,237425021 0,259298813 | -0,648998666 -0,32850402 | -0,0467335598
24 -0,799378882 -0,166340303 1,2419708 5,30797947 6,00728094
25 2,05447693 4,01606521 | -0,899676571 0,229320953 -0,315350513
26 -0,690731037 1,33717771 | -0,467627079 -0,566794702 0,42845876
27 1,34935178 -0,120832966 -0,8535511 -0,111978117 -0,096944691
28 -0,481224132 -0,314129836 | -0,639200989 0,0813873269 -0,305374481
29 1,4288448 -0,5424367 | -0,503158625 | -0,0544265956 -0,262831706
30 2,05442685 -0,419348083 | -0,666277595 | -0,0883001571 -0,301571541
31 1,40484185 -0,441740631 | -0,269802499 0,315568379 -0,30753287
32 0,962086398 0,45739109 | -0,854841528 2,1990711 0,0690047058
33 -1,36441913 -0,801316844 1,1769086 0,449595117 -0,16649307
34 -1,00680068 0,152544035 | -0,828752662 -0,347880704 -0,210797853
35 -0,22805989 -0,129167631 | -0,389795663 | -0,0606455485 -0,241890853
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36 -0,267160652 -0,558236168 | -0,312602003 -0,350394102 -0,226009394
37 | -0,925671411 | -0,0166893469 |  3,07525511 0,117691266 -0,21381257
38 0,5983193 | -0,788086821 | 0,991770627 |  -0,220935899 | -0,0211732385
39 142191981 | -0,642193749 | 0,182826483 |  -0,220461794 | -0,0223116764
5 1/2
OCHOBHHM 3aBJaHHSM KJIACTEPHOTO aHaMli3y € ¢o- C = {Z(Zij - zl.k:| )
pMyBaHHS rpyn (KJIaciB) OJHOPITHUX OIUHHUIB CYKY- i=1
nHocTi. OJHOPIMHICTE CYKYITHOCTI 33J1a€ThCsl MPaBHU- [ o —x
JoM  OOYHMCIEHHs TEeBHOi ~METPUKH  Cy, sKa ne Zy = Uo- l i Zy = lka : -

XapakTepu3ye CTYIiHb CXOKOCTI (MoAiOHOCTI) j-TOi Ta
k-Toi ogMHUIB CYKYIHOCTI. Y SKOCTI TaKoi METPUKH
BHOepeMo HalOLIbpII ommMpeHy EBKITiIOBY BiJICTaHb:

1 1

CTaHAapTU30BaHI 3HA4YEHHs i-To1 o3Haku (i =1,5) s

j-toi Ta k-toi oguaune cykynHocri ( j,k =1,39).

Jlenaporpamma st 39 Habu1.
MeTo/; OIMHOYHOM CBA3H
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Puc. 1. ennporpama iepapxiunoi kmacudikariii roTesis 3a 03Hakow «EheKTHBHICTh
(YHKI[IOHYBaHHS TOTEBHUX ITiAPUEMCTBY

JlnarpamMma pacct. 00 e AMHEHHS 10 [1aram

EBximnoBo pacctosiHue

Paccrosinue OGLCI[PIHCHPIH

12 16

20

Ilar

24 28 32 36
— Paccr.
00BbemH.

Puc. 2. I'padix cxemu 00’ eHAHHS IO KPOKaM

EXOHOMiKO-MaTeMaTHYHE MOJICTIOBAHHS BUKOHAE-
MO Ha 0a3i OTpUMaHOi MaTpHIli CTAaHIAPTH30BaHUX
3HAYCHb O3HAK 3a JIOIOMOror mporpamu Statistica.
Ha mnepmiomy eram Oyno BHKOpUCTaHO i€papXidHy
arjoMepatuBHy npouenypy kinacugikanii Joining
(Tree clustering) — nepeBo KJIacTepHu3allii 3a ajJropur-

MOM 00’€THAHHS OJMHUYHOTO 3B’S3KY («HAMOIMXK-
yoro cyciga») Single Linkage (nearest neighbor) i3
EBkmigoroto BincranHio (Euclidean distances) y
SIKOCTI METPUKH. B pe3ynpTari mepuioro eramy Kia-
CTEpPHOr'0 aHali3y OTPUMYEMO NEHAPOrpaMmy Kiacu-
¢ikamii 3a oOpaHUMM O3HaKaMu Ta rpadik CXeMH
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00’ennanns (Puc. 1 ta Puc. 2 BigmoBimHO). Anai3
Pe3yABTATIB MEPIIOro eTamy 0araTOBUMIPHOI KiacH-
¢ikarii 103BoJIsE 3pOOUTH BUCHOBOK, IO CYKYITHICTh

JOCTIPKYBaHUX TOTEIIB MOKHA TMOAUIATH Ha 3 KJac-
TEpU.

Tabnuu 3. Tabnuus po3noainy TOTeIbHUX MiAIPHEMCTB 32 KJIacTepaMH

Tabnuma.sta
x1 x2 x3 x4 x5 |HABJI_HO| KJIACTEP PACCT.
C_1 -0,44 2,23 -0,88 -0,60 -0,11 1 1 0,91
C2 -0,300 -0,68 0,37 0,05 -0,27 2 2 0,20
C3 -0,700 -0,19 -0,49[ -0,41] -0,24 3 2 0,58
C 4 -1,33] -0,10, -0,56( -0,47] -0,29 4 2 0,71
C5 0,371 0,53 -0,77 -0,59[ -0,01 5 1 0,22
C6 -1,000 1,51} -0,68 -0,3¢ -0,30] 6 1 0,81
C7 -0,500 -0,86 2,88 -0,13 -0,04 7 2 0,99
C8 -1,37 -0,39 -0,38] -0,55 -0,31 8 2 0,65
CH9 0,29 -0,76| 0,57 -0,38 -0,26| 9 2 0,39
C_10| -0,90 1,520 -0,95 -0,62] -0,24 10] 1 0,81
C 11| -1,42] -0,84 1,18 0,45 -0,20 11 2 0,54
C_12| 0,67 -0,45 -0,33] -0,03] -0,08 12 1 0,45
C_13| -0,11 -0,64 -0,34 0,37 -0,21 13 2 0,55
C 14| 0,84 -0,59 -0,15 -0,52 -0,22 14 2 0,43
C 15| -0,08 -0,82] 1,50 0,12 -0,32 15 2 0,45
C_16 | 0,08 -0,73 0,90 -0,21| -0,24 16] 2 0,30
C 17| -1,52| -0,35 0,95 -0,32| -0,27 17, 2 0,48
C 18| 0,72 -0,88 0,40 -0,33 -0,05 18 2 0,60
Cc_19| 0,65 0,07 -0,58 -0,52] -0,09 19 1 0,26
C 20| 0,75 0,64 -0,69 -0,55 -0,22 20 1 0,24
C 21| 0,03 0,89 -0,56 -0,45 0,25 21 1 0,34
C. 22 1,21} -0,39 -0,72] -0,31[ -0,04 22 1 0,52
C 23| 0,24 0,26 -0,65 -0,33 -0,05 23 1 0,17
C 24| -0,80 -0,17] 1,24 5,31 6,01 24 3 0,00
C_ 25| 2,05 4,02 -090 0,23 -0,32 25 1 1,75
C 26| -0,69 1,34 -0,47 -0,57 0,43 26 1 0,72
Cc 27| 1,35 -0,120 -0,85 -0,11] -0,10 27 1 0,49
C 28| -0,48 -0,31 -0,64 0,08 -0,31 28 1 0,57
C 29| 1,43 -0,54 -0,50 -0,05 -0,26 29 1 0,64
C 30| 2,05 -0,42 -0,67 -0,09 -0,30 30 1 0,82
C 31 1,400 -0,44 -0,27] 0,32( -0,31 31 1 0,65
C_32| 096 0,46 -0,85 2,200 0,07 32 1 1,08
C 33| -1,36 -0,80 1,18 0,45 -0,17 33 2 0,51
C 34| -1,01f 0,15 -0,83 -0,35 -0,21 34 1 0,69
C_35| -0,23 -0,13 -0,39 -0,06 -0,24 35 1 0,43
C_36| -0,27 -0,56 -0,31] -0,35 -0,23 36] 2 0,47
C 37| -0,93] -0,021 3,08 0,12| -0,21 37 2 1,12
C_ 38| 0,600 -0,79 0,99 -0,22| -0,02 38 2 0,54
C 39| 1,42 -0,64 0,18 -0,22| -0,02 39 1 0,75

Jus yrounenHs knacudikaiii Ha apyromy erami

Oyna 3acTocoBaHa iTepaliliHa Mpoleaypa — Tak 3Ba-
nuii Meron K-cepennix (K-Means), sikuii mpoBOIUTH
TPYIyBaHHS 3a MPUHIIUIIOM «HAHOIMKIOrO IIEHTpay,
TOOTO KiIacTepud (POPMYIOTHCS HAaBKOJO IICHTPOIMIB
(TOYOK, KOOpAMHATAMH SKUX € TPYIOBI CepelHi 3a
o3HakamHu). [Ipu oMy HaMu OyJI0 3aJIaHO KUIBKICTh

KJIACTepiB PiBHOIO 3 (K IMOKa3aB MOMEpeaHiil aHai3).
Sk Bimomo, itepanii merony K-cepeaHix MiHIMI3yIOTh
BHYTPIIIHBO TPYIOBI AucHepcii, 3a0e3rneuyodyn THM
caMHMM OIHOPIJHICTH chOopMOBaHUX KiacTepiB. B pe-
3ynbTaTi roteii Oyino o0’e€aHAaHO Yy TpHU KiIacTepu
(muB. Tabi. 3), Ae mepmnii Ta CbOMHH CTOBIII — L€
HOMEpH 00’€KTIB — I'OTENIB, QPYrUH-IIOCTUI CTOBIII
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BiJIMIOBIIAIOTh CTaHJAPTU30BAHUM JaHHM, Mepenoc-
TaHHIH CTOBOEIb — HOMEpP KJlacTepa, J0 SKOTro BiJHe-
CEHO TOM Y 1HIINN FOTeNb, 4 OCTAHHINA CTOBIIELE — 1€

BiJiCTaHi O0’€KTiB BiJl IIEHTPOINIB BiJOBIIHUX KIa-
CTEpiB.

Tabnuus 4. BigHeceHHs MiAIPUEMCTB Y KJIaCTEPH 3@ IOIIOMOTOIO
JUCKPUMIHAHTHOT (QYHKIIT

PyHKUMM Knaccudukauumn; rpynnmpoBka:xe (Ta6nmu,a.st|

G _1:1 G 2:2
MepemeHHas|p=,55263 p=,44737
x1 0,81639 -0,8857
x2 0,64565 -0,8247
x3 -0,81039  1,5696
x4 -0,56665 -0,7703
x5 -3,85831 -10,0819
KoHcT-Ta -1,45822 -2,9284

JIuHMu ypoBHs

C_3
C_35

C_8

C5
C_23
C_13
C_16
C_12
Cc 27
C_30
C_11
C 24
x2

x1 X

3

55
I 45
B 3,5
25
15
[ o5
B -0.5
-5

x4 x5

Puc. 3. Bapiauii BruiBy 03Hak Ha (hopMyBaHHsI KJlacTepiB

VY tabnuui 3 BigoOpa)KeHO BiJHECEHHS TOTENIB 10
TOrO YW IHIIOrO KJIAcTepy IO CYKYIHOCTI 3HaueHb
yeix 5 o3Hak. OTxe, ONEPEIHFO MU OTPHUMAJIH TaKi
pe3yabTaTu:

— JI0 TIepIIoro Kiacrepa morpanuiy roreini 1, 5, 6,

10, 12, 18, 19-23, 25-32, 34, 35, 39;

— JI0 Ipyroro Kiacrepa nmorpamnwiu roreini 2-4, 7-9,

11, 13-17, 33, 36-38;

— JI0 TPETHOT0 KJIacTepa MOTPAIUB IoTeNb 24.

Jnsa Toro, mo0 NEepeKoHATHCh Yy MHPaBHIBHOCTI
(crifikocTi) po30UTTA yci€i CyKymHOCTI 00’€KTiB Ha
KJactepu (IpaBUIBHOCTI Kilacu(ikallii) MU CKOpHCTa-
JIUCh OJIHUM 13 pe3yJIbTaTiB AUCKPUMIHAHTHOTO aHAi-
3y, a caMme, TaOIMIEI0 TaK 3BaHUX AaIllOCTEPiOPHHX
HMoBipHOCTEH. 3a naHuMu wiei Tabnuii Hamu OyJio
3pO0JIEHO BHCHOBOK, IO PO30OMTTSA YCIX TOTENIB Ha
KJIacTepd 3a JIATEHTHOI oO3Hakol «EdexTuBHiCTH
(YHKIIIOHYBaHHS TOTEJIBHUX MiIIPHUEMCTBY» 3JIiHCHE-
HO MIPAaKTUYHO JIOCTOBIPHO.

Kpim Toro, HaMmu OyI0 OTPHMAHO IIe OAUH pe-
3yAbTAaT MUCKPUMIHAHTHOTO aHANI3y — IMCKPUMI-
HaHTHI (K1acudikaniiiai) pyHKUii (quB. Ta0I. 4).

i ¢yskuii no3BONSIOTE NPOBOAUTH Kiacui-
KaIlito (BiTHECEHHS JI0 TOTO YH 1HIIOrO KjlacTepa) HO-
BUX 00’€KTiB (TOTENIB 13 aHAJIOTiYHUM HAOOpOM Ja-
HHX 10 TAKMM CaMHUM 5 MOKa3HHUKaM).

Ha nacrynHomy erami Hamu Oyiio JOCTiIKEHO
CTYMiHb BIUIMBY Ti€l YM 1HIIOI O3HAKH HA MMOTPAIUISH-
Hs TOTENIB 70 NEeBHOro Kiactepa. [t mporo 6yio 3a-
CTOCOBAHO III¢ OJHH i3 METOAIB KJIACTEPHOTO aHANII3y
— TNoABiliHE 00’€THaHHS, IMiaOHparoun Oap’epHE 3Ha-
YeHHs HapaMeTpa TakuM, 100 OTpUMaTd 3 OIoKu
(xnmacrepu). PesynpraTm 1mporo wmeroma (miarpama
(puc. 3) Ta mepeBIOPSIKOBaHA MAaTPHILS IMOJBIHHOTrO
00’emHaHH (Ta0JI. 5)) A03BOJIAIOTH OIIHIOBATH BILIHU-
BU TPyl (aKTopiB-03HAK HA (POpMYBaHHS KIIacTepiB.

Hanpukinan, Ha popMyBaHHS «aHOMAJIBHOT0» KIIa-
cTepa 3, KU CKIIAJA€THCS JIUIIE 3 TOTENS 3 ITOPSAKO-
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BUM HOMepoM 24 HaiOINbIINIA BIUIMB YYMHWIU 3HA-
YEeHHS YeTBEepPTOi Ta I’ ATOi O3HAK.

BigMiTHMO TakoX, IO TPOCITIIKOBYETHCS YiTKE
IpyNyBaHHS TPHOX MEPIIMX Ta JBOX OCTaHHIX O3HAK
(IMB. HWKYE HABEICHY ICHAPOrpaMy i€papxiqHOrO

00’eqHanHs 03HaK (puc. 4)). Li o3Haku MOXHA oxapa-
KTEPU3YBATH K CHMITOMH Jiii BOX (pakTopiB (TOI0B-
HHUX KOMIIOHEHT), HAMPUKIAI: «EKCIUTyaTalliiiHO-BH-
poOHUuMit hakTOp» Ta «pecypcHuil pakTopy.

Tab6mung 5. IlepeBnopsiikoBaHa MATPUIL MTOABIHHOTO 00’ € THAHHS

[epeynopstnou.matpuna (Tabmuma.sta)
x1 x2 x3 x4 x5

C 1 -0,43944 2,228370 -0,878933 -0,596801 -0,113389
C6 -0,99929 1,506411 -0,682003 -0,362402 -0,302646
C 10 -0,90183 1,524674 -0,953844 -0,615493 -0,237627
C 21 0,02874 0,888938 -0,561162 -0,451500 0,247009
C 26 -0,69073 1,337178 -0,467627 -0,566795 0,428459
C3 -0,69693 -0,185923 -0,491445 -0,407591 -0,244716
C_14 -0,84066 -0,587852 -0,146164 -0,520495 -0,222462
C 28 -0,48122 -0,314130 -0,639201 0,081387 -0,305374
C_35 -0,22806 -0,129168 -0,389796 -0,060646 -0,241891
C_36 -0,26716 -0,558236 -0,312602 -0,350394 -0,226009
C 4 -1,32697 -0,096853 -0,559211 -0,469626 -0,286660
C38 -1,37407 -0,386747 -0,382218 -0,546442 -0,309972
C 34 -1,00680 0,152544 -0,828753 -0,347881 -0,210798
C 25 2,05448 4,016065 -0,899677 0,229321 -0,315350
CS5S 0,37089 0,534886 -0,767775 -0,594154 -0,007893
C 20 0,74636 0,637977 -0,686444 -0,552371 -0,223087
C 19 0,65326 0,069895 -0,578600 -0,515315 -0,089439
C 23 0,23743 0,259299 -0,648999 -0,328504 -0,046734
C 32 0,96209 0,457391 -0,854842 2,199071 0,069005
C2 -0,30330 -0,677055 0,370328 0,050089 -0,271500
C 13 -0,11116 -0,637212 -0,337776 0,369808 -0,207451
C_15 -0,07676 -0,823184 1,504135 0,116496 -0,321269
CH9 0,28773 -0,758017 0,568232 -0,379119 -0,256562
C_16 0,07943 -0,727557 0,897547 -0,209873 -0,241809
C_18 0,71697 -0,881692 0,397300 -0,329696 -0,046052
C 38 0,59832 -0,788087 0,991771 -0,220936 -0,021173
C 12 0,66800 -0,447278 -0,327050 -0,026121 -0,084805
C_ 39 1,42192 -0,642194 0,182827 -0,220462 -0,022312
C. 22 1,20801 -0,385926 -0,724836 -0,313019 -0,039583
C 27 1,34935 -0,120833 -0,853551 -0,111978 -0,096945
C_ 29 1,42884 -0,542437 -0,503159 -0,054427 -0,262832
C_31 1,40484 -0,441741 -0,269803 0,315568 -0,307533
C_30 2,05443 -0,419348 -0,666278 -0,088300 -0,301571
Cc77 -0,49906 -0,864910 2,875711 -0,129475 -0,036664
C 37 -0,92567 -0,016689 3,075255 0,117691 -0,213813
C 11 -1,42123 -0,861639 1,176909 0,449595 -0,196394
C 33 -1,36442 -0,801317 1,176909 0,449595 -0,166493
C_17 -1,51695 -0,351266 0,952853 -0,316786 -0,272944
C 24 -0,79938 -0,166340 1,241971 5,307980 6,007281

Tak qus xinacrepa 1 (roreni 1, 5, 6, 10, 12, 18, 19-
23, 25-32, 34, 35, 39) xapaKTepHUMH € Taki ycepea-
HEHI TTOKa3HUKH: CEPEIHS 3aBaHTAXEHICTh OHOTO Mi-
cus craHoBuTh 97,83 OmMHMIB, cepelHs BapTiCTh
JIXKKO-THA (JIFOAMHO-THS) — 454 TpH., TOXOIHA CTaB-

Ka Ha ofHOro KiieHTta — 836,11 TpH., TpyAOMICTKICTh
HaJlaHWUX MOCIyT — 26,1 Kom., MaTepiajJoMiCTKICTh Ha-
naHux mocnyr — 32,6 kor. s xnacrepa 2 (roreni 2-
4, 7-9, 11, 13-17, 33, 36-38) xapakTepHUMHU € TaKi
yCepe/HEeHI TTOKa3HUKU: CePeIHs 3aBaHTAKEHICTh Of1-
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HOT'0 MicIsg CTaHOBUTH 46,01 omauMHUIG, CepeaHs Bap-
TiCTh JiXkKO-IHA (JTtoauHO-1Hs) — 1065,37 TpH., 10X0-
JTHA CTaBKa Ha OfHOro KiieHta — 3183,19 rpH., Tpya0-
MICTKICTh HamaHuX mociayr — 18,85 kom., marepiaio-
MICTKicTh HaiaHux nociyr — 40,51 xom.

Jlnst 3-ro kiactepa, 10 AKOro MoTpamnuio oaHe 24
MIAIIPUEMCTBO, XapaKTEPHUMU € TaKi ycepeqHeHi Imo-

Ka3HUKH: Cepe/iHs 3aBaHTaKEHICTh OJTHOTO MICIlI CTa-
HOBUTH 37,0 OIUHMIB, CepeqHs BAPTICTh JIKKO-IHS
(mmomuHO-1Hs) — 410,5 TpH., JOXOJHA CTaBKa Ha OA-
HOro KiieHTa — 4156,46 TpH., TPYAOMICTKICTh Haja-
HUX 1ocayr — 1,33 Kor., MaTepialoMiCTKICTh HaJIaHHX
nocayr — 0,75 xor.

Jlenaporpamma juist 5 nepeMeH.

M etos 0AMHOUHOM CBSI3H

EBkinioBo paccrosinue

PaccrosiHue o0bex

x3

x1

Puc. 4. I'pyniyBaHHS 03HAaK 3a i€papXivyHOIO MPOIEAYP OO

BukoHaBIIM  €KOHOMIKO-MAaTeMAaTUYHHH — aHai3
KOXKHOTO i3 OTpHMaHMX KJIacTepiB, IS 4Oro Oymnu
po3paxoBaHi cepeiHi 3HaYeHHs €KOHOMIYHHMX IOKa3-

HUKIB JISUTBHOCTI IMiIPHUEMCTB 32 KJIACTEpaMH I10 BH-
XIJTHUM JTaHuM (IUB. TaO. 6), M MOXKEMO OXapakKTe-
pHU3yBaTH OTPUMAaHI pe3y/IbTaTH 3a KJIACTCPaMHL.

Tabnuugs 6. CepenHi 3Ha4eHHSI EKOHOMIYHHX ITOKa3HHUKIB 32 KJlacTepamu

K(EZZ?;‘;H X1 X2 X3 X4 X5
1 97,83 454,00 836,11 26,10 32,60
2 46,01 1065,37 3183,19 18,85 40,51
3 37,00 410,50 4156,46 1,33 0,75

BpaxoByrouu Te, 1110 10 3-T0 KJIacTepy MOTPAITUIIO
JIMIIE OJTHE MiANPUEMCTBO, BBAKATUIMEMO HOTO JTisUIb-
HICTh aHOMAJIFHOIO (AaHOMaJIBHUI KJIacTep, SIKMH aHa-
JI3YETHCSI OKPEMO) Ta B TONAIBIIOMY HE BKIIOYATH
Horo B jociikeHHs . BpaxoByrounm MakcHMallbHI Ta
MiHIMaJIbHI 3HAYE€HHS E€KOHOMIYHMX IIOKa3HUKIB Mif-
JBHOCTI MIiJIPUEMCTB, a TaKOXX OTpPHMaHi cepenHi
3HAYEHHsI, OXapaKTePU3yeEMO 11eHTH(IKOBaHI KilacTe-
pu.

Jus 1-ro xiacrepy xapakTepHa BHCOKa 3aBaHTa-
KEHICTh OJTHOTO MICIlsl, CepeHs BapTiCTh JIIKKO-HS
Ta cepelHs OXOIHA CTaBKa Ha OJHOTO KIIiEHTa NP
LIOMY BHCOKa TPYJOMICTKICTh Ta HU3bKa MaTepiaiio-
MICTKICTb.

[lo cTocyeThest MANPUEMCTB, SIKI TOTPANUIN 10
2-ro KJlacTepa, To JJIsl HUX PUTaMaHHI HU3bKa 3aBaH-
Ta)KEHICTh OJIHOI'O MiCIlsl, ajie BUCOKa CepeiHsl Bap-

TICTb JIDKKO-IIHS Ta BUCOKA JOXOJIHA CTaBKa Ha OJTHO-
ro KIIi€HTa, MPU [bOMY TAaKOX € XapaKTePHUMH
HHU3bKa TPYIOMICTKICTh, aje BHCOKAa MaTepiajoMicT-
KiCTb.

TakuM 4YUHOM, MU MOXEMO 3pOOMTH BHCHOBOK,
[0 MiANPUEMCTBA, K 1-ro, Tak i 2-T0 KJIacTepiB J0-
CHUTB YiTKO OPIEHTOBaHI Ha MEBHE KOJIO KIIIEHTIB, TOO-
TO MDX HHMH icHye criemianizamis. [limnpuemcrsa 1-
ro Kjacrepa CIeIiali3yloThCsl Ha MPUHOMI TOCTed 3
MEHIIUM PiBHEM ILJIATOCIIPOMOYKHOCTI, @ ITiIPUEMCT-
Ba 2-TO KjacTepa CIEIiali3yloThCs Ha MPUHOMI roc-
Tl BUCOKOT'O PiBHS ITATOCIIPOMOXKHOCTI.

3BakarouM Ha Te, 0 JOCIIKYBaHi MiAPUEMCTBA
(YHKIIIOHYIOTH B OJIHIH rairy3i HApOAHOT'O TOCIOAPC-
TBa BUHUKAE HEOOX1THICTh PO3IIISIAY CITIBBiHOIICHB,
SIKI 0XapaKTepU3yIOTh €PEKTUBHICTD iX AiSUIBHOCTI Ta
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[ICBHOIO MIpOI0 TIOSCHSTh, sKa 3 TO3MIIN Iij-
MIPUEMCTB € BHUTIHIIIOLO.

OCHOBHUMH KPHUTEPISIMH OIIIHKH €(QEeKTUBHOCTI
IsUTPHOCTI TIANPUEMCTB TaHWX KIIACTEPiB, HA HaITy
IIYMKY, € caMe 3arajbHuil eeKT BiJ QyHKIIOHyBaHHS
MiAIIPUEMCTBA, 3a0e31eueHHs] e()eKTUBHOCTI BUKOPH-
CTaHHsI peCypcCiB, 3HWKEHHS CO0IBapTOCTI mOCHyr 6e3
MOTIPIICHHSA X SIKOCTI 3 METOI0 MaKCHMi3alii Ipu-
Oyrky Ta moJinmeHHs QIiHAHCOBOTO CTaHy IIij-
MIPUEMCTB JJAHOT Tajy3i.

BucHoBkn

Ha ocHOBi pe3ynbTariB, OTpUMaHHX 3 BHKOPH-
CTaHHSIM METO/IB 0araTOBUMIpPHOTO CTaTHCTHYHOTO
aHaJTi3y MOXKEMO 3pOOHTH HACTYITHI BUCHOBKH:

— CYKYIHICTh JIOCITIDKYBaHHUX IiNIPHEMCTB Oyio
HOZJIEHO Ha TPU KJIACTEPU 3a JIATEHTHOIO O3Ha-
kot «EdexTuBHICTh (QYHKIIIOHYBaHHS TOTEIBHUX
T IIPHUEMCTRBY,

Crnincok Jiteparypu:

— KepYIOYHCh EKOHOMIYHMMH ITOKa3HUKAMH MislIb-
HOCTI ITATIPUEMCTB Ta pe3yIbTaTaMi METOIB KJla-
cTepu3alii, oTpuMani rpynu Oyno ineHTudikoa-
HO 3a SIKICHUMH XapaKTepHUCTUKAMU, SIKi 03BOJIU-
JIM BUAUTATH JIBA OCHOBHHX KIIACTEpH, SIKI MOTpe-
OYIOTH JTOCITIIXKCHHS;

— Jajl y paMKax OTPUMAaHUX KJIacTepiB aKTyallbHH-
MU € NMUTaHHS JOCITIPKEHHS JMHAMIKH OCHOBHHUX
MMOKA3HUKIB MisUTBHOCTI MiANPHEMCTB;

— JUTS TiABHIICHHSA e()eKTUBHOCTI (DYHKIIIOHYBaHHS
MAPUEMCTB JAHUX TPYIl BUHUKAE HEOOXIIHICTh Yy
MOAAJIBIIOMY PO3IIISAl CHIBBIAHOIIEHb, IO OXapa-
KTepU3yIOTh €PEKTUBHICTh IX IISUIFHOCTI Ta IEB-
HOIO MIpOI0 TIOSCHATH, SKa 3 TO3UINH Tija-
MIPUEMCTB € BHUTIHIIIOLO.
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