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Â ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî ìåòîäèêó îö³íþâàííÿ åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â, ïîêàçàíî åôåêòèâí³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ ìåòîäó îö³íêè ðèçèê³â çà âàð³àö³ÿìè çíà÷åíü ³íäèêàòîð³â ðèçèêó. Ïðîâåäåíî ê³ëüê³ñíó îö³íêó
éìîâ³ðíîñò³ ðèçèê³â ïðè ìîí³òîðèíãó âîäíèõ îá'ºêò³â. Ðîçðîáëåíî âàð³àíò êîìï'þòåðíî¿ ïðîãðàìè
äëÿ îïåðàòèâíîãî ðîçðàõóíêó îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó ïðè ïîòðàïëÿíí³
øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ó âîäí³ îá'ºêòè àáî ó âèïàäêó âèíèêíåííÿ òåõíîãåííî¿ àâàð³¿.

The method of evaluation of ecological risks is in-process considered, rotined efficiency of appli-
cation of method estimation of risks after variations of values of risk indicators is showen. The
quantitative estimation of probability of risks is conducted at monitoring of water objects. The vari-
ant of the computer program is developed for the operative calculation of basic indexes of esti-
mation of ecological risk at hit of harmful matters in water objects or in the case of origin of techno-
genic failure.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðèçèê-ìîí³òîðèíã, éìîâ³ðí³ñòü åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó, ìåòîä îö³íêè ðèçèêó çà
âàð³àö³ÿìè çíà÷åíü ³íäèêàòîð³â ðèçèêó.

Ñó÷àñíå ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ò³ñíèì ïåðåïëåò³ííÿì âèãîä è íåáåç-
ïåê. Ðèçèêè ñóïðîâîäæóþòü ôóíêö³îíóâàííÿ óñ³õ ñôåð ä³ÿëüíîñò³. Îäíàê â³äìîâà â³ä ïðè-
ðîäîêîðèñòóâàííÿ òàêîæ ìîæå çóìîâëþâàòè âèíèêíåííÿ ðèçèê³â, çîêðåìà ðèçèê âòðà÷å-
íèõ ìîæëèâîñòåé (ðèçèê âòðà÷åíèõ âèãîä), çà ÿêîãî ñóñï³ëüñòâî íå âèêîðèñòîâóº íàÿâí³
ðåñóðñè ³ ïî÷èíàº â³äñòàâàòè ó ñâîºìó ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîìó ðîçâèòêîâ³. Íàìàãàííÿ óï-
ðàâëÿòè ïðîöåñàìè ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ ³ êîíòðîëþâàòè ðèçèêè òåæ ñïðè÷èíþº íîâ³ ðè-
çèêè. Ïðè÷èíîþ àâàð³é òà êàòàñòðîô áóâàº òàêîæ ñóá'ºêòèâíèé ôàêòîð.

Â çàãàëüíîìó êîíòåêñò³ òåðì³íîì «ðèçèê» ïîçíà÷àþòü áàãàòîêîìïîíåíòíó âåëè÷èíó,
ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ çáèòêîì âíàñë³äîê âïëèâó ïåâíîãî íåáåçïå÷íîãî ôàêòîðà. Åêîëîã³÷íèé
ðèçèê – ìîæëèâ³ñòü âèíèêíåííÿ íåñïðèÿòëèâèõ äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ñóñï³ëüñòâà îáñòà-
âèí ³ ñèòóàö³é, çóìîâëåíèõ àíòðîïîãåííèìè ÷è ïðèðîäíèìè ôàêòîðàìè ³ âïëèâàìè.

Ïðîÿâ íåáåçïåêè âíàñë³äîê äîñòîâ³ðíèõ ïîä³é â³äáóâàºòüñÿ ç ³ìîâ³ðí³ñòþ, ÿêà
äîð³âíþº îäèíèö³, íàïðèêëàä çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â³äõîäàìè
ï³äïðèºìñòâà. Ó öüîìó âèïàäêó ðèçèê åêâ³âàëåíòíèé çáèòêó ³ ¿õ âåëè÷èíè îäíàêîâ³. 
Ðèçèê õàðàêòåðèçóºòüñÿ íåâèçíà÷åí³ñòþ, òîáòî íåìîæëèâ³ñòþ îö³íèòè ðîçâèòîê ïîä³é
ÿê ³ç ïîãëÿäó éìîâ³ðíîñò³ ¿õ ðåàë³çàö³¿, òàê ³ ç ïîãëÿäó ìàñøòàáó òà âèäó.

Ðèçèê-ìîí³òîðèíã – öå ³íòåíñèâí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ïðèðîäíèìè îá'ºêòàìè, äæå-
ðåëàìè òåõíîãåííîãî âïëèâó, ðîçòàøîâàíèìè â ðàéîíàõ åêîëîã³÷íî¿ íàïðóæåíîñò³, ó
çîíàõ àâàð³é òà íåáåçïå÷íèõ ïðèðîäíèõ ÿâèù ç³ øê³äëèâèìè åêîëîã³÷íèìè íàñë³äêà-
ìè, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñâîº÷àñíîãî ðåàãóâàííÿ íà êðèçîâ³ é íàäçâè÷àéí³ åêîëîã³÷í³ ñè-
òóàö³¿ ³ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ùîäî ¿õ ë³êâ³äàö³¿, ñòâîðåííÿ íîðìàëüíèõ óìîâ äëÿ æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ íàñåëåííÿ ³ ãîñïîäàðþâàííÿ. 
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Â ñèñòåì³ åêîëîã³÷íîãî ðèçèê-ìîí³òîðèíãó ðåàë³çóþòüñÿ òàê³ ñïåöèô³÷í³ ôóíêö³¿: ñïî-
ñòåðåæåííÿ, îö³íþâàííÿ é ïðîãíîç, ùî äîçâîëÿº âèÿâëÿòè êðèòè÷í³ òà åêñòðåìàëüí³
ñèòóàö³¿, ÷èííèêè àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà äîâê³ëëÿ, çä³éñíþâàòè îö³íêó òà ïðîãíîç
ñòàíó îá'ºêò³â, óïðàâëÿòè ïðîöåñàìè ¿õ âçàºìîâïëèâó [1].

Àíàë³ç ðîá³ò [2-5] ïîêàçóº, ùî ïðè âèð³øåíí³ íèçêè ïèòàíü åêîëîã³÷íîãî ðèçèê-ìîí³òî-
ðèíãó òà íîðìóâàííÿ àíòðîïîãåííèõ íàâàíòàæåíü íà âîäí³ åêîñèñòåìè íàáóâ ïðàêòè÷-
íîãî âò³ëåííÿ ï³äõ³ä, ÿêèé áàçóºòüñÿ íà ïîíÿòòÿõ òà ìàòåìàòè÷íîìó àïàðàò³ òåîð³¿
íàä³éíîñò³. Ö³ ìåòîäè äîçâîëÿþòü ê³ëüê³ñíî îö³íèòè ñò³éê³ñòü åêîñèñòåì äî àíòðîïî-
ãåííèõ íàâàíòàæåíü. 

Ïåðåõ³ä â³ä çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó òåîð³¿ ñò³éêîñò³ äî àíàë³çó ³
ê³ëüê³ñíèõ ðîçðàõóíê³â åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â ́ ðóíòóºòüñÿ íà ïîëîæåíí³, ùî ïîíÿòòÿ â³äìî-
âè åêîñèñòåìè òà åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó äîñèòü áëèçüê³. Ï³ä îñòàíí³ì ðîçóì³þòüñÿ çì³íè
â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³, ùî ìàþòü íåáàæàí³ íàñë³äêè. Àíàë³çóþ÷è òàê³ çì³íè â
êîíòåêñò³ â³äìîâè åêîñèñòåìè, óâàãà çîñåðåäæóºòüñÿ ïåðåäóñ³ì íà ôàêò³ òà ìåõàí³çì³
öèõ ïîä³é, òîä³ ÿê ïðè ñïðèéíÿòò³ ¿õ ÿê åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â – íà ¿õ íàñë³äêàõ. Òàêèì
÷èíîì, ââàæàþòü, ùî ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó âèíèêàº ó ðàç³ àíàë³çó â³äìîâè åêî-
ñèñòåìè, öåíòðîâàíîãî íà ïåâíèé ñóá'ºêò. ßê òàêèé ñóá'ºêò ìîæå âèñòóïàòè: 1 – ïðè-
ðîäíå ñåðåäîâèùå, 2 – ãîñïîäàðñòâî, 3 – ëþäèíà. Òàêèé ï³äõ³ä äîçâîëÿº ê³ëüê³ñíî
îö³íèòè çì³íè ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì òà àíòðîïîãåíí³ çáèòêè. 

Ðîçðàõóíêîâèé ìåòîä îö³íêè éìîâ³ðíîñò³ ðèçèêó ïî âàð³àö³¿ çíà÷åíü éîãî ³íäèêà-
òîðà âèõîäèòü ³ç íàñòóïíèõ ïðèïóùåíü. Ïðè öüîìó â³äçíà÷èìî, ùî ³íäèêàòîð ðèçèêó –
öå õàðàêòåðèñòèêà åêîñèñòåìè òà ¿¿ ñêëàäîâèõ, çà çíà÷åííÿì ÿêèõ ðîáëÿòü âèñíîâêè
ïðî éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ ³ ðîçì³ð ðèçèêó. Íàïðèêëàä, õ³ì³÷í³, á³îëîã³÷í³ ïîêàçíè-
êè ÿêîñò³ âîäè.

ßêùî äëÿ ³íäèêàòîðà ðèçèêó  çàäàíî ïåâíèé ä³àïàçîí çíà÷åíü, âèõ³ä çà ìåæ³ ÿêî-
ãî çàñâ³ä÷óº ïðî íàñòàííÿ íåáàæàíèõ çì³í, òî éìîâ³ðí³ñòü ö³º¿ ïîä³¿ (òîáòî ðèçèêó) áó-
äå òèì ìåíøà, ÷èì øèðøå öåé ä³àïàçîí; ÷èì äàë³ â³ä éîãî ìåæ (xmax ³ xmin) çíàõîäèòü-
ñÿ çíà÷åííÿ ³íäèêàòîðà xi; ÷èì ìåíøà âàð³àö³ÿ öèõ çíà÷åíü ïðîòÿãîì çàäàíîãî ÷àñîâîãî
³íòåðâàëó t àáî çàäàíî¿ ïëîù³ òåðèòîð³¿ S. ßêùî äëÿ çì³ííî¿ çàäàíèé ä³àïàçîí ¿¿ íîð-
ìàëüíèõ (àáî äîïóñòèìèõ) çíà÷åíü, âèõ³ä ³ç ÿêèõ ïðèçâîäèòü äî â³äìîâè ñèñòåìè, òî
éìîâ³ðí³ñòü ö³º¿ ïîä³¿ áóäå òèì ìåíøîþ, ÷èì øèðøèì º ä³àïàçîí íîðìàëüíèõ çíà÷åíü
çì³ííî¿ x, ÷èì äàë³ â³ä ìåæ ( xn,max ³ xn,min ) öüîãî ä³àïàçîíó çíàõîäèòüñÿ çíà÷åííÿ çì³ííî¿
x ³ ÷èì ìåíøà ¿¿ âàð³àö³ÿ ïðîòÿãîì "t (àáî íà ïëîù³ "S).

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, éìîâ³ðí³ñòü ³íåðòíîñò³ åêîñèñòåìè  ÿê ³ìîâ³ðí³ñòü çáåðåæåííÿ
çíà÷åíü çì³ííî¿  ó ìåæàõ ä³àïàçîíó ¿¿ íîðìàëüíèõ (àáî äîïóñòèìèõ) çíà÷åíü ìîæíà
âèçíà÷èòè ÿê:

(1)

äå qx("t) – éìîâ³ðí³ñòü çíàõîäæåííÿ çíà÷åíü åêîëîã³÷íîãî ³íäèêàòîðà â ìåæàõ çà-
äàíî¿ íîðìè ïðîòÿãîì ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó t;  xmax ³ xmin – â³äïîâ³äíî âåðõíº òà íèæíº
çíà÷åííÿ, ÿê³ îáìåæóþòü ä³àïàçîí éîãî åêîëîã³÷íî äîïóñòèìèõ çíà÷åíü; f(x) ãóñòèíà
ðîçïîä³ëó x. ßêùî â³äñóòí³ ³íø³ äîïóùåííÿ, ðîçïîä³ë çíà÷åíü  ìîæëèâî ïðèéíÿòè ÿê
ðîçïîä³ë Ãàóñà (äëÿ ïîïåðåäíüî¿ îö³íêè öå äîïóñòèìî). Òîä³ âèðàç (1) ïðèéìàº âèãëÿä:
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(2)

äå Ô – ôóíêö³ÿ íîðìîâàíîãî ðîçïîä³ëó, çíà÷åííÿ ÿêî¿ òàáóëüîâàí³, à =õ – îö³íêà ñå-
ðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî â³äõèëåííÿ âåëè÷èíè õ.

Éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ çà ÷àñ  åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó îö³íþºòüñÿ òàê:
Ðõ = 1 – qx.
Öåé ìåòîä äàº íàä³éí³ ðåçóëüòàòè â òîìó âèïàäêó, ÿêùî äîñòàòíüî òî÷íî ³ ñòàòèñ-

òè÷íî äîñòîâ³ðíî çðîáëåíà îö³íêà ñòàòèñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â    ³ =õ.
Äëÿ ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî çíà÷åííÿ ³íäèêàòîðà    ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñ-

òîâóâàòè éîãî çíà÷åííÿ â òî÷ö³, äëÿ ÿêî¿ îö³íþºòüñÿ ðèçèê.
Ðîçãëÿíåìî ìåòîäèêó ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè éìîâ³ðíîñò³ åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó, ùî âèíè-

êàº ïðè ä³¿ äæåðåë çàáðóäíåííÿ íà âîäí³ îá'ºêòè, çîêðåìà íà ïðèêëàä³ áàñåéíó ð³êè
Äí³ïðî [4]. Çã³äíî ç ïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ îö³íêè åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â âîäíèõ îá'ºêò³â
çá³ð ³íôîðìàö³¿ ïðî îñîáëèâîñò³ ¿õ ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó òà ðåæèìó çàáðóäíåííÿ ïðî-
âîäèòüñÿ íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ îô³ö³éíî¿ ³íôîðìàö³¿. Äî òàêèõ äîêóìåíò³â â³äíîñÿòü-
ñÿ: íàö³îíàëüí³ äîïîâ³ä³ ïðî åêîëîã³÷íèé ñòàí íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íà òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè, ³íôîðìàö³éí³ áþëåòåí³, çâ³òè ì³æíàðîäíèõ åêñïåäèö³é ç âèâ÷åííÿ åêîëîã³÷íî-
ãî ñòàíó ïåâíèõ ä³ëÿíîê áàñåéíó Äí³ïðà, ìàòåð³àëè äåðæàâíîãî êîì³òåòó ñòàòèñòèêè
Óêðà¿íè, ñòàòèñòè÷íèé çá³ðíèê «Äîâê³ëëÿ Óêðà¿íè» òîùî. Â ðîáîò³ áóëè âèêîðèñòàí³
ìàòåð³àëè äåðæàâíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ çâ³òíîñò³ Óêðà¿íè ïî âñ³õ ï³äïðèºìñòâàõ, ùî ïðîâî-
äÿòü ñêèäè çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó áàñåéí ð. Äí³ïðî. Â òàáëèö³ 1 ïðåäñòàâëåíà ãðó-
ïà ï³äïðèºìñòâ, ùî ë³äèðóþòü ïî çàáðóäíåííþ âîäíèõ îá'ºêò³â, çîêðåìà çà ìàñîþ ñêè-
äó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, àçîòó, âàæêèõ ìåòàë³â òà çà çàãàëüíèì ïîêàçíèêîì – åôåêòèâí³é
ìàñ³ çàáðóäíþþ÷î¿ ðå÷îâèíè (ÅÌÇÐ) [6].

Òàáëèöÿ 1.

Ñïèñîê ï³äïðèºìñòâ-ë³äåð³â çà åôåêòèâíîþ ìàñîþ çàáðóäíþþ÷î¿ 
ðå÷îâèíè (ÅÌÇÐ) çà äàíèìè 2008 ðîêó [6].

Â ðîáîò³ áóëè âèáðàí³ ïðîòîêîëè äëÿ ðîçðàõóíê³â åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â íà ïðèêëàä³
ð. Äí³ïðî â ðàéîí³ âïëèâó ñêèä³â ï³äïðèºìñòâà «Êè¿ââîäîêàíàë», ÿêèé â òàáëèö³ çàé-
ìàº ïåðøó ïîçèö³þ â ñïèñêó ë³äåð³â çà çàãàëüíîþ åôåêòèâíîþ ìàñîþ çàáðóäíþþ÷èõ
ðå÷îâèí.
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 ),xx(Ô)xx(Ô)xxx(qq
x

min

x

max
maximinx σσ

−−−
=<<=

x

¹ Íàçâà ï³äïðèºìñòâà ÅÌÇÐ (òîííè) 
1.  «Êè¿ââîäîêàíàë» 15802,3 
2. Äí³ïðîïåòðîâñüêèé âîäîêàíàë 9466,1 
3. Êîìá³íàò «Êðèâîð³æñòàëü», ì. Êðèâèé Ð³ã 3467,1 
4. ÂÀÒ Ìåòàëóðã³éíèé êîìá³íàò «Çàïîð³æñòàëü» 3184,7 
5. Ï³äïðèºìñòâî «Ëóöüêâîäîêàíàë» 2347,89 
6. «Âîäîêàíàë», ì. Çàïîð³ææÿ 2054,1 
7. Êðèâîð³æñüêèé âîäîêàíàë 2040,4 
8. «×åðí³ãîââîäîêàíàë», ì ×åðí³ã³â 1674,0 
9. Ìåòàëóðã³éíèé ³ çàâîä ³ì. Äçåðæèíñüêîãî,  

ì. Äí³ïðîäçåðæèíñüê 
999,0 

 

x



Äåòàëüíà îö³íêà åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó ìîæëèâà çà óìîâè, ùî äëÿ êîæíî¿ äîñë³äæó-
âàíî¿ òî÷êè º ìàñèâ ³íôîðìàö³¿ äîñòàòíüî¿ äëÿ ïîáóäîâè ìîäåë³ åêîñèñòåìè. Â ðîç-
ðàõóíêàõ äàíî¿ ðîáîòè âèêîðèñòàí³ ïðîòîêîëè ïîòî÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ñëóæá ðèçèê-
ìîí³òîðèíãó äëÿ ð³êè Äí³ïðî â ðàéîí³ âïëèâó ï³äïðèºìñòâà «Êè¿ââîäîêàíàë» äëÿ 6 ïóíêò³â
êîíòðîëþ: ñò. ¹1 (âèùå ñêèäó î÷èñíèõ ñïîðóä), ñò. ¹2 (ñêèä àáî «ãàðÿ÷à òî÷êà»), 
ñò. ¹3 (íèæ÷å ñêèäó î÷èñíèõ ñïîðóä ì. Êè¿âà, 1 êì çà òå÷³ºþ ð. Äí³ïðî), ñò. ¹4 (íèæ-
÷å ñêèäó, 3 êì), ñò. ¹5 (â³äñòàíü â³ä «ãàðÿ÷î¿ òî÷êè» ³ ëîêàë³çàö³ÿ 9,5 êì), ñò. ¹6 (êà-
íàâà, ùî çáèðàº ñò³ê ïåðåä ñêèäîì ó ð³÷êó).

Âèá³ð ïåðåë³êó ïîêàçíèê³â äëÿ ïåðøî÷åðãîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ çà ðå-
çóëüòàòàìè àíàë³çó ðåæèìó çàáðóäíåííÿ âîäè ð³÷êè òà ñòàíó çàáðóäíåííÿ. Ó ïåðøó ÷åð-
ãó ïðîãíîçóþòüñÿ ò³ ïîêàçíèêè, ÿê³ â ñòâîðàõ êîíòðîëþ íèæ÷å ñêèä³â ñò³÷íèõ âîä (àáî
ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â) á³ëüøå ³ ÷àñò³øå ³íøèõ ïåðåâèùóþòü àáî ìîæóòü ïå-
ðåâèùèòè ÃÄÊ ó ðàç³ àâàð³éíèõ ñêèä³â ñò³÷íèõ âîä (êàòàñòðîô³÷íèõ ïàâîäê³â). Ðåêî-
ìåíäóºòüñÿ â îáîâ'ÿçêîâîìó ïîðÿäêó ïðîãíîçóâàòè êîíöåíòðàö³þ ðîç÷èíåíîãî êèñíþ
³ ïîâíå á³îõ³ì³÷íå ñïîæèâàííÿ êèñíþ (ÁÑÊïîâí), õ³ì³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè.

Ðîçðàõóíêîâèé ìåòîä îö³íþâàííÿ éìîâ³ðíîñòåé ðèçèêó ñêëàäàºòüñÿ ç íàñòóïíèõ
åòàï³â:

1. Çä³éñíþºòüñÿ âèá³ðêà çíà÷åíü çì³ííî¿ õ, ùî âèçíà÷åíà íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ äëÿ äà-
íî¿ ð³÷êè (çà õ³ì³÷íèìè òà á³îëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè).

2. Âèá³ðêà çíà÷åíü çàíîñèòüñÿ â òàáëèöþ, äå ô³êñóþòüñÿ ïîêàçíèêè ³ íîìåðè
ïóíêò³â.

3. Äëÿ êîæíîãî ³ç ³íäèêàòîð³â ðèçèêó âñòàíîâëþºìî êðèòè÷í³ çíà÷åííÿ ³íäèêàòîð³â
ðèçèêó (òàáë. 2). Äëÿ ðîçðàõóíê³â âèêîðèñòîâóâàëèñü ïîêàçíèêè êðèòè÷íèõ çíà÷åíü,
ïðåäñòàâëåí³ â ðîáîò³ [4].

4. Äëÿ êîæíîãî ³íäèêàòîðà ðèçèêó ðîçðàõîâóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü éîãî çä³éñíåííÿ çà
íàñòóïíèìè ôîðìóëàìè. 

1) Éìîâ³ðí³ñòü çíàõîäæåííÿ çíà÷åíü åêîëîã³÷íîãî ³íäèêàòîðà õ ó ìåæàõ çàäàíî¿ íîð-
ìè ïðîòÿãîì ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó "t: 

(3)

äå xmin ³ xmax – â³äïîâ³äíî âåðõíº òà íèæíº çíà÷åííÿ õ.

Òàáëèöÿ 2.

Êðèòè÷í³ çíà÷åííÿ ³íäèêàòîð³â ðèçèêó [4].
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Êàòåãîð³ÿ +
4NH  −

2NO  −
3NO  −3

4PO  Ðîç- 
÷èííèé 
êèñåíü 

S  TBI  

Äóæå ÷èñòà <0,1 <0,002 <0,2 <0,015 >8 <1 9-10 
×èñòà 0,1-0,2 0,002-

0,005 
0,2-0,3 0,015-0,03 7,6-8 1-1,5 8 

Çàáðóäíåíà 1,01-2,5 0,051-0,1 1,01-2,5 0,201-0,3 4-5 3,1-3,5 4-3 
Äóæå 

çàáðóäíåíà 
>2,5 >0,1 >2,5 >0,3 <4 >3,5 2-1 

Êðèòè÷íå 
çíà÷åííÿ 

max = 1,0 max = 0,05 max = 1,0 max = 0,2 min=5 max = 3 min=4 

 

 
,dx)x(f)xxx(p)t(q i

x

x
imaximinx

max

min
∫=<<=∆



2) Äëÿ ÷àñîâîãî ðîçïîä³ëó âèðàç (3) ïðèéìàº âèãëÿä:

(4)

äå Ô(õ) – ôóíêö³ÿ íîðìîâàíîãî ðîçïîä³ëó; =õ – îö³íêà ñåðåäíüîãî êâàäðàòè÷íîãî 
â³äõèëåííÿ õ.

3) Çíà÷åííÿ Ô(õ) ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ «çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ íîðìîâàíîãî íîðìàëü-
íîãî ðîçïîä³ëó»

(5)

4) Äëÿ âèïàäêó, ÿêùî çíà÷åííÿ õ âèùå í³æ êðèòè÷íå qx, òî éìîâ³ðí³ñòü q ðîçðàõî-
âóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

(6)

5) ßêùî çíà÷åííÿ õ çíèçèòüñÿ íèæ÷å êðèòè÷íîãî çì³í, òî ôîðìóëà äëÿ qx ìàº âèãëÿä:

(7)

6) Ó ôîðìóëàõ (6) ³ (7) çàì³ñòü ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî   ï³äñòàâëÿºòüñÿ çíà-
÷åííÿ ³íäèêàòîðà ðèçèêó â ò³é òî÷ö³, äëÿ ÿêî¿ îö³íþºòüñÿ ðèçèê.

7) Ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

(8)

8) Éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ çà ÷àñ t åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó x îö³íþºòüñÿ òàê:

(9)

9) Ïåâíà êîìá³íàö³ÿ ðèçèê³â ð³çíèõ òèï³â ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

(10)

10) Éìîâ³ðí³ñòü, ùî çà ïåâíèé ÷àñîâèé ³íòåðâàë â åêîñèñòåì³ íå â³äáóäåòüñÿ æîä-
íîãî òèïó ðèçèêó:

(11)

äå n – ÷èñëî òèï³â åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â òî÷êè.
11) Çà óçàãàëüíåíèé ïîêàçíèê éìîâ³ðíîñò³ ïðèéìàºìî éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî ð³÷êî-

âà âîäà áóäå çàáðóäíåíà õî÷à á çà îäí³ºþ ç âèì³ðÿíèõ õàðàêòåðèñòèê. Öþ éìîâ³ðí³ñòü
ìîæíà âèçíà÷èòè çà ôîðìóëîþ:

(12)
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Äëÿ ðîçãëÿíóòîãî àëãîðèòìó ðîçðàõóíêîâîãî ìåòîäó îö³íþâàííÿ éìîâ³ðíîñò³ PX âè-
íèêíåííÿ çà ÷àñîâèé ³íòåðâàë t åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó çà âèáðàíèìè ³íäèêàòîðàìè ðè-
çèêó ðîçðîáëåíà êîìï'þòåðíà ïðîãðàìà. 

Â òàáëèö³ 3 ïðåäñòàâëåíî êîìï'þòåðíèé âàð³àíò ðîçðàõóíê³â ïîêàçíèêà éìîâ³ðíîñò³
ðèçèêó çà õ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó (12), ìîæíà âèçíà÷èòè âå-
ëè÷èíó çàãàëüíî¿ éìîâ³ðíîñò³ äëÿ áóäü-ÿêî¿ òî÷êè. Ðåøòó çíà÷åíü çàãàëüíî¿ éìîâ³ðíîñò³
çàáðóäíåííÿ ð³÷êîâî¿ âîäè õî÷à á çà îäí³ºþ õàðàêòåðèñòèêîþ íàâåäåíî â íèæíüîìó
ðÿäêó òàáëèö³ 3.

Òàáëèöÿ 3

Ðåçóëüòàòè êîìï'þòåðíîãî ðîçðàõóíêó éìîâ³ðíîñò³ ðèçèêó 
çà õ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè

Àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ïîêàçóº, ùî: 1) ðèçèê çàáðóäíåííÿ ð³÷êè õî÷à á çà
îäíèì ³ç âèçíà÷åíèõ õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â â òî÷ö³ êîíòðîëþ º äîñòàòíüî âåëèêèì ³ ñêëà-
äàº 88%; 2) íàÿâí³ñòü òî÷êîâîãî äæåðåëà çàáðóäíåííÿ («ãàðÿ÷à òî÷êà») ïðèâîäèòü äî
çá³ëüøåííÿ ðèçèêó íà âñ³õ òî÷êàõ äîñë³äæåííÿ â ³íòåðâàë³ 91–96%; 3) îäåðæàí³ ðå-
çóëüòàòè êîíñòàòóþòü ïðî íåñïðèÿòëèâèé òà ðèçèêîâàíèé åêîëîã³÷íèé ñòàí äîñë³äæó-
âàíîãî ð³÷êîâîãî îá'ºêòó.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè íàñòóïí³ âèñíîâêè:
1. çà äîïîìîãîþ ìåòîäó îö³íêè éìîâ³ðíîñò³ åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó, â îñíîâó ÿêîãî

ïîêëàäåíî ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò òåîð³¿ íàä³éíîñò³, ïðîâåäåíà ê³ëüê³ñíà îö³íêà åêîëîã³÷íèõ
ðèçèê³â çóìîâëåíèõ àíòðîïîãåííèìè çàáðóäíåííÿìè âîäíèõ îá'ºêò³â Óêðà¿íè (íà ïðè-
êëàä³ ðåã³îíó ð. Äí³ïðî);

2. çàïðîïîíîâàíî àëãîðèòì îïåðàòèâíîãî ïðîâåäåííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè åêîëîã³÷íèõ
ðèçèê³â ïðè çàáðóäíåíí³ âîäíèõ îá'ºêò³â;

3. ðîçðàõîâàíà éìîâ³ðí³ñòü ðèçèêó çàáðóäíåííÿ ðåã³îíó ð³÷êè Äí³ïðî çà êîíêðåò-
íèìè ³íäèêàòîðàìè äëÿ âèáðàíèõ ïóíêò³â ñïîñòåðåæåííÿ;

4. ðîçðîáëåíî âàð³àíò êîìï'þòåðíî¿ ïðîãðàìè äëÿ îïåðàòèâíèõ ðîçðàõóíê³â îñíîâ-
íèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ âîäè äëÿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó ïðè çàáðóäíåíí³ âîäíèõ
îá'ºêò³â ó âèïàäêó âèíèêíåííÿ òåõíîãåííî¿ àâàð³¿;

5. ïîêàçàíî, ùî íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó âàð³àö³¿ çíà÷åíü ³íäèêàòîð³â ðèçè-
êó ìîæëèâî ïðîâîäèòè ëîêàëüíèé òà ðåã³îíàëüíèé ðèçèê-ìîí³òîðèíã òà âèçíà÷àòè
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²íäèêàòîðè ðèçèêó Çíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ ðèçèêó 
Ïóíêò 

ñïîñòåðåæåííÿ 
1 2 3 4 5 6 

Ïî ðîç÷èíåíîìó 
2O  

0,1 0,1 0,1 0,1 0,12 0,22 

+
4NH  0,35 0,35 0,36 0,35 0,35 0,899 
−
2NO  0,63 0,76 0,64 0,64 0,64 0,899 
−
3NO  0,28 0,34 0,64 0,69 0,34 0,899 
−3

4PO  0,24 0,26 0,25 0,42 0,25 0,90 
Çàãàëüíà 

éìîâ³ðí³ñòü 
0,88 0,94 0,95 0,96 0,91 1,0 

 



â³äõèëåííÿ â³ä íîðì àíòðîïîãåííèõ íàâàíòàæåíü íà âîäí³ îá'ºêòè, ùî åôåêòèâíî
âèð³øóº ðÿä âàæëèâèõ ïðîáëåì ó ñôåð³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ.
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Â äàí³é ñòàòò³ çàïðîïîíîâàíî êîíöåïòóàëüíèé ï³äõ³ä äî ôîðìóâàííÿ àäàïòèâíèõ ìåõàí³çì³â
óïðàâë³ííÿ ï³äïðèºìñòâîì íà îñíîâ³ ìîäåëþâàííÿ åêîíîì³÷íîãî ïîòåíö³àëó äëÿ îá´ðóíòîâàíî-
ãî ïðîãíîçóâàííÿ òà ïëàíóâàííÿ ïîäàëüøî¿ ô³íàíñîâî-ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.

In this article the developed conceptual approach is presented to forming of adaptive mecha-
nisms of management an enterprise on the basis of design of economic potential for grounded prog-
nostication and planning of subsequent financially economic to activity of enterprise.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîäåëþâàííÿ, åêîíîì³÷íèé ïîòåíö³àë, ñòðàòåã³ÿ, ô³íàíñîâà ñò³éê³ñòü, ðîçâè-
òîê ï³äïðèºìñòâà.

Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ ï³äâèùåííÿ íåñòàá³ëüíîñò³ ðîáîòè ï³äïðèºìñòâ ïðîáëåìà ñòðàòåã³÷íî-
ãî ïëàíóâàííÿ ñòàº îñîáëèâî àêòóàëüíîþ. Íåäîñòàòíº îïðàöþâàííÿ ïðîöåñó ñòðàòåã³÷íî-
ãî ïëàíóâàííÿ, íåï³äãîòîâëåí³ñòü êåð³âíèê³â ð³çíîãî ð³âíÿ äî óõâàëåííÿ îá´ðóíòîâàíèõ,
çâàæåíèõ ³ îáäóìàíèõ ð³øåíü âåäå äî òàêèõ ÿâèù, ÿê ðîçðèâ ãîñïîäàðñüêèõ çâ'ÿçê³â, íå-
âèêîíàííÿ äîãîâ³ðíèõ çîáîâ'ÿçàíü, âçàºìí³ íåïëàòåæ³, çíèæåííÿ ³íâåñòèö³éíî¿ àêòèâ-
íîñò³. Íà á³ëüøîñò³ ï³äïðèºìñòâ ÷àñòèíà ïðîáëåì, ùî âèìàãàþòü ñòðàòåã³÷íîãî ðåàãóâàí-
íÿ, íå îòðèìóº äîñòàòíüî¿ óâàãè êåð³âíèê³â. Ñèñòåìà óõâàëåííÿ ð³øåíü ïîòðåáóº ï³äâèùåííÿ
ðîë³ ñòðàòåã³÷íîãî óïðàâë³ííÿ. ßê³ñòü ñòðàòåã³÷íèõ ð³øåíü ñëóãóº äîïîìîãîþ â ðåàë³çàö³¿
ïîòåíö³àëó ï³äïðèºìñòâà ³ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â. Ó ñèòóàö³¿, ùî ñêëàëàñÿ,
îñîáëèâå çíà÷åííÿ ìàº ðîçðîáêà òåîð³¿ ³ ìåòîä³â àíàë³çó ïîòåíö³àëó åêîíîì³÷íèõ ñèñòåì.

Ôîðìóâàííÿ åôåêòèâíèõ, àäàïòîâàíèõ äî ñó÷àñíèõ óìîâ ðîçâèòêó âèðîáíè÷èõ
â³äíîñèí ìåõàí³çì³â óïðàâë³ííÿ ïðîìèñëîâèìè ï³äïðèºìñòâàìè íå ìîæëèâå áåç êîì-
ïëåêñíîãî ³ ñèñòåìíîãî äîñë³äæåííÿ ïîíÿòòÿ «åêîíîì³÷íèé ïîòåíö³àë», âèçíà÷åííÿ éî-
ãî ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ³ õàðàêòåðó âçàºìîä³¿ ì³æ íèìè. Ïðè öüîìó åêîíîì³÷íèé ïî-
òåíö³àë ï³äïðèºìñòâ âàðòî ðîçãëÿäàòè íå ò³ëüêè ÿê çäàòí³ñòü âèðîáëÿòè òîâàðè òà ïîñëóãè,
àëå ³ ÿê ñèñòåìó, ùî ñèíòåçóº äèíàì³÷íå çðîñòàííÿ òàêî¿ çäàòíîñò³. Âèð³øåííÿ ö³º¿ àê-
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