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Ñòàòòÿ ðîçêðèâàº ïðîáëåìè ìîäåëþâàííÿ â åêîíîì³ö³ çà äîïîìîãîþ ïîñòàíîâêè ìîäåëåé 
ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì AnyLogic. Çàáåçïå÷óº åêîíîì³÷íèé ïðîöåñ â³äòâîðåííÿ ïðîáëåìè 
â ³íôîðìàö³éí³é ñèñòåì³ áåç âèòðàò íà äîäàòêîâå îáëàäíàííÿ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ïðàâèëüíîãî 
ð³øåííÿ àíàë³òèê³â òà åêîíîì³ñò³â. Çàãàëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë, ùî îïèñóþòü ïîâåä³íêó 
ñêëàäíèõ åâîëþö³éíèõ ñèñòåì, ÿê ÌÎ, â ö³ëîìó, íå çíàéäåíî. Ðîçâèòîê òàêèõ ñèñòåì ìîæå áóòè 
åôåêòèâíî ñïðîãíîçîâàíî øëÿõîì êîìï’þòåðíî¿ ³ì³òàö³¿ ïðîöåñó åâîëþö³¿. Â îñíîâó ïðîïîíî-
âàíî¿ òåõíîëîã³¿ ìîäåëþâàííÿ ïîêëàäåíà ìóëüòèàãåíòíà ³ì³òàö³éíà ìîäåëü, çàñòîñóâàííÿ ÿêî¿ 
äàº ìîæëèâ³ñòü îö³íêè óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ³ âïëèâ³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, ó òîìó ÷èñë³ 
íåãàòèâíèõ, ÿê íà îêðåìèõ ñóá’ºêò³â åêîíîì³êè, òàê ³ íà ìàêðîïîêàçíèêè â ö³ëîìó.

The article reveals the problem of modeling the economy by means of setting models software 
AnyLogic. Provides economical process reproduction problems in the information system without 
the cost of additional equipment to make the right decision analysts and economists. General 
mathematical formulas that describe the behavior of complex evolutionary systems as municipal 
education, as a whole, were not found. The development of such systems can be effectively pre-
dicted by computer simulation of the evolution. The basis of the proposed multi-agent simulation 
technology laid simulation model, the use of which enables assessment of management decisions 
and environmental effects, including negative, as the individual subjects of the economy and the 
macroeconomic indicators in general.

The technology of modeling social and economic dynamics based on multi-agent approach can 
serve as a tool for comprehensive analysis and forecast of the situation. The application of multi-
agent system simulation modeling is appropriate because many of the tasks of forecasting and 
analysis of management options can be solved only if a detailed description of the specific behavior 
of economic agents, achieved within agent-based modeling.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ, îñâ³òà, åêîíîì³êà, ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿, ìàòåìà-
òè÷í³ ìîäåë³.

Keywords: management decisions, education, economics, information technology, mathematical 
models.

Íåîáõ³äí³ñòü ïðèéíÿòòÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü àäì³í³ñòðàö³ºþ 
ìóí³öèïàëüíî¿ îñâ³òè (ÌÎ), ñïðÿìîâàíèõ íà ðîçâèòîê ³ ìîäåðí³çàö³þ ì³ñüêî¿ ³íôðà-
ñòðóêòóðè, ðîáèòü àêòóàëüíèì âèêîðèñòàííÿ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì ï³äòðèìêè ïðè-
éíÿòòÿ ð³øåíü (ÑÏÏÐ). ÑÏÏÐ íà îñíîâ³ ³ì³òàö³éíî¿ ìóëüòèàãåíòíî¿ ìîäåë³ ÌÎ çäàòíà 
ñòàòè ³íñòðóìåíòîì êîìïëåêñíîãî àíàë³çó ³ ïðîãíîçó ðîçâèòêó ñèòóàö³¿ â ì³ñò³, äîçâî-
ëÿþ÷è îö³íèòè ìîæëèâ³ ðèçèêè ðåàë³çàö³¿ òèõ ÷è ³íøèõ ïðîåêò³â, ¿õ âçàºìíèé âïëèâ ³ 
âïëèâ íà ÿê³ñòü æèòòÿ ãðîìàäè.

Çàãàëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë, ùî îïèñóþòü ïîâåä³íêó òàêèõ ñêëàäíèõ åâîëþ-
ö³éíèõ ñèñòåì, ÿê ÌÎ, â ö³ëîìó, íå çíàéäåíî. Ðîçâèòîê òàêèõ ñèñòåì ìîæå áóòè åôåê-
òèâíî ñïðîãíîçîâàíî øëÿõîì êîìï’þòåðíî¿ ³ì³òàö³¿ ïðîöåñó åâîëþö³¿.

²ñíóþ÷³ íà ñüîãîäí³ ðîçðîáêè â ö³é ãàëóç³ íàé÷àñò³øå º âóçüêîñïðÿìîâàíèìè, 
çàñíîâàíèìè íà ìîäåëÿõ çì³íè àãðåãîâàíèõ ïàðàìåòð³â, ³ íàö³ëåí³, ÿê ïðàâèëî, íà 
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ïðîãíîçóâàííÿ ìàêðîåêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â. Ïðèêëàäàìè º ñèñòåìè «Ïðîãíîç» 
(ÇÀÒ «Ïðîãíîç», Ä.Ë. Àíäð³àíîâ), «À²Ñ-Ðåã³îí» (êîìïàí³ÿ «Âîëãî³íôîðìñåòü», 
ä.å.í. Â.À. Öèáàòîâ), ÑÈÐÅÍÀ (²íñòèòóò åêîíîì³êè ÑÎ ÐÀÍ, À.Ã. Ãðàíáåðã, Ñ.À. Ñóñï³-
öèí). Ðåàë³çîâàí³ â äàíèõ ñèñòåìàõ ìîäåë³ ïîõîäÿòü â³ä ñèñòåìíî¿ äèíàì³êè Äæ. Ôîð-
ðåñòåðà ³ ïîâí³ñòþ àáî ÷àñòêîâî âèêëþ÷àþòü ìîæëèâ³ñòü ïåðñîí³ô³êàö³¿ ñóá’ºêò³â åêî-
íîì³êè [7; 8; 9; 10; 11].

Çíà÷íó çàö³êàâëåí³ñòü äëÿ âèð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ ñòàíîâèòü äîñë³äæåííÿ ìîæëè-
âîñò³ çàñòîñóâàííÿ àãåíòíî¿ ïàðàäèãìè ìîäåëþâàííþ ðîçâèòêó ÌÎ ç ìåòîþ îòðèìàííÿ 
çàãàëüíî¿ êàðòèíè. Á³ëÿ âèòîê³â ìóëüòèàãåíòíîãî ï³äõîäó ëåæàòü ìåòîäè åêñïåðòíîãî, 
³ì³òàö³éíîãî òà ñèòóàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ. ²ñòîòíèé âíåñîê ó ðîçâèòîê äàíîãî íàïðÿìó 
â íàø³é êðà¿í³ çðîáèëè Êàðïîâ Þ.Ã., Ïîïîâ Å.Â., Ïîñïºëîâ Ä.À. [7; 8]. 

Â îñíîâó ïðîïîíîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ ìîäåëþâàííÿ ïîêëàäåíà ìóëüòèàãåíòíà ³ì³òà-
ö³éíà ìîäåëü, çàñòîñóâàííÿ ÿêî¿ äàº ìîæëèâ³ñòü îö³íêè óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ³ âïëèâ³â 
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, ó òîìó ÷èñë³ íåãàòèâíèõ, ÿê íà îêðåìèõ ñóá’ºêò³â åêîíîì³êè 
(êàòåãîð³é ãðîìàäÿí, ãàëóçåé ïðîìèñëîâîñò³, îêðåìèõ ï³äïðèºìñòâ), òàê ³ íà ìàêðîïî-
êàçíèêè â ö³ëîìó. Îáë³ê çâ’ÿçê³â ì³æ îá’ºêòàìè â ìóëüòèàãåíòíî¿ ìîäåë³, ñïðèÿº ï³äâè-
ùåííþ ÿêîñò³ ïðîãíîçóâàííÿ ³ äîçâîëÿº îïòèì³çóâàòè ñòðóêòóðó ðîçïîä³ëó ìàòåð³àëüíî-
ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â ³ âèáðàòè íàéêðàùèé âàð³àíò ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó ç ðîçãëÿíóòèõ.

Ïðè öüîìó â ðîçãëÿíóò³é òåõíîëîã³¿ â ³ì³òàö³éí³é ìîäåë³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ ìîäåë³ 
ñèñòåìíî¿ äèíàì³êè, â òèõ âèïàäêàõ, êîëè äåòàëüíà ³íôîðìàö³ÿ ïî îá’ºêòàõ íåâàæ-
ëèâà, àáî íåäîñòàòíüî äàíèõ äëÿ ïîáóäîâè ìóëüòèàãåíòíèõ ìîäåëåé. Â ÿêîñò³ áàçîâî¿ 
ìîäåë³ â ðàìêàõ äàíî¿ ðîáîòè ðîçãëÿäàºòüñÿ ïîòîêîâà ìîäåëü êðóãîîá³ãó ðåñóðñ³â, 
ùî ïðåäñòàâëÿº â³äêðèòó åêîíîì³êó, ìàº çâ’ÿçêè ³ç çîâí³øí³ì ñâ³òîì ³ äåðæàâîþ. 
Âçàºìîä³þ÷è ì³æ ñîáîþ, àãåíòè óòâîðþþòü ðèíêîâó ³íôðàñòðóêòóðó: ðèíîê òîâàð³â 
³ ïîñëóã, ðèíîê ïðàö³, ðèíîê íåðóõîìîñò³, ô³íàíñîâèé ðèíîê ³ ò. ä. Â îñíîâó îïèñó 
ïîâåä³íêè àãåíò³â ïîêëàäåíî ìîäåëü æèòòºâîãî öèêëó. Êîæåí ³íòåëåêòóàëüíèé àãåíò 
ðîçâèâàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âëàñíî¿ ìîäåë³ ïîâåä³íêè, ÿêà ìîæå çì³íþâàòèñÿ â ðàìêàõ 
éîãî ³íäèâ³äóàëüíîãî æèòòºâîãî öèêëó. Æèòòºâèé öèêë êîíêðåòíîãî àãåíòà ïðåäñòàâ-
ëåíèé ó âèãëÿä³ äèñêðåòíî¿ ñèñòåìè, çà ïåâíèõ óìîâ çì³íþº ñâî¿ âíóòð³øí³ ñòàíè, ³ 
ìîæå áóòè çàäàíèé ó âèãëÿä³ ãðàôà ïåðåõîä³â ì³æ ñòàä³ÿìè éîãî ³ñíóâàííÿ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Æèòòºâèé öèêë àãåíòà [1, c. 40]
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Äèíàì³÷íà ìîäåëü ïåðåõîäó ³íòåëåêòóàëüíîãî àãåíòà ç îäíîãî ðåæèìó ôóíêö³îíó-
âàííÿ â ³íø³é ïðåäñòàâëåíà ó âèãëÿä³ ïðîäóêö³éíî¿ ñèñòåìè: 

PS=<R,B,I>  [11].                                           (1)

Çà ð³âíÿìè âèçíà÷åííÿ ìîäåë³ àãåíò³â ìîæíà ðîçïîä³ëèòè íà 2 òèïè:
1. Ãëîáàëüí³ ìîäåë³ (ççîâí³): íà ð³âí³ îá’ºêò³â, îá’ºäíàíèõ íà ï³äñòàâ³ ïåâíî¿ îçíàêè 

(íàïðèêëàä, ìîäåë³ íàðîäæóâàíîñò³, ñìåðòíîñò³, ì³ãðàö³¿ òà ³í.).
2. Ëîêàëüí³ ìîäåë³ (çñåðåäèíè): íà ð³âí³ îêðåìîãî îá’ºêòà (íàïðèêëàä, ìîäåëü ñïî-

æèâàííÿ ëþäèíè). Çà ïðèíöèïàìè ïîáóäîâè ìîäåëåé àãåíò³â ³ âèõ³äíèõ äàíèõ ìîæíà 
âèä³ëèòè ê³ëüêà ï³äõîä³â (ðèñ. 2):

Ðèñ. 2. Êëàñèô³êàö³ÿ ï³äõîä³â äî âèçíà÷åííÿ ëîã³êè ïîâåä³íêè àãåíò³â [3, c. 40]

1. Âèêîðèñòàííÿ ðåãðåñ³éíèõ çàëåæíîñòåé, äëÿ âèçíà÷åííÿ ëîã³êè íà ð³âí³ ìíîæèí 
àãåíò³â.

2. Ôîðìóâàííÿ áàçè çíàíü àãåíò³â íà ï³äñòàâ³ ³íòåëåêòóàëüíîãî àíàë³çó äàíèõ, äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ëîã³êè ïîâåä³íêè îêðåìèõ àãåíò³â.

3. Âèêîðèñòàííÿ ö³ëüîâèõ ôóíêö³é äëÿ âèçíà÷åííÿ ëîã³êè ïîâåä³íêè àãåíò³â.
Âèÿâëåí³ ðåãðåñ³éí³ çàëåæíîñò³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ïîáóäîâè ìîäå-

ëåé ñèñòåìíî¿ äèíàì³êè, íàïðèêëàä, ïðè ïðîãíîçóâàíí³: íàðîäæóâàíîñò³, ñìåðòíîñò³, 
çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ ³ ðÿäó ³íøèõ ïîêàçíèê³â. Ö³ ìîäåë³ çàñòîñîâóþòüñÿ â òèõ 
âèïàäêàõ, êîëè íåìîæëèâî âðàõóâàòè âñþ ìíîæèíó çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü 
íà ïîâåä³íêó ãðóïè ëþäåé ïðè ìîäåëþâàíí³ êîæíî¿ ëþäèíè îêðåìî.

²ñòîòíèì íåäîë³êîì òàêîãî ï³äõîäó º íåìîæëèâ³ñòü òî÷íî ñï³ââ³äíåñòè âèêîíóâàíó 
ä³þ ç êîíêðåòíèì àãåíòîì. Äî ïëþñ³â òàêîãî ï³äõîäó ìîæíà â³äíåñòè äåùî ìåíø³ 
âèìîãè äî ñòàòèñòèêè. Ó äàíîìó âèïàäêîì âàæëèâ³øèì º ÷àñîâèé ³íòåðâàë, çà ÿêèé 
ç³áðàíà ñòàòèñòèêà, à íå íàÿâí³ñòü äàíèõ ñòàòèñòèêè ïî âñ³õ ìîæëèâèõ ïîºäíàííÿõ 
îçíàê àãåíò³â.

Ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ áàçè çíàíü àãåíò³â ³ñíóº ìîæëèâ³ñòü ïîáóäîâè ëîêàëüíèõ 
ìîäåëåé âèçíà÷àþòü ëîã³êó ïîâåä³íêè íà ð³âí³ îêðåìîãî àãåíòà. Òàêèé ï³äõ³ä ´ðóíòó-
ºòüñÿ íà ïðèïóùåíí³, ùî ñîö³àëüí³ òà âèðîáíè÷³ àãåíòè, ùî ìàþòü îäíàêîâ³ íàáîðè 
õàðàêòåðèñòèê â îäíèõ ³ òèõ æå óìîâàõ ïîâîäÿòüñÿ àíàëîã³÷íî (ïðèêëàäîì ìîæå 
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ñëóãóâàòè ïðèíöèï Áåêêåðà â åêîíîì³ö³). Òîáòî éìîâ³ðí³ñòü ïðèéíÿòòÿ ïîçèòèâíîãî 
ð³øåííÿ ç ÿêîãîñü ïèòàííÿ çì³íþºòüñÿ ç³ çì³íîþ õàðàêòåðèñòèê àãåíòà òà ïåðåõîä³â 
éîãî â ³íøó ãðóïó.

Ïðè òàêîìó ï³äõîä³ âäàºòüñÿ âðàõóâàòè âñ³ îñîáëèâîñò³ õàðàêòåðèñòèê îá’ºêò³â. 
Ìîæíà âèä³ëèòè äâ³ îñíîâí³ ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ öüîãî ìåòîäó:

1. Îòðèìàííÿ íîâî¿ ÿêîñò³ ïðîãíîçíèõ äàíèõ ïîð³âíÿíî ç ðåãðåñ³éíîþ çàëåæí³ñòþ: 
ïðîãíîçóâàííÿ äèíàì³êè ðîçâèòêó íà ð³âí³ îêðåìèõ ãðóï îá’ºêò³â, à íå ò³ëüêè íà ð³âí³ 
âñüîãî ìàñèâó àãåíò³â.

2. Ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ âèõ³äíèõ äàíèõ ñòàòèñòèêè ò³ëüêè çà ïîïåðåäí³é 
ïåð³îä, à íå çà ê³ëüêà ïåð³îä³â (ÿê ó âèïàäêó âèêîðèñòàííÿ ðåãðåñ³éíèõ çàëåæíîñòåé). 
Îäíàê ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â òàêîìó âèïàäêó ïîòð³áíî çíà÷íî á³ëüøå âèõ³äíèõ äàíèõ 
äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ: íåîáõ³äíà ñòàòèñòèêà ïî âñ³õ ãðóïàõ ³ç ð³çíèìè ïîºäíàííÿìè â³ä-
ì³ííèõ îçíàê.

Äâà îïèñàíèõ âèùå ï³äõîäè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè íàÿâíîñò³ äîñòàòíüîãî 
îá’ºìó ñòàòèñòèêè òà ìîæëèâîñò³ âèä³ëèòè ñò³éê³ çàëåæíîñò³ ì³æ ôàêòîðàìè âïëèâó ³ 
ê³íöåâèìè ðåçóëüòàòàìè. Ïðîòå òàêèé ï³äõ³ä ìîæå áóòè íååôåêòèâíèé ïðè ìîäåëþ-
âàíí³ óìîâ, ç ÿêèìè ðàí³øå íå äîâîäèëîñÿ ñòèêàòèñÿ (íàïðèêëàä, êðèçîâ³ ñèòóàö³¿).

Ó öüîìó âèïàäêó ñòàº äîö³ëüíèì âèêîðèñòàííÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ëîã³êè ïîâåä³íêè 
àãåíò³â ö³ëüîâèõ ôóíêö³é, ùî âèçíà÷àþòü ïîâåä³íêó îá’ºêò³â ìîäåë³ â ð³çíèõ ñèòóàö³ÿõ. 
Òàêèé ï³äõ³ä, íàïðèêëàä, íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðè âèçíà÷åíí³ ëîã³êè âèðîáíè-
÷èõ àãåíò³â, ó ñèëó â³äñóòíîñò³ ñòàòèñòèêè íåîáõ³äíî¿ äëÿ ôîðìóâàííÿ áàçè çíàíü ³ 
íåîáõ³äíîñò³ îö³íêè íàñë³äê³â ðîçâèòêó â ð³çíèõ óìîâàõ.

Áàçîâà ñòðóêòóðà ìîäåëüîâàíîãî â ñèñòåì³ âèðîáíè÷îãî àãåíòà âèçíà÷àºòüñÿ âèðà-
çîì (2):

E=(C,Pot,Beh,P,D,Str ) [11],                                  (2)

äå C — ìîäåëü ñïîæèâàííÿ (íà îñíîâ³ ì³æãàëóçåâîãî áàëàíñó); Pot — ìîäåëü ïîòåí-
ö³éíîãî âèïóñêó; Beh — ìîäåëü ïîâåä³íêè âèðîáíè÷îãî àãåíòà; P — ìîäåëü âèðîáíè-
öòâà; D - ìîäåëü ðîçïîä³ëó ðåñóðñ³â; Str - ðåñóðñè òà êîøòè ï³äïðèºìñòâà.

Ãîëîâíèé íåäîë³ê ìîäåëåé, ùî âèêîðèñòîâóþòü âèðîáíè÷³ ôóíêö³¿, ïîëÿãàº â òîìó, 
ùî ö³ ìîäåë³ àáñòðàãóþòüñÿ â³ä ìîäåë³ â³äïîâ³äíîñò³ âèðîáëåíî¿ ïðîäóêö³¿ ïëàòîñïðî-
ìîæíîìó ïîïèòó.

Äî ìåòîäîëîã³÷íèõ îáìåæåííÿì ì³æãàëóçåâîãî áàëàíñó íàëåæèòü íåìîæëèâ³ñòü 
äîñòàòíüîþ ì³ðîþ îïèñóâàòè â³äòâîðþâàëüíèé àñïåêò ãîñïîäàðñüêîãî ðîçâèòêó, 
çîêðåìà, ðîçïîä³ë äîäàíî¿ âàðòîñò³ â ãàëóçÿõ íà ñïîæèâàííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ. Íà â³ä-
ì³íó â³ä ìîäåëþâàííÿ íà îñíîâ³ âèðîáíè÷èõ ôóíêö³é, äå âñÿ óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ äîäà-
í³é âàðòîñò³, òóò âîíà çîñåðåäæåíà íà ïðîì³æíîìó ñïîæèâàííþ. Ìîäåë³ òàêèõ ôàê-
òîð³â åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ, ÿê òðóäîâ³ ðåñóðñè ³ òåõí³÷íèé ïðîãðåñ, ÷àñòî â³äñóòí³. 
Âðàõîâóþ÷è îïèñàí³ îáìåæåííÿ, âèõ³ä çíàéäåìî â êîìá³íàö³¿ äåê³ëüêîõ ï³äõîä³â äëÿ 
ìîäåëþâàííÿ âèðîáíè÷èõ àãåíò³â (ðèñ. 3):

1. Ìîäåëü ñïîæèâàííÿ âèðîáíè÷îãî àãåíòà áóäóºòüñÿ íà îñíîâ³ äàíèõ ì³æãàëóçå-
âèõ áàëàíñ³â.

2. Âèðîáíè÷³ ôóíêö³¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè ïîáóäîâ³ ôóíêö³¿ ïîòåíö³éíîãî âèïóñêó.
3. Ðîçïîä³ë ðåñóðñ³â âèðîáíè÷îãî àãåíòà òà âèçíà÷åííÿ ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó ðåàë³çó-

ºòüñÿ ð³øåííÿì îïòèì³çàö³éíî¿ çàäà÷³ àáî íà ï³äñòàâ³ åêñïåðòíèõ äàíèõ.
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Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà âèðîáíè÷îãî àãåíòà [5, c. 50]

Áàçîâà ñòðóêòóðà ìîäåëüîâàíîãî â ñèñòåì³ àãåíòà-ëþäèíè àáî àãåíòà-ñ³ì’¿ âèçíà-
÷àºòüñÿ âèðàçîì (3):

[11].                        (3)

Ñòðóêòóðà ìîäåë³ ïîâåä³íêè ñîö³àëüíîãî àãåíòà âèçíà÷àºòüñÿ âèðàçîì (4):

[11].             (4)

Ìîäåëü ïîâåä³íêè ñîö³àëüíèõ àãåíò³â íà êîæí³é ñòàä³¿ æèòòºâîãî öèêëó âèçíà÷à-
ºòüñÿ åêñïåðòíîþ ñèñòåìîþ (ðèñ. 4).

 [11],                 (5)

äå {p
1
,p

2
,...,p

n
} — âåêòîð õàðàêòåðèñòèê ñîö³àëüíîãî àãåíòà; {r

1
,r

2
,...,r

n
} — âåêòîð ïðà-

âèë ïåðåòâîðåííÿ ïàðàìåòð³â àãåíòà; OM – ìàøèíà âèâåäåííÿ.
Çàñòîñóâàííÿ ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ ïðè ðîçðîáö³ åêîíîì³÷íèõ ìåõàí³çì³â 

äîçâîëÿº çä³éñíþâàòè ïåðåâ³ðêó òåîðåòè÷íèõ ðåçóëüòàò³â ³ ïðàêòè÷íèõ ïðîïîçèö³é 
ùîäî ñòâîðåííÿ íîâèõ óïðàâë³íñüêèõ ñòðàòåã³é ³ äëÿ âäîñêîíàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ åêîíî-
ì³÷íèõ ðåãóëÿòîð³â.

Çà äîïîìîãîþ çàïðîïîíîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ ìîæëèâî ïðîãíîçóâàòè ï³ââ³êîâèé ñêëàä 
íàñåëåííÿ, äîõîäè íàñåëåííÿ, ³ìì³ãðàö³ÿ / åì³ãðàö³ÿ, îáñÿãè ñïîæèâàííÿ òîâàð³â ³ 
ïîñëóã, îáñÿãè ³ìïîðòó / åêñïîðòó çà âèäàìè ïðîäóêö³¿, îáñÿãè âèðîáíèöòâà òîâàð³â 
³ ïîñëóã ïî ãàëóçÿõ, äîõîäè ì³ñüêîãî áþäæåòó çà ñòàòòÿìè äîõîä³â, ïîêàçíèêè åôåê-
òèâíîñò³ ÑÏ ³ ³í.

Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ ïîð³âíÿííÿ ð³çíèõ ñòðàòåã³é 
ðîçâèòêó òà ïîøóêó åôåêòèâíèõ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü àíàë³òèêàìè, ùî çàéìàþòüñÿ 
ñòðàòåã³÷íèì ïëàíóâàííÿì, îðãàí³â âëàäè òåðèòîð³àëüíèõ óòâîðåíü, à òàêîæ êîìåðö³é-
íèõ ï³äïðèºìñòâ.
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Ðèñ. 4. Åêñïåðòíà ñèñòåìà ñîö³àëüíîãî àãåíòà [1, c. 45]

Òàêèì ÷èíîì, òåõíîëîã³ÿ ìîäåëþâàííÿ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿ äèíàì³êè íà îñíîâ³ 
ìóëüòèàãåíòíîãî ï³äõîäó ìîæå ñëóãóâàòè ³íñòðóìåíòîì êîìïëåêñíîãî àíàë³çó ³ ïðî-
ãíîçó ðîçâèòêó ñèòóàö³¿ â ÌÎ. Çàñòîñóâàííÿ àïàðàòó ìóëüòèàãåíòíîãî ³ì³òàö³éíîãî 
ìîäåëþâàííÿ º äîö³ëüíèì, îñê³ëüêè áàãàòî ùî ³ç çàâäàíü ïðîãíîçóâàííÿ òà àíàë³çó 
âàð³àíò³â ä³é êåð³âíèöòâà, ùî âèð³øóþòüñÿ â ðàìêàõ ÌÎ, ìîæíà âèð³øèòè ò³ëüêè çà 
óìîâè äåòàëüíîãî îïèñó ìîäåëåé ïîâåä³íêè êîíêðåòíèõ ñóá’ºêò³â åêîíîì³êè, ùî äîñÿ-
ãàºòüñÿ â ðàìêàõ àãåíòíîãî ìîäåëþâàííÿ. Àëå âîäíî÷àñ íå â³äêèäàºòüñÿ êëàñè÷íèé 
ï³äõ³ä äî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ìîäåëþâàííÿ òàì, äå º ìîæëèâ³ñòü óçàãàëüíåííÿ 
ïðåäìåòíî¿ ãàëóç³, òîáòî ìîæíà ãîâîðèòè ïðî êîìá³íàö³¿ ï³äõîä³â.
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