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Активна участь Республіки Таджикистан в глобальних проектах вимагає 
передбачення наслідків за умов невизначеності. В роботі акцентується увага на 
невизначеності міжгалузевої структури і кінцевого попиту. 
Досліджується вплив відносної невизначеності коефіцієнтів прямих витрат та 
вектору кінцевого попиту на відносну невизначеність інших показників схеми 
«витрати-випуск» Республіки Таджикистан. Серед цих показників: вектор 
загального випуску, міжгалузеві потоки, коефіцієнти повних витрат. 
Використовуються спеціальні показники якості оцінки з використанням методу 
Монте-Карло. Використовується гіпотеза про єдиний агрегат відносної 
невизначеності для матриці прямих витрат. Здійснені розрахунки за різних 
сценаріїв агрегатів відносної невизначеності. 
Пропонуються напрями узагальнень. Серед них: використання розвинутого 
апарату для моделей прикладної загальної рівноваги, оцінки наслідків участі 
Республіки Таджикистан ВТО, проекті нового Великого шовкового шляху. 
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of consequences under uncertainty. The paper focuses on the uncertainty of the inter-
industrial flows and final demand. 
The paper studies the influence of the relative uncertainty of the direct requirements 
coefficients and the final demand vector on the relative uncertainty of other indicators 
of the input-output scheme of the Republic of Tajikistan. Among these indicators are 
total output vector, inter-sectoral flows, total requirements coefficients. Special 
indicators of estimation quality of Monte-Carlo method are used. The hypothesis of a 
single aggregate of relative uncertainty for the direct requirement matrix is used. 
Computations are made for different scenarios of aggregates of relative uncertainty. 
Different ways of generalizations are proposed. Among them are the use of the 
developed methods for applied general equilibrium models, an assessment of the 
participation of the Republic of Tajikistan in the WTO, in the project of the new Great 
Silk Road. 
 

Keywords: input-output scheme, relative uncertainty, matrices of direct and total 
requirements, Monte-Carlo method, aggregates, inter-industrial balance of Republic of 
Tajikistan, confidence interval, t – distribution. 
 

Актуальність роботи. Участь Республіки Таджикистан в 
глобальних проектах (СОТ, Економічний пояс Великого шовкового 
шляху) вимагає ретельного аналізу наслідків прийняття державних 
рішень за умов невизначеності. Важливим інструментом аналізу 
економічної політики є схема «витрати-випуск» або міжгалузевий 
баланс. Вплив невизначеності на результати розрахунків за схемою 
«витрати-випуск» Республіки Таджикистан є фокусом пропонованої 
роботи. 

Важливими національними проектами Республіки Таджикистан є 
спорудження доріг та гідроелектростанцій. Приблизна оцінка інвестицій 
в найближчі роки в ці проекти складає $ 1 млрд. дол. Інфраструктурні та 
енергетичні проекти мають довгострокові наслідки зі значною 
невизначеністю, докорінно змінюють міжгалузеву структуру 
національної економіки. 

Тому аналіз міжгалузевої структури економіки Республіки 
Таджикистан за невизначеності є необхідним і актуальним. 

Аналіз останніх наукових досліджень. Авторський колектив 
продовжує дослідження економіки країн Поясу Великого шовкового 
шляху (див. [1], [2]). Початковим кроком цього проекту були Республіка 
Таджикистан – один з перших реципієнтів Поясу від Китайської Народної 
Республіки, та Україна – один з перших європейських реципієнтів Поясу. 
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У цитованих роботах досліджувалися матеріалоємність, продуктивність 
національних економік Республіки Таджикистану та України, 
здійснювався аналіз ключових галузей, порівняння з іншими країнами 
(КНР, Індія, країни регіону Меконг, США, Польща). 

Глобальні проекти пов’язані з глибокою невизначеність. Тому її 
аналіз є необхідним в передпроектних розрахунках.  

Одним з джерел невизначеності є міжгалузеві зв’язки національних 
економік. Є значний доробок в цьому напрямі досліджень. Вагомий 
внесок в техніку дослідження моделі Леонтьєва з випадковими 
коефіцієнтами прямих витрат був здійснений польським економістом 
Хенрігом Гургулем (див. [13], [4], [14]). Серед інших дотичних робіт 
варто зазначити [15]. Інші підходи були відображені в роботах [4], [7], [8]. 

В роботах одного з авторів (([5], [3])) був розвинутий апарат у 
дослідженні залежності невизначеності валових випусків галузей, 
міжгалузевих зв’язків від сценаріїв невизначеності коефіцієнтів прямих 
витрат, кінцевого споживання. Серед важливих невирішених проблем, 
що вимагають додаткового вивчення, є аналіз впливу невизначеності 
міжгалузевих потоків на національну економіку Республіки 
Таджикистан. 

Метою роботи  є дослідження того, яким чином поширюється 
імпульс невизначеності по міжгалузевим зв’язками економіки, зокрема, 
національної економіки Республіки Таджикистан. Тобто, йдеться про 
складання таблиці невизначеності схеми «витрати-випуск» для 
Республіки Таджикистан. 

Це було зроблено в роботах [3], [5] для схем «витрати-випуск» 
України, Польщі, США. В пропонованій роботі здійснюється аналіз 
стохастичної стійкості схеми «витрати-випуск» для Республіки 
Таджикистан. 

Викладення основного матеріалу дослідження. Одним із 
стандартних сценаріїв використання моделі Леонтьєва є визначення 
зміни валових випусків Δx внаслідок зміни кінцевого використання Δy. 
Якщо A – матриця прямих витрат, то 

                                                                                    (1) 
Невизначеність (випадковість) матриці A (далі будемо позначати це 

як A(ω), де ω – елементарна подія певного імовірнісного простору) 
призводить до переосмислення самої схеми «витрати-випуск». Один з 

( ) yAEx Δ−=Δ −1
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підходів полягає у припущенні про знаходження вектору валових 
випусків x як вектору змінних ex poste, тобто, залежного від 
спостереження над реалізаціями випадкових величин. Тоді 

                                                                      (2) 
Вхідна інформація для розрахунків – схема «витрати-випуск» 

Республіки Таджикистан за 2011 р. [9] в розрізі 36 галузей. Основний 
сценарій: відносна невизначеність (відношення стандартного відхилення 
до сподіваного значення, σ/a) на рівні 1, 5, 10% для матриці прямих 
витрат та вектору кінцевого використання. Припускається, що сподівані 
значення A(ω), y(ω) відображені в схемі «витрати-випуск» 
Досліджується, яким чином поширюється ця невизначеність на валові 
випуски та міжгалузеві потоки. Результати розрахунків для валових 
випусків галузей x(ω) наведені в наступній таблиці 1. 

 

Таблиця 1. - Відносні невизначеності валових випусків Республіки Таджикистан за 
різних сценаріїв агрегату невизначеності* 

 
 
 

( ) ( )( ) ( )ωωω yAEx 1−−=
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В останній колонці наведені результати розрахунків параметру 

інтервалу довіри для t - розподілу, де s – вибіркове стандартне 
відхилення, N – кількість імітації методу статистичних випробовувань 
Монте-Карло для загального агрегату невизначеності у 10%.  Якщо 
йдеться про інтервал потрапляння з імовірністю 0.99, то інтервал довіри 
згідно з табличних значень t - розподілу матиме вигляд:

                                                    (3) 

Таким чином, половина діапазону інтервалу довіри віднесена до
середнього по галузям коливається від 0.07 до 1.98%%, причому останнє 
число відносить лише до однієї галузі (нафтопереробка, кокс). Далі 
найближчим числом є 0.17% (деревина). Тобто, здобута значна точність 
за допомогою методу Монте-Карло. Для цього довелося здійснити понад 
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34,000 імітацій за допомогою програмного забезпечення, розробленого 
одним з авторів. 

Розрахунки показали: 

•Абсорбцію відносної невизначеності агрегатом «валовий випуск». 
Відносна невизначеність останнього складає 0.49, 2.41, 4.87%% 
відповідно до сценаріїв загального агрегату невизначеності у 1, 5, 10%%. 
Це менше, аніж відносна невизначеність будь-якої складової цього 
агрегату (галузей); 

•Найбільша відносна невизначеність спостерігається для галузі 
«нафтопереробка, кокс» (14.30, 71.69, 142,49%%) відповідно до сценаріїв 
загального агрегату невизначеності 1, 5, 10%; 

•Відносні невизначеність інших галузей групуються в досить 
вузькому інтервалі. Наприклад, за загального агрегату відносної 
невизначеності в 5% відносні невизначеності галузей групуються в 
інтервалі (2.41, 6.14%%). 

Були розраховані також оцінки міжгалузевих потоків. Тобто, 
складена «шахівниця» 36x36 імовірнісних характеристик міжгалузевих 
потоків. Таблиця 2 представлені імовірнісні характеристики для 
найзначущих за сподіваним значенням міжгалузевих потоків. 

Таблиця 2. - Невизначеність міжгалузевих потоків Республіки Таджикистан за 
агрегату невизначеності у 5%* 
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Характерною рисою результатів розрахунків є збільшення відносної 
невизначеності міжгалузевих потоків порівняно з агрегатом відносної 
невизначеності. Винятком є лише міжгалузевий потік x34,34. 

На відміну від багатьох країн, де таблиці «витрати – випуск» 
розробляються щороку, в Республіці Таджикистан відсутні достатньо 
довгі динамічні ряди з баз даних схем «витрати – випуск». Наприклад, в 
США наявні бази даних різного рівня деталізації схем «витрати – 
випуск», починаючи з 1947 р. [6]. Останнє дає змогу оцінити ступінь 
волатильності, статистичні характеристики міжгалузевих потоків, 
зокрема, коефіцієнтів прямих витрат. За відсутності систематичної бази 
даних у часі доводиться використовувати інші методи. Серед них методи 
експертних оцінок, RAS. Спрощує підготовку інформації слабка 
наповненість матриці повних витрат Республіки Таджикистан. Це 
ілюструє об’ємне її представленні (рис. 1). 

 
Рис.1  Об’ємне представлення матриці прямих витрат Республіки Таджикистан* 

* Авторська розробка 
Незважаючи на велику кількість коефіцієнтів (36 x 36 = 1296), 

переважна їх кількість є нульовими або меншими від 0.01. Кількість 
таких коефіцієнтів – 1190. Кількість коефіцієнтів більших від 0.1 – 33. В 
наступних публікаціях передбачається розвиток інформаційного 
забезпечення розрахунків із залученням синтезу статистичного аналізу 
динамічних рядів, методів експертних оцінок. 

Авторський колектив передбачає створення стохастичної моделі 
загальної рівноваги Республіки Таджикистан з використання ідей робіт 
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[7], [8], [12]. Мета цього проекту – аналіз наслідків для економіки 
Республіки Таджикистан 

•її членства у ВТО, 
•участі в проекті Великого шовкового шляху. 
Висновки, напрями розвитку досліджень. Проведене дослідження 

і розрахунки засвідчили абсорбацію агрегатом «загальний випуск» 
невизначених міжгалузевих потоків. Вдалося ранжувати галузеві 
випуски за відносною невизначеністю, що спричиняється 
невизначеностями матриці прямих матеріальних витрат та вектору 
кінцевого попиту. 

Характерною рисою результатів розрахунків є збільшення відносної 
невизначеності міжгалузевих потоків порівняно з агрегатом відносної 
невизначеності. Винятком є лише потік x34,34. 

Найбільша відносна невизначеність спостерігається для галузі P_C 
«нафтопереробка, кокс». 

Відносна невизначеність інших галузей групуються в досить 
вузькому інтервалі. Наприклад, за загального агрегату відносної 
невизначеності в 5% відносні невизначеності галузей групуються в 
інтервалі (2.41, 6.14%%). 

Дослідження продемонструвало можливість ефективного 
використання розробленого апарату з використанням методу 
статистичних випробовувань Монте-Карло із задовільною точністю. 

Надалі авторський колектив передбачає різноманітні напрями 
удосконалення розрахунків, узагальнення модельного та інформаційного 
забезпечення, розширення сфери застосування. Серед них: використання 
аналізу невизначеності в міжгалузевій моделі як блоку аналізу 
невизначеності в моделі прикладної загальної рівноваги. 
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