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КУЛЬТИВИРОВАНИЕ КЛЕТОК ФЕТАЛЬНОЙ ПЕЧЕНИ ЧЕЛОВЕКА
В ТРЁХМЕРНОМ ПОЛИВИНИЛОВОМ МАТРИКСЕ

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðà íà îñíîâå ïîëèâèíèëà â êà÷åñòâå
òð¸õìåðíîãî (3D) ìàòðèêñà äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ñòâîëîâûõ êëåòîê ôåòàëüíîé ïå÷åíè
÷åëîâåêà. Â ïåðâûå äíè ïîñëå âûñåâàíèÿ áîëüøèíñòâî êëåòîê íàõîäèëîñü â íàðóæíûõ
ñëîÿõ ìàòðèêñà, ïîñëå 7 ñóòîê êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòêè ïðîíèêàþò âî âíóòðåííèå
ñëîè è ê 14-ì ñóòêàì ðàñïîëàãàþòñÿ â ìàòðèêñå ðàâíîìåðíî. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ñðîêà êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòêè ñîõðàíÿëè ôåíîòèï, õàðàêòåðíûé äëÿ ñòâîëîâûõ êëå-
òîê, – íåáîëüøèå ðàçìåðû è âûñîêîå ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîå îòíîøåíèå. Ñäåëàí
âûâîä, ÷òî 3D-ìàòðèêñ íà îñíîâå ïîëèâèíèëà íå ïðåïÿòñòâóåò êëåòî÷íîé ìèãðàöèè,
ïîääåðæèâàåò æèçíåñïîñîáíîñòü êëåòîê è ÿâëÿåòñÿ íåéòðàëüíûì ïî îòíîøåíèþ ê
èíäóêöèè äèôôåðåíöèðîâêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: 3D-ìàòðèêñ, ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò, ôåòàëüíàÿ ïå÷åíü ÷åëîâåêà,
ñòâîëîâûå êëåòêè.

ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòðèêñîâ, èõ ëîêàëü-
íîé òîïîãðàôèè ÷åðåç àäãåçèþ íà äåëåíèå,
äèôôåðåíöèðîâêó è ìèãðàöèþ êëåòîê. Ðåãó-
ëÿöèÿ çàïóñêàåòñÿ ÷åðåç òèðîçèí-êèíàçíûé
ñèãíàëüíûé ïóòü è èçìåíåíèÿ ýêñïðåññèè ãå-
íîâ áåëêîâ öèòîñêåëåòà [4, 6]. Â çàâèñèìîñòè
îò êîíêðåòíûõ õèðóðãè÷åñêèõ çàäà÷ òðåáóåò-
ñÿ øèðîêèé ñïåêòð ïîäîáíûõ ìàòåðèàëîâ,
îáëàäàþùèõ ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè, òàêè-
ìè êàê æ¸ñòêîñòü, ðàçìåð ïîð, ñïîñîáíîñòü
ê ðàññàñûâàíèþ â òêàíè ðåöèïèåíòà. Èñïîëü-
çîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìàòðèêñîâ ïîçâîëèò ðå-
ãóëèðîâàòü ñâîéñòâà òðàíñïëàíòàòà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êëèíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè.

Â ñâÿçè ñî ñêàçàííûì ðàçðàáîòêà è èñ-
ïîëüçîâàíèå íåòîêñè÷íûõ, áèîñîâìåñòèìûõ
êàðêàñíûõ 3D-ñòðóêòóð äëÿ ñòâîëîâûõ êëåòîê
íà îñíîâå ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà, êîòîðûå
ìîãëè áû îáåñïå÷èâàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ
äëÿ àäãåçèè, ýêñïàíñèè èììîáèëèçîâàííûõ
êëåòîê è ñïîñîáñòâîâàòü ïîëíîé èíòåãðàöèè
èìïëàíòàòà ñ îêðóæàþùèìè òêàíÿìè, ÿâëÿåò-
ñÿ ñâîåâðåìåííîé è àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èç ñóñïåíçèè êëåòîê
ýìáðèîíàëüíîé ïå÷åíè ÷åëîâåêà 9–10 íåäåëü
ãåñòàöèè ìîæåò áûòü âûäåëåíî îêîëî 5 %
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Ïðè îáðàçîâàíèè òêàíåâîãî äåôèöèòà
âñëåäñòâèå òðàâìû èëè õèðóðãè÷åñêîãî âìå-
øàòåëüñòâà, à òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìå-
ùåíèÿ ôóíêöèîíàëüíî íåàäåêâàòíîé òêàíè
ïåðñïåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå ñòâîëîâûõ êëå-
òîê. Â òî æå âðåìÿ, êàê ñëåäóåò èç àíàëèçà ëè-
òåðàòóðû, íåïîñðåäñòâåííîå èõ ââåäåíèå â
çîíó ïîðàæåíèÿ íå ïðèâîäèò ê îæèäàåìîìó
òåðàïåâòè÷åñêîìó ýôôåêòó. Î÷åâèäíî, ýòî îáó-
ñëîâëåíî îòñóòñòâèåì îðãàíèçîâàííîãî ïðîñò-
ðàíñòâà. Èñêóññòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ òàêîãî
ïðîñòðàíñòâà áóäåò áîëåå ýôôåêòèâíîé, åñëè
èñïîëüçóåìûé ìàòåðèàë íåòîêñè÷åí äëÿ
èíòàêòíîé òêàíè è òðàíñïëàíòèðóåìûõ
ñòâîëîâûõ êëåòîê, îáëàäàåò àäãåçèâíûìè
ñâîéñòâàìè è íå ïðåïÿòñòâóåò èõ ëîêîìîöèè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîâîäèòñÿ àêòèâ-
íàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ è èçó÷åíèþ ñâîéñòâ
3D-ìàòåðèàëîâ – ìàòðèêñîâ, âûïîëíÿþùèõ
ðîëü êàðêàñà äëÿ êëåòî÷íûõ êóëüòóð (â òîì
÷èñëå ñòâîëîâûõ êëåòîê). Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò êàê ïðèðîäíûå ïîëèìå-
ðû, òàêèå êàê ôèáðîíåêòèí è êîëëàãåí [1, 2],
òàê è èñêóññòâåííî ñèíòåçèðîâàííûå, íàïðè-
ìåð, ãèäðîêñèàïàòèò, ïîëèëàêòèä è åãî ñîïî-
ëèìåðû [3]. Â ðàáîòàõ [4–6] ïîêàçàíî âëèÿíèå
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ñòâîëîâûõ ãåìîïîýòè÷åñêèõ êëåòîê, õàðàêòå-
ðèçóþùèõñÿ ôåíîòèïîì ÑD34+ è CD133+, à
òàêæå ïðåäøåñòâåííèêîâ ãåïàòîáëàñòîâ, ñïî-
ñîáíûõ ê äåëåíèþ è êîëîíèåîáðàçîâàíèþ [7].
Ïîýòîìó äàííàÿ òêàíü ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâ-
íûì ìàòåðèàëîì äëÿ òðàíñïëàíòàöèè ïðè
ïàòîëîãèÿõ êðîâåòâîðíîé ñèñòåìû è ïå÷¸íî÷-
íîé íåäîñòàòî÷íîñòè.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü
èñïûòàíèå â ýêñïåðèìåíòàõ in vitro ïîëèìåðà
ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà â êà÷åñòâå 3D-ìàò-
ðèêñà äëÿ êëåòî÷íîé êóëüòóðû ýìáðèîíàëü-
íîé ïå÷åíè ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Äëÿ èññëåäîâàíèé
èñïîëüçîâàëè ýìáðèîíàëüíóþ òêàíü ïå÷åíè
÷åëîâåêà 9 íåäåëü ãåñòàöèè, ïîëó÷åííóþ â
ðåçóëüòàòå àáîðòà. Çàáîð àáîðòèâíîãî ìàòå-
ðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ íà îñíîâàíèè äîãîâîðà.
Â êà÷åñòâå 3D-ìàòðèêñà èñïîëüçîâàëè ñòåðè-
ëüíûå ïëàñòèíêè ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà
ïðîèçâîäñòâà ÍÏÖ «Àìôèîí» ðàçìåðîì
5× 5×1 ìì.

Êóëüòóðàëüíàÿ ñìåñü ñîñòîÿëà èç ñðåäû
Èãëà (ÏàíÝêî, Ðîññèÿ), ðàñòâîðà Õåíêñà
(ÏàíÝêî, Ðîññèÿ) è ñûâîðîòêè êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà (ÁèîëîÒ, Ðîññèÿ). Ïîñëå ïðîìûâ-
êè èçîòîíè÷åñêèì ðàñòâîðîì è âûäåëåíèÿ
òêàíè ïå÷åíè å¸ ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì ñóñ-
ïåíäèðîâàëè â ðàñòâîðå Õåíêñà è öåíòðèôó-
ãèðîâàëè. Ïîñëå îñàæäåíèÿ êëåòêè ýìáðèî-
íàëüíîé ïå÷åíè ÷åëîâåêà ðåñóñïåíäèðîâàëè
â êóëüòóðàëüíîé ñðåäå. Èñõîäíàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ êëåòîê ñîñòàâëÿëà 4,0 ìëí/ìë. Çàòåì
ñóñïåíçèþ ðàçëèâàëè â ÷àøêè Ïåòðè è òóäà
æå ïîìåùàëè ïëàñòèíêó ñòåðèëüíîãî ïîëèâè-
íèëîâîãî ñïèðòà. ×åðåç 15 ìèíóò ïîëèâèíè-
ëîâàÿ ìàòðèöà ïîëíîñòüþ íàáóõàëà, ïîãëî-
ùàÿ (150±20) ìêë æèäêîñòè. Êóëüòèâèðî-
âàíèå ïðîâîäèëè íà ïðîòÿæåíèè 14 äíåé ñ
çàìåíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû êàæäûå 5 ñóòîê.
Ïî èñòå÷åíèè ñðîêîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ ìàò-
ðèêñ èçâëåêàëè è ïîìåùàëè â æèäêèé àçîò.
Äëÿ èññëåäîâàíèé êðèîêîíñåðâèðîâàííûé
ìàòðèêñ íàðåçàëè íà êðèîñòàòå, òîëùèíà ñðå-
çîâ ñîñòàâëÿëà 0,1 ìì.

Èçó÷àëè ôëîòàöèþ êëåòîê è íåìåäëåííî
ïîñëå íàáóõàíèÿ èõ çàìîðàæèâàëè. Îöåíêó
îñòðîé òîêñè÷íîñòè èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà
ïðîâîäèëè ÷åðåç 24 ÷àñà êóëüòèâèðîâàíèÿ, à
åãî ìàòðèêñíûõ êà÷åñòâ – ïîñëå 7 è 14 ñóòîê
êóëüòèâèðîâàíèÿ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðå-
äåëåíèÿ êëåòîê â 3D-ìàòðèêñå â äèíàìèêå

êóëüòèâèðîâàíèÿ ïîäñ÷èòûâàëè ÷èñëî êëåòîê
ïîñëå ñòàíäàðòíîãî ãèñòîëîãè÷åñêîãî îêðà-
øèâàíèÿ ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì [8].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. ×åðåç 10 ìè-
íóò ïîñëå ïîìåùåíèÿ 3D-ìàòðèêñà â ñóñïåí-
çèþ êëåòîê ïëàñòèíêà ïîëèâèíèëîâîãî ñïèð-
òà íàáóõàëà è óâåëè÷èâàëàñü âäâîå âî âñåõ
ëèíåéíûõ ðàçìåðàõ. Ïîäñ÷¸ò êëåòîê ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ïðè íàáóõàíèè ìàòðèêñà êëåòêè ôëî-
òèðóþò â íåãî ïðîïîðöèîíàëüíî èõ êîëè÷åñò-
âó â æèäêîñòè, óøåäøåé íà íàáóõàíèå. Èñ-
ñëåäîâàíèå êðèîñðåçîâ ïîêàçàëî, ÷òî êëåòêè
íà ýòîì ýòàïå â ìàòðèêñå ðàçìåùàþòñÿ íå-
îäíîðîäíî. ×åðåç 10 ìèíóò îíè ñêîíöåíòðè-
ðîâàíû â îñíîâíîì â ñëîå 2 ìì ïî êðàÿì ïëàñ-
òèíêè (ðèñ. 1, à), îäíàêî îäèíî÷íûå êëåòêè
âñòðå÷àþòñÿ è â ãëóáèíå ìàòðèêñà (ðèñ. 1, á).
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñòåíêè ÿ÷ååê 3D-
ñòðóêòóð ÿâëÿþòñÿ ìåõàíè÷åñêèì ïðåïÿòñò-
âèåì íà ïóòè ïðîäâèæåíèÿ êëåòîê, ñîçäàþò
ôèëüòð, ñïîñîáñòâóþùèé êîíöåíòðèðîâàíèþ
êëåòîê â âåðõíèõ ñëîÿõ ìàòðèêñà.

×åðåç 24 ÷àñà êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòêè
ýìáðèîíàëüíîé ïå÷åíè ÷åëîâåêà ïðèêðåïëÿ-
þòñÿ êî äíó ÷àøêè Ïåòðè, à òàêæå ê ïîâåðõ-
íîñòè ÏÂÑ-ìàòðèêñà, íàáëþäàåòñÿ òàêæå
êîíöåíòðèðîâàíèå êëåòîê íà ïîâåðõíîñòè
ìàòðèêñà è êóëüòóðàëüíîé ñðåäû, ÷òî óêàçû-
âàåò íà åãî àäãåçèâíûå ñâîéñòâà è îòñóòñòâèå
òîêñè÷íîñòè ìàòåðèàëà. Êðîìå òîãî, êîëè÷å-
ñòâî êëåòîê â êóëüòóðàëüíîé ñðåäå ñ ÏÂÑ-ìàò-
ðèêñîì áëèçêî ê òàêîâîìó â êóëüòóðàëüíûõ
îáðàçöàõ, ñâîáîäíûõ îò ìàòðèêñà. Èññëåäîâà-
íèå ñðåçîâ ÷åðåç 24 ÷àñà êóëüòèâèðîâàíèÿ
òàêæå ïîêàçàëî, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà êëåòîê
âñ¸ åù¸ ñîñðåäîòî÷åíà â âåðõíèõ ñëîÿõ è íà
ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíêè (ðèñ. 2, à). Ïî ìåðå
ïðîäâèæåíèÿ â öåíòðàëüíûå ó÷àñòêè ìàò-
ðèêñà ïëîòíîñòü êëåòîê çíà÷èòåëüíî íèæå
(ðèñ. 2, á). Ïðîíèêøèå â ãåëü êëåòêè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ôåíîòèïîì, ñâîéñòâåííûì íåäèô-
ôåðåíöèðîâàííûì êëåòêàì: êðóïíîå ÿäðî
îêðóæåíî óçêèì îáîäêîì öèòîïëàçìû.

Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäóþùåãî ñðîêà êóëü-
òèâèðîâàíèÿ – 7-å ñóòêè – êëåòêè ýìáðèî-
íàëüíîé ïå÷åíè ÷åëîâåêà ìèãðèðóþò âãëóáü
ìàòðèêñà (ðèñ. 3, à), ïðè ýòîì èõ êîëè÷åñòâî â
öåíòðàëüíûõ ó÷àñòêàõ çíà÷èòåëüíî âîçðàñ-
òàåò. Íàáëþäàåìûå íà 7-å ñóòêè êëåòêè ñî-
õðàíÿþò ôåíîòèï íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ
êëåòîê (ðèñ. 3, á), à ñëåäîâàòåëüíî, è ñïîñîá-
íîñòü ê äåëåíèþ è äèôôåðåíöèðîâàíèþ.

Т Е О Р Е Т И Ч Н А  І  Е К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н А   М Е Д И Ц И Н А
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Ê 14-ì ñóòêàì (ðèñ. 4, à, á) êóëüòèâèðî-
âàíèÿ ñòðóêòóðà ìàòðèêñà íà÷èíàåò èçìåíÿòü-
ñÿ: ÿ÷åéêè óâåëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðàõ, òð¸õ-
ìåðíàÿ ñòðóêòóðà òåðÿåò ñâîè ïàðàìåòðû.
Êëåòêè â ïëîñêîñòè ñðåçà ðàñïðåäåëÿþòñÿ
áîëåå ðàâíîìåðíî.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííîãî èññëåäîâàíèÿ
îáíàðóæåíî, ÷òî òð¸õìåðíûé ïîëèâèíèëîâèé
ìàòðèêñ ÿâëÿåòñÿ íåòîêñè÷íûì è îáëàäàåò
âûðàæåííûìè ìàòðèêñíûìè ñâîéñòâàìè äëÿ
êëåòêè ýìáðèîíàëüíîé ïå÷åíè ÷åëîâåêà.
Êëåòêè àêòèâíî ïðèêðåïëÿþòñÿ ê ñòåíêàì

Ðèñ. 1. Ñóñïåíçèÿ êëåòîê ïå÷åíè ÷åëîâåêà ÷åðåç 10 ìèí ïîñëå àäñîðáöèè 3D-ìàòðèêñîì:
à – â ñëîå 2 ìì ïî êðàþ ïëàñòèíêè (10×10); á – îäèíî÷íûå, âñòðå÷àþòñÿ è â ãëóáèíå ìàòðèêñà

(40×10). Îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì

Ðèñ. 2. Êëåòêè ïå÷åíè ÷åëîâåêà ÷åðåç 24 ÷àñà êóëüòèâèðîâàíèÿ:
à – íà ïîâåðõíîñòè ìàòðèêñà (10×10); á – íà ãðàíèöå ìàòðèêñà è êóëüòóðàëüíîé ñðåäû (10×10).

Îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì
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ÿ÷ååê ìàòðèêñà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àäåêâàò-
íûì ñóáñòðàòîì äëÿ èõ àäãåçèè è ëîêîìîöèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çà âñ¸ âðåìÿ êóëü-
òèâèðîâàíèÿ êëåòîê ìû íå íàáëþäàëè ïðîÿâ-
ëåíèé äèôôåðåíöèðîâêè â êëåòêàõ, çàêëþ÷¸í-
íûõ â ïîëèâèíèëîâèé ñïèðò. Îíè ñîõðàíÿëè
ôåíîòèï, ñâîéñòâåííûé ñòâîëîâûì êëåòêàì, –
íåáîëüøèå ðàçìåðû, âûñîêîå ÿäåðíî-öèòî-
ïëàçìàòè÷åñêîå îòíîøåíèå. Îáû÷íî òàêîé
ôåíîòèï õàðàêòåðåí äëÿ êëåòîê, ñîõðàíÿþùèõ
âûñîêóþ ìèòîòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü è ñïîñîá-
íîñòü ê ìèãðàöèè. Îòñóòñòâîâàëè òàêæå êîí-
òàêòû ìåæäó íèìè, íå íàáëþäàëîñü îáðàçî-
âàíèÿ êîëîíèé. Âñå ýòè õàðàêòåðèñòèêè ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ñîõðàíåíèè ïîëèïîòåíòíîñòè
êëåòî÷íîé ïîïóëÿöèè, ÷òî îñîáåííî âàæíî
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà â

êà÷åñòâå íîñèòåëÿ äëÿ êëåòî÷íîãî ìàòåðèàëà
ïðè òðàíñïëàíòàöèè.

Òàêèå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä
î òîì, ÷òî äàííûé ìàòðèêñ ÿâëÿåòñÿ íåéòðà-
ëüíûì ïî îòíîøåíèþ ê êëåòêàì è åãî ìîëå-
êóëû íå íåñóò ïîçèöèîííîé èíôîðìàöèè è
íå èíäóöèðóþò äèôôåðåíöèðîâêó òåõ èëè
èíûõ êëåòî÷íûõ òèïîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò êîíòðî-
ëèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ â çàâèñèìîñòè îò êîí-
êðåòíîé çàäà÷è.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå
ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ñèíòåòè÷åñêèé 3D-
ìàòðèêñ ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà êàê ïåðñïåê-
òèâíûé äëÿ èììîáèëèçàöèè è íàïðàâëåííîé
äîñòàâêè êëåòîê ýìáðèîíàëüíîé ïå÷åíè ÷å-
ëîâåêà ïðè çàìåùåíèè òêàíåâûõ äåôèöèòîâ
è äåôåêòîâ.

Ðèñ. 4. Êëåòêè ïå÷åíè ÷åëîâåêà íà 14-å ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ:
à – îáíàðóæèâàþòñÿ âî âñåõ ÷àñòÿõ ìàòðèêñà (40×10); á – ñòðóêòóðà ìàòðèêñà ìåíÿåòñÿ: ÿ÷åéêè

òåðÿþò ñòåíêè, óâåëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðå (10×10). Îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì

Ðèñ. 3. Êëåòêè ïå÷åíè ÷åëîâåêà íà 7-å ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ:
à – â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïëîòíîñòü êëåòîê íåñêîëüêî ñíèæåíà (10×10); á – â ãëóáèíå ìàòðèêñà

êîëè÷åñòâî êëåòîê âîçðîñëî (40×10). Îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì
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Äîñë³äæåíî ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ïîë³ìåðó íà îñíîâ³ ïîë³â³í³ëó â ÿêîñò³ òðèâèì³ðíîãî (3D)
ìàòðèêñó äëÿ êóëüòèâóâàííÿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ôåòàëüíî¿ ïå÷³íêè ëþäèíè. Â ïåðø³ äí³ ï³ñëÿ
âèñ³âàííÿ á³ëüø³ñòü êë³òèí çíàõîäèòüñÿ ó çîâí³øí³õ øàðàõ ìàòðèêñó, ï³ñëÿ 7 ä³á êóëüòèâóâàííÿ
âîíè ïîòðàïëÿþòü ó âíóòð³øí³ øàðè ³ íà 14-òó äîáó ðîçòàøîâóþòüñÿ â ìàòðèêñ³ ð³âíîì³ðíî. Ïðî-
òÿãîì óñüîãî òåðì³íó êóëüòèâóâàííÿ êë³òèíè çáåð³ãàëè ôåíîòèï, õàðàêòåðíèé äëÿ ñòîâáóðîâèõ
êë³òèí, – íåâåëèê³ ðîçì³ðè òà âèñîêå ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ. Çðîáëåíî âèñíîâîê,
ùî 3D-ìàòðèêñ íà îñíîâ³ ïîë³â³í³ëó íå ïåðåøêîäæàº êë³òèíí³é ì³ãðàö³¿, ï³äòðèìóº æèòòºçäàòí³ñòü
êë³òèí òà º íåéòðàëüíèì ïî â³äíîøåííþ äî ³íäóêö³¿ äèôåðåíö³þâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: 3D-ìàòðèêñ, ïîë³â³í³ëîâèé ñïèðò, ôåòàëüíà ïå÷³íêà ëþäèíè, ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè.

I.G. Vasilyeva, N.P. Oleksenko, D.E. Lesovoy
HUMAN FETAL LIVER CELLS CULTURING IN THREE-DIMENSIONAL POLYVINYL MATRIX

We have studied the potential of using polyvinyl-based polymer as a three-dimensional (3D) matrix
for culturing the stem cells from human fetal liver. During the first days after initial seeding, most of the
cells have observed at the external layers of matrix, after 7 day of culturing they have penetrated into the
central layers and on 14th day the cells were distributed equally in matrix. It should be note that all time
of culturing the cells had stem cells phenotype – small size and high nuclear-cytoplasm ratio. The poly-
vinyl-based 3D-matrix doesn’t obstacle of cell migration, keep the viability of the stem cells and is
neutral for cell differentiation induction.

Key words: 3D-matrix, polyvinyl polimer, human fetal liver, stem cells.
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