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ВИЗНАЧЕННЯ ПРИЖИТТЄВИХ І ПОСТМОРТАЛЬНИХ ОЗНАК
УШКОДЖЕННЯ М’ЯКИХ ТКАНИН

ВНАСЛІДОК ТУПОЇ ТРАВМИ ІНДИКАТОРНИМ МЕТОДОМ

Ïîêàçàíî ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ òåòðàçîë³þ í³òðîñèíüîãî äëÿ ìàêðîñêîï³÷íî¿ ã³ñòî-
õ³ì³÷íî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ïðèæèòòºâèõ ³ ïîñòìîðòàëüíèõ óøêîäæåíü ì’ÿêèõ òêàíèí ó
õîä³ ïðîâåäåííÿ ñóäîâî-ìåäè÷íî¿ åêñïåðòèçè òðóï³â. Â³çóàëüí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðä-
æåíî çì³íàìè îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ãîìîãåíàòó òêàíèí ï³ñëÿ åêñïîçèö³¿ éîãî ó ðîç÷èí³
òåòðàçîë³þ í³òðîñèíüîãî (n-ÍÑÒ). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî óìîâè òà ìîæëè-
â³ñòü ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ³íäèêàòîðíî¿ ðåàêö³¿ ³ç n-ÍÑÒ äëÿ âñòàíîâëåííÿ çà-
æèòòºâîãî àáî ïîñìåðòíîãî õàðàêòåðó òðàâìàòè÷íèõ çì³í.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñóäîâî-ìåäè÷íà åêñïåðòèçà, òðóï, ã³ñòîõ³ì³ÿ, óøêîäæåííÿ, òåòðàçîë³é.

êèõ òêàíèí âíàñë³äîê òóïî¿ ìåõàí³÷íî¿ òðàâ-
ìè ³íäèêàòîðíèì ìåòîäîì çàëåæíî â³ä çîâ-
í³øíüîãî òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà ³ç çàñòîñó-
âàííÿì òåòðàçîë³þ í³òðîñèíüîãî (n-ÍÑÒ).

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíò ïðîâå-
äåíèé íà ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 250–300 ã.
Ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí âèòðèìóâàëè íà çâè÷àé-
íîìó õàð÷îâîìó ðàö³îí³ ç â³ëüíèì äîñòóïîì
äî âîäè ç äîòðèìàííÿì âèìîã íàö³îíàëüíèõ
«Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â äîñë³ä³â íà
òâàðèíàõ» (Óêðà¿íà, 2001), ÿê³ óçãîäæóþòüñÿ
ç ïîëîæåííÿìè «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî
çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³ ³íøèõ íàóêî-
âèõ ö³ëåé» [8]. Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðè-
ìåíòó øëÿõîì ìèòòºâî¿ äèñëîêàö³¿ ï³ñëÿ
³í’ºêö³¿ êåòàì³íó 5 ìã/êã ó õâîñòîâó âåíó. Â
ðîáîò³ âèêîðèñòàíî ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìó
äëÿ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè ³ îòðèìàííÿ äî-
ñòîâ³ðíèõ ðåçóëüòàò³â çàãàëüíîïðèéíÿòó ê³ëü-
ê³ñòü òâàðèí – ïî 8 ó êîæí³é ãðóï³. Åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ ãðóï áóëî ø³ñòü, êîíòðîëüíà
(³íòàêòí³ òâàðèíè) – îäíà.

Ìåõàí³÷íó òðàâìó çàäí³õ ê³íö³âîê â³äòâî-
ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ïðèñòðîþ äëÿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ìîäåëþâàííÿ ïîë³òðàâìè [9].

Çðàçêè òêàíèíè çàáèðàëè ï³ñëÿ íàíåñåííÿ
òóïî¿ òðàâìè (ïðèæèòòºâî é â³äðàçó ï³ñëÿ
ìèòòºâî¿ òðàíñëîêàö³¿): ó òâàðèí 1-¿ ãðóïè –
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Íàéá³ëüø ÷àñòîþ ïðè÷èíîþ ìåõàí³÷íîãî
óøêîäæåííÿ ì’ÿêèõ òêàíèí º òóïà òðàâìà.
Ïðè âñòàíîâëåíí³ ïðèæèòòºâîñò³ ³ äàâíîñò³
çàïîä³ÿííÿ ìåõàí³÷íèõ óøêîäæåíü òðóäíîù³
âèíèêàþòü ó âèïàäêàõ, êîëè òðàâìà âèíèêëà
áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ ñìåðò³, êîëè òêàíèíè ùå
çáåð³ãàþòü ñâîþ æèòòºçäàòí³ñòü, àáî íåçàäîâ-
ãî äî ¿¿ íàñòàííÿ [1].

Çì³íè â çîí³ òðàâì, ÿê³ âèíèêëè â ðàííüî-
ìó àíòå- òà ïîñòìîðòàëüíîìó ïåð³îäàõ, äî-
ñèòü äîáðå âèâ÷åí³ á³îõ³ì³÷íèì ìåòîäîì, àëå
â ïîâñÿêäåíí³é åêñïåðòí³é ðîáîò³ öåé ìåòîä
íå çíàéøîâ øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ [2, 3]. Íå-
òðèâàë³ñòü ïåð³îäó â³ä òðàâìàòèçàö³¿ äî
íàñòàííÿ ñìåðò³ (àáî íàÿâí³ñòü ðàíí³õ ïî-
ñìåðòíèõ óøêîäæåíü) îáóìîâëþº ñêëàäí³ñòü
³ ñóá’ºêòèâí³ñòü åêñïåðòíîãî òðàêòóâàííÿ
äàâíîñò³ é ïðèæèòòºâîñò³ óøêîäæåíü [4].

Íåçâàæàþ÷è íà ÷èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ ç
äàíî¿ ïðîáëåìè òà âèêîðèñòàííÿ ïðè öüîìó
íàéñó÷àñí³øèõ ìåòîä³â, ïîêè ùî çàïðîïîíî-
âàíî ìàëî ðåêîìåíäàö³é, ïðèäàòíèõ äëÿ øè-
ðîêîãî âïðîâàäæåííÿ â ïîâñÿêäåííó ïðàê-
òèêó [5–7]. Ïèòàííÿ ïðî ÷àñ óòâîðåííÿ
óøêîäæåíü çáåð³ãàº àêòóàëüí³ñòü ³, áåçñóì-
í³âíî, âèìàãàº ïîäàëüøîãî ãëèáîêîãî âèâ÷åí-
íÿ ³ âèÿâëåííÿ íîâèõ åêñïåðòíèõ êðèòåð³¿â.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷èòè îçíà-
êè ïðèæèòòºâîñò³ é äàâíîñò³ óøêîäæåíü ì’ÿ-
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â³äðàçó ï³ñëÿ òðàâìóâàííÿ; 2-¿ – ÷åðåç 0,5 ãîä;
3-¿ – ÷åðåç 1 ãîä; 4-¿ – ÷åðåç 2 ãîä; 5-¿ – ÷åðåç
4 ãîä; 6-¿ – ÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ òðàâìóâàííÿ;
7-ìà ãðóïà – ³íòàêòí³ òâàðèíè. Óñ³ çðàçêè ï³ñ-
ëÿ âèëó÷åííÿ âèòðèìóâàëè ïðè òåìïåðàòóð³
+18, –10 òà +37 °Ñ ïðîòÿãîì 1 ãîä.

Ìàêðîñêîï³÷íà ïðîáà (ÿê³ñíà ðåàêö³ÿ) íà
³øåì³÷íî-íåêðîòè÷í³ çì³íè ó çîí³ òðàâìàòè÷-
íèõ óøêîäæåíü ïðîâåäåíà ³ç çàñòîñóâàííÿì
³íäèêàòîðà – 1 – 2%-âîãî n-ÍÑÒ ³ çà äîïîìî-
ãîþ ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³, ùî ì³ñòèòü ÍÀÄ.
Ñìóæêó òêàíèíè ïîì³ùàëè â ÷àøêó Ïåòð³,
çàëèâàëè ðîç÷èíîì ðåàêòèâó òà çàëèøàëè íà
10 õâ â òåðìîñòàò³ ïðè 37 °Ñ. ²íòåíñèâí³ñòü
ðåàêö³¿ çàáàðâëåííÿ îö³íþâàëè çà ïðèíöèïîì
Àñòàëüä³, ÿêèé çàñíîâàíèé íà âèÿâëåíí³ ñòó-
ïåíÿ ³íòåíñèâíîñò³ ñïåöèô³÷íîãî çàáàðâëåí-
íÿ óøêîäæåíèõ òêàíèí ³ º ÿê³ñíîþ ðåàêö³ºþ.

Ñòóï³íü óøêîäæåííÿ ì’ÿêèõ òêàíèí îö³-
íþâàëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî: ì’ÿçè ãîìî-
ãåí³çóâàëè ó ðîç÷èí³ ñàõàðîçè ç ôîñôàòíèì
áóôåðîì – 1 ìë ãîìîãåíàòó äîäàâàëè äî 1 ìë
0,1%-âîãî n-ÍÑÒ (òà ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³),
ïåðåì³øóâàëè ³ ïîì³ùàëè íà âîäÿíó áàíþ
ïðè 40 °Ñ íà 20 õâ. Äî êîæíîãî çðàçêà äî-
äàâàëè 400 ìêë àöåòîíó, ïîò³ì ïåðåì³øóâàëè
³ ïîì³ùàëè ïðè 20 °Ñ ïðîòÿãîì 15 õâ äëÿ âè-
ëó÷åííÿ çàáàðâëåíîãî ôîðìàçàíîì ãîìîãåíà-
òó. Ïîò³ì çðàçêè öåíòðèôóãóâàëè ïðè 50 ñ–1

ïðè +4 °Ñ ïðîòÿãîì 30 õâ. Ïðîçîðèé áëàêèò-
íèé ñóïåðíàòàíò çëèâàëè ³ âèì³ðþâàëè àá-
ñîðáö³þ ïðè äîâæèí³ õâèë³ 540 íì íà ñïåêò-
ðîôîòîìåòð³ Multiskan EX 355 (Labsystems,
Ô³íëÿíä³ÿ).

Ïðè îáðîáö³ ðåçóëüòàò³â âèêîðèñòàí³ ìå-
òîäè ïàðàìåòðè÷íî¿ ñòàòèñòèêè [10].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Äîñë³ä-
æåííÿ ïîêàçàëî, ùî ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿ ëîêóñó
ì’ÿçà ïðè 37 °Ñ ïðîòÿãîì 10 õâ çîíà íåêðî-
òè÷íîãî óðàæåííÿ íå çàáàðâëþºòüñÿ, à íå-
óøêîäæåí³ òêàíèíè ³íòåíñèâíî çàáàðâëþ-
þòüñÿ ó ô³îëåòîâèé êîë³ð çà ðàõóíîê ïîãëè-
íàííÿ n-ÍÑÒ æèòòºçäàòíèìè êë³òèíàìè é ï³ä
âïëèâîì ¿õ äåã³äðîãåíàçíî¿ ñèñòåìè â³äíîâ-
ëþþòüñÿ.

Òàê, âèÿâëåí³ ä³ëÿíêè òðàâìàòè÷íîãî
óøêîäæåííÿ ñâ³òë³ø³ çà ³íòàêòíèé ì’ÿç, ïðè-
÷îìó ñòóï³íü çàáàðâëåííÿ çàëåæèòü â³ä ÷àñó
ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó é òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìó. Äåìàðêàö³éíà ë³í³ÿ ïðè ïðèæèò-
òºâîìó òðàâìàòè÷íîìó óøêîäæåíí³ (ðèñ. 1) é
ë³í³ÿ ðîçìåæóâàííÿ ïðè ïîñòìîðòàëüíîìó
òðàâìàòè÷íîìó óøêîäæåíí³ äëÿ îá’ºêòà, ùî
çáåð³ãàºòüñÿ ïðè íèçüê³é òåìïåðàòóð³ (–10 °Ñ),
÷³òêî âèÿâëÿºòüñÿ âæå ÷åðåç 1 ãîä ï³ñëÿ òóïî¿
òðàâìè é ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðîòÿãîì 2 ãîä ï³ñ-
ëÿ òðàâìè â óñ³õ âèïàäêàõ íåçàëåæíî â³ä ÷àñó
çáåð³ãàííÿ îá’ºêòà (ðèñ. 2).

Ç³ñòàâëåííÿ äîñë³äæåíèõ çðàçê³â ïîêàçà-
ëî, ùî ïðè +18 °Ñ ç ÷àñîì çîíà íåêðîòè÷íîãî
óðàæåííÿ çá³ëüøóºòüñÿ, ³íòåíñèâí³ñòü çà-
áàðâëåííÿ çìåíøóºòüñÿ, ç’ÿâëÿºòüñÿ ìîæëè-
â³ñòü äèôåðåíö³þâàòè ïðèæèòòºâî óøêîäæå-
íó ä³ëÿíêó òêàíèíè (ðèñ. 3) ³ ïîñòìîðòàëüíå
òðàâìàòè÷íå óøêîäæåííÿ (ðèñ. 4) â çàëåæíîñ-
ò³ â³ä ÷àñó ï³ñëÿ íàíåñåííÿ òðàâìè.

Ïîä³áíà ³íäèêàòîðíà ðåàêö³ÿ ³ç çîíàìè
ðîçìåæóâàííÿ óøêîäæåíî¿ òà ³íòàêòíî¿ ä³ëÿ-
íîê áóëà çàô³êñîâàíà ïðè âèçíà÷åíí³ ïðèæèò-
òºâîãî (ðèñ. 5) é ïîñòìîðòàëüíîãî òðàâìàòè÷-
íîãî óøêîäæåííÿ ì’ÿç³â ïðè âèòðèìóâàíí³
çðàçê³â ïðè +37 °Ñ, àëå ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâ-
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Ðèñ. 1. Ä³ëÿíêà ïðèæèòòºâîãî óøêîäæåííÿ òêàíèí âíàñë³äîê ìåõàí³÷íîãî òóïîãî òðàâìóâàííÿ
ïðè –10 °Ñ ÷åðåç 30 õâ (À), 1 ãîä (Á), 2 ãîä (Â) ï³ñëÿ òðàâìè.

²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ 1%-âèì n-ÍÑÒ íà 5-òó õâèëèíó ï³ñëÿ òåðìîñòàòóâàííÿ
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÷åðåç 30 õâ çáåð³ãàííÿ ïðè +18 °C (ðèñ. 7, À)
òà –10 °C (ðèñ. 7, Â). Ïðè ïîñòìîðòàëüíîìó
òóïîìó ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³ ÷åðåç 30 õâ
çáåð³ãàííÿ ïðè –10 °C (ðèñ. 7, Á) òà +18 °C
(ðèñ. 7, Ã) çàáàðâëåííÿ n-ÍÑÒ çîâñ³ì íå ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ.

Ïðè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íîìó äîñë³äæåí-
í³ ãîìîãåí³çîâàíèõ òêàíèí âñòàíîâëåíî çíè-
æåííÿ îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ÿê ïðèæèòòºâèõ,
òàê ³ ïîñòìîðòàëüíèõ òðàâìàòè÷íèõ óøêîä-
æåíü ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íòàêòíèìè òêàíèíàìè
íåçàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó òà ÷à-

Ðèñ. 2. Ä³ëÿíêà ïîñòìîðòàëüíîãî óøêîäæåííÿ òêàíèí âíàñë³äîê ìåõàí³÷íîãî òóïîãî òðàâìóâàííÿ
ïðè –10 °Ñ ÷åðåç 30 õâ (À), 1 ãîä (Á), 2 ãîä (Â) ï³ñëÿ òðàâìè.

²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ 1%-âèì n-ÍÑÒ íà 5-òó õâèëèíó òåðìîñòàòóâàííÿ

Ðèñ. 3. Ä³ëÿíêà ïðèæèòòºâîãî óøêîäæåííÿ òêàíèí âíàñë³äîê ìåõàí³÷íîãî òóïîãî òðàâìóâàííÿ
ïðè +18 °Ñ ÷åðåç 30 õâ (À), 1 ãîä (Á), 2 ãîä (Â) ï³ñëÿ òðàâìè.

²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ 1%-âèì n-ÍÑÒ íà 5-òó õâèëèíó òåðìîñòàòóâàííÿ

Ðèñ. 4. Ä³ëÿíêà ïîñòìîðòàëüíîãî óøêîäæåííÿ òêàíèí âíàñë³äîê ìåõàí³÷íîãî òóïîãî òðàâìóâàííÿ
ïðè +18 °C ÷åðåç 30 õâ (À), 1 ãîä (Á), 2 ãîä (Â) ï³ñëÿ òðàâìè.

²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ 1%-âèì n-ÍÑÒ íà 5-òó õâèëèíó òåðìîñòàòóâàííÿ
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ëåííÿ áóëà äîñèòü íèçüêîþ, îñîáëèâî âæå
÷åðåç 2 ãîä (ðèñ. 6).

Ó çâ’ÿçêó ³ç âêàçàíèì áóëî ïðîâåäåíî
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ ãîìîãå-
íàòó ì’ÿç³â åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ç ðå-
àêö³éíîþ ñóì³øøþ äëÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè äè-
íàì³êè ïîêàçíèê³â ïðèæèòòºâîãî é ïîñòìîð-
òàëüíîãî ìåõàí³÷íîãî óøêîäæåííÿ. Â³çóàë³-
çàö³ÿ ³íäèêàòîðíî¿ ðåàêö³¿ ïîêàçàëà ³íòåíñèâ-
íå çàáàðâëåííÿ ó ïðîá³ðêàõ ³ç çðàçêàìè ãî-
ìîãåíàòó ä³ëÿíîê ì’ÿêèõ òêàíèí ïðè ïðèæèò-
òºâîìó òóïîìó ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³
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Ðèñ. 6. Ä³ëÿíêà ïîñòìîðòàëüíîãî óøêîäæåííÿ òêàíèí âíàñë³äîê ìåõàí³÷íîãî òóïîãî òðàâìóâàííÿ
ïðè +37 °C ÷åðåç 30 õâ (À), 1 ãîä (Á), 2 ãîä (Â) ï³ñëÿ òðàâìè.

²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ 1%-âèì n-ÍÑÒ íà 5-òó õâèëèíó òåðìîñòàòóâàííÿ

Ðèñ. 5. Ä³ëÿíêà ïðèæèòòºâîãî óøêîäæåííÿ òêàíèí âíàñë³äîê ìåõàí³÷íîãî òóïîãî òðàâìóâàííÿ
ïðè +37 °C ÷åðåç 30 õâ (À), 1 ãîä (Á), 2 ãîä (Â) ï³ñëÿ òðàâìè.

²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ 1%-âèì n-ÍÑÒ íà 5-òó õâèëèíó òåðìîñòàòóâàííÿ

ñó ï³ñëÿ íàíåñåííÿ òðàâìè. Àëå ïðè ç³ñòàâ-
ëåíí³ ðåçóëüòàò³â, çäîáóòèõ ïðè ð³çíèõ òåìïå-
ðàòóðíèõ ðåæèìàõ, âñòàíîâëåíî ï³äâèùåííÿ
ïîêàçíèê³â îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ïðè –10 °C

(ðèñ. 8) é çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â îïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³ ãîìîãåíàòó ì’ÿç³â ïðè ïðèæèòòº-
âîìó òà ïîñòìîðòàëüíîìó ìåõàí³÷íîìó óø-
êîäæåíí³ ïðè +37 °C.

Т Е О Р Е Т И Ч Н А  І  Е К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н А   М Е Д И Ц И Н А

Ðèñ. 7. ²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ ãîìîãåíàòó ðåàêö³éíîþ ñóì³øøþ ç 0,1%-âèì n-ÍÑÒ ³ ôåðìåíòîì –
êàòàë³çàòîðîì β-ÍÀÄ ÷åðåç 30 õâ ï³ñëÿ òðàâìè:

À – ãîìîãåíàò ä³ëÿíêè ì’ÿêèõ òêàíèí ïðè ïðèæèòòºâîìó òóïîìó ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³ ïðè
–10 °C; Á – ïðè ïîñòìîðòàëüíîìó òóïîìó ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³ ïðè –10 °C; Â – ïðè ïðèæèòòº-
âîìó òóïîìó ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³ ïðè +18 °C; Ã – ïðè ïîñòìîðòàëüíîìó òóïîìó ìåõàí³÷íîìó

óøêîäæåíí³ ïðè +18 °C
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âîìó óøêîäæåíí³ ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òêà-
íèíàìè. Ïðè äîñë³äæåíí³ îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³
ãîìîãåíàòó ì’ÿç³â çàëåæíî â³ä ïðîì³æêó ÷àñó
áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ïðèæèòòºâîìó
ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³ ïîêàçíèêè îïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³ ãîìîãåíàòó ï³äâèùåí³ ïîð³âíÿíî ç
òàêèìè ïðè ïîñòìîðòàëüíîìó ìåõàí³÷íîìó
óøêîäæåíí³.

Òàêà æ òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè äî-
ñë³äæåíí³ ãîìîãåíàòó óøêîäæåíèõ òêàíèí ï³ä
âïëèâîì ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè (+37 °Ñ):
îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü ãîìîãåíàòó ïðè ïðèæèò-
òºâîìó ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³ ó 2 ðàçè âè-
ùà, í³æ ïðè ïîñòìîðòàëüíîìó, é ó 3,6 ðàçà
íèæ÷å, í³æ ³íòàêòíèõ òêàíèí ó ÷àñîâîìó ïðî-
ì³æêó 30 õâ (ðèñ. 10). Ïîä³áíà êàðòèíà ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ïðè äîñë³äæåíí³ îïòè÷íî¿ ù³ëü-
íîñò³ ãîìîãåíàòó ì’ÿç³â ïðè ìåõàí³÷íîìó
ïðèæèòòºâîìó òà ïîñòìîðòàëüíîìó óøêîä-
æåíí³ ï³ñëÿ çàìîðîæóâàííÿ äîñë³äíî¿ ä³ëÿí-
êè: â³äì³÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèê³â
îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ïðè ïðèæèòòºâîìó ìåõà-
í³÷íîìó óøêîäæåíí³ ïîð³âíÿíî ç ïîñòìîð-
òàëüíèìè ïîêàçíèêàìè ó 1,5 ðàçà é çíèæåííÿ
öèõ ïàðàìåòð³â ó 1,7 ðàçà ïîð³âíÿíî ç ³íòàêò-
íèìè òêàíèíàìè.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ïî-
êàçàëî, ùî çàñòîñóâàííÿ ³íäèêàòîðíîãî ìå-
òîäó ç n-ÍÑÒ º äîö³ëüíèì ó ñóäîâî-ìåäè÷í³é
åêñïðåñ-ä³àãíîñòèö³, ³ ðîçðîáêà êîìïëåêñíèõ

Ðèñ. 8. Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³
ãîìîãåíàòó ì’ÿç³â ïðè ïðèæèòòºâîìó òà ïîñòìîð-
òàëüíîìó ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³ çàëåæíî â³ä
÷àñó òà òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó (t= –10 °C) ïðè
çàñòîñóâàíí³ ³íäèêàòîðíî¿ ñóì³ø³ ç 0,1%-âèì
n-ÍÑÒ + β-ÍÀÄ

Ðèñ. 10. Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â îïòè÷íî¿ ù³ëü-
íîñò³ ãîìîãåíàòó ì’ÿç³â ïðè ïðèæèòòºâîìó òà
ïîñòìîðòàëüíîìó ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³ çà-
ëåæíî â³ä ÷àñó òà òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó
(t=+37 °C) ïðè çàñòîñóâàíí³ ³íäèêàòîðíî¿ ñóì³-
ø³ ç 0,1%-âèì n-ÍÑÒ + β-ÍÀÄ

Ðèñ. 9. Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³
ãîìîãåíàòó ì’ÿç³â ïðè ïðèæèòòºâîìó òà ïîñòìîð-
òàëüíîìó ìåõàí³÷íîìó óøêîäæåíí³ çàëåæíî â³ä
÷àñó òà òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó (t=+18 °C) ïðè
çàñòîñóâàíí³ ³íäèêàòîðíî¿ ñóì³ø³ ç 0,1%-âèì n-
ÍÑÒ + β-ÍÀÄ

Т Е О Р Е Т И Ч Н А  І  Е К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н А   М Е Д И Ц И Н А

×àñ ï³ñëÿ óøêîäæåííÿ

Î
ä.

 î
ïò

. ù
³ë

üí
îñ

ò³

×àñ ï³ñëÿ óøêîäæåííÿ

Î
ä.

 î
ïò

. ù
³ë

üí
îñ

ò³

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³
çðàçê³â ãîìîãåíàòó ïðè òðàâìàòè÷íîìó ïðè-
æèòòºâîìó òà ïîñòìîðòàëüíîìó óøêîäæåíí³
ï³ñëÿ òåðìîñòàòóâàííÿ òêàíèí ïðè +37 °Ñ ïðî-
òÿãîì 1 ãîä ïîêàçàëè, ùî öåé ïîêàçíèê íèæ÷å
çà çäîáóòèé ïðè –10 òà +18 °C (ðèñ. 9), ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî òîòàëüíå íåêðîòè÷íå óðàæåííÿ
ì’ÿç³â ï³ä âïëèâîì ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè
ÿê ïðè ïîñòìîðòàëüíîìó, òàê ³ ïðè ïðèæèòòº-
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àëãîðèòì³â ³ç çàñòîñóâàííÿì ³íäèêàòîðíèõ
ìåòîä³â ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ.

Âèñíîâêè
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ðîçøè-

ðèòè àðñåíàë çàñîá³â ñóäîâî-ìåäè÷íîãî âèçíà-
÷åííÿ ïðèæèòòºâîñò³ ³ äàâíîñò³ òðàâìè, ïîêà-
çóþòü ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ
³íäèêàòîðíèõ ìåòîä³â ó ñóäîâî-ìåäè÷í³é ïðàê-

òèö³. Çàñòîñóâàííÿ åêñïðåñ-ìåòîäó ³ç âèêî-
ðèñòàííÿì òåòðàçîë³þ í³òðîñèíüîãî (n-ÍÑÒ)
ïðè ïðîâåäåíí³ ñóäîâî-ìåäè÷íî¿ åêñïåðòèçè
òðóïà äîçâîëÿº îá’ºêòèâíî ³ äîñòîâ³ðíî ðîç-
ð³çíÿòè ïðèæèòòºâ³ òà ïîñìåðòí³ óøêîäæåííÿ
³ äàâí³ñòü çàïîä³ÿííÿ ìåõàí³÷íî¿ òðàâìè â
àíòåìîðòàëüíîìó ïåð³îä³ ó ÷àñîâîìó ïðîì³æ-
êó äî øåñòè ãîäèí â³ä íàñòàííÿ ñìåðò³.
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À.Â. Êèñü
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÐÈÆÈÇÍÅÍÍÛÕ È ÏÎÑÒÌÎÐÒÀËÜÍÈÕ ÏÐÈÇÍÀÊÎÂ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß
ÌßÃÊÈÕ ÒÊÀÍÅÉ ÂÑËÅÄÑÒÂÈÅ ÒÓÏÎÉ ÒÐÀÂÌÛ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÍÛÌ ÌÅÒÎÄÎÌ

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåòðàçîëèÿ íèòðîñèíåãî äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêîé ãèñòîõè-
ìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ïðèæèçíåííûõ è ïîñòìîðòàëüíûõ ïîâðåæäåíèé ìÿãêèõ òêàíåé â õîäå
ïðîâåäåíèÿ ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçû òðóïîâ. Âèçóàëüíûå òðàíñôîðìàöèè ïîäòâåðæäåíû
èçìåíåíèÿìè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ãîìîãåíàòà òêàíåé ïîñëå ýêñïîçèöèè åãî â ðàñòâîðå òåòðàçîëèÿ
íèòðîñèíåãî (n-NBT). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá óñëîâèÿõ è âîçìîæíîñòè ïðàê-
òè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíäèêàòîðíîé ðåàêöèè ñ n-NBT äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðèæèçíåííîãî èëè
ïîñìåðòíîãî õàðàêòåðà òðàâìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóäåáíî-ìåäèöèíñêàÿ ýêñïåðòèçà, òðóï, ãèñòîõèìèÿ, ïîâðåæäåíèå, òåòðà-
çîëèé.
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A.V. Kiss
DETERMINATION CHARACTERISTICS VITALITY AND POSTMORTEM DAMAGE TO THE SOFT
TISSUE DUE TO BLUNT TRAUMA TO THE INDICATOR METHOD

The possibility of using nitroblue tetrazolium for macroscopic histochemical differentiation antemor-
tem and postmortem soft tissue injuries during the forensic examination of corpses. Visual transformation
sare confirmed by changes optical density of tissue homogenate after exposurein a solution of nitroblue
tetrazolium (n-NBT). These result sprovide evidence of conditions and possibilities of practicaluse of the
indicator reaction with n-NBT for differentiation of intravital and postmortem traumatic change.

Key words: forensic pathology, corpse, histochemistry, damage, tetrazolium.
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