
34

ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2012. ¹ 3 (56)

ÓÄÊ 577.1:616.311.2:504.054:616-092.9

Þ.Â. Ëàõò³í
Õàðê³âñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè

СТАН СИСТЕМИ АНТИОКСИДАНТНОГО ЗАХИСТУ В ЯСНАХ ЩУРІВ
НА ТЛІ ДІЇ СОЛЕЙ ВАЖКИХ МЕТАЛІВ

Äîñë³äæåíî àêòèâí³ñòü êàòàëàçè, ñóïåðîêñèääèñìóòàçè ³ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè â ãîìî-
ãåíàòàõ ÿñåí ùóð³â ï³ä ä³ºþ êîìá³íàö³¿ ñîëåé Fe, Cu, Pb, Mn, Zn, Cr. Âñòàíîâëåíî, ùî
¿õ àêòèâí³ñòü çíèæóºòüñÿ. Ç³ çá³ëüøåííÿì òðèâàëîñò³ ä³¿ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â çìåí-
øóþòüñÿ ðåñóðñè êàòàëàçè ³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè. Íàéá³ëüø âèðàæåíà ðåàêö³ÿ íà
ñîë³ âàæêèõ ìåòàë³â â³äçíà÷àºòüñÿ ó ñóïåðîêñèääèñìóòàçè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàòàëàçà, ñóïåðîêñèääèñìóòàçà, ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà, ñîë³ âàæêèõ
ìåòàë³â, ÿñíà.

ëàñÿ. Ï³äâèùåííÿ äîçè ñóì³ø³ öèõ ìåòàë³â ó
100 ðàç³â àêòèâ³çóâàëî íå ò³ëüêè ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçó, àëå é êàòàëàçó. ² ò³ëüêè ï³ñëÿ
60-äåííîãî çàïàëó ùóð³â ïðè 100-êðàòíîìó
çá³ëüøåíí³ êîíöåíòðàö³¿ âêàçàíèõ ìåòàë³â
â³äì³÷àëîñÿ çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â
ÀÎÇ [5].

Ùîäî öèíêó, òî â³í â³ä³ãðàº çíà÷íó ðîëü
ÿê àíòèîêñèäàíò [8]. Äåô³öèò öüîãî ì³êðîåëå-
ìåíòó ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³
àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â [9]. Éîãî íàäì³ð-
íå íàäõîäæåííÿ ï³äâèùóâàëî íà 170 % àêòèâ-
í³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè ó ñèðîâàòö³ ³ íà
26 % ó ïå÷³íö³ ùóð³â, àëå â êîìá³íàö³¿ ç êàä-
ì³ºì, ñâèíöåì, ì³ääþ ³ êîáàëüòîì ïðèãí³÷ó-
âàëî ¿¿ àêòèâí³ñòü íà 81 %. Òàê ñàìî âïëèâàëè
óìîâè åêñïåðèìåíòó ³ íà êàòàëàçó. ¯¯ àêòèâ-
í³ñòü ï³äâèùóâàëàñÿ ïðè äîäàâàíí³ öèíêó ³
çìåíøóâàëàñÿ, ÿêùî öèíê óâîäèâñÿ â êîìá³-
íàö³¿ ç öèìè ìåòàëàìè [10].

ßê áà÷èìî, ðåàêö³ÿ ñèñòåìè ÀÎÇ çàëåæà-
ëà â³ä êîíêðåòíîãî ìåòàëó, êîìá³íàö³¿ ìåòà-
ë³â, äîçè íàäõîäæåííÿ ìåòàëó â îðãàí³çì ³ éî-
ãî åêñïîçèö³¿.

Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ñòàíó ÀÎÇ íà òë³ ä³¿
ñîëåé çàë³çà, ì³ä³, ñâèíöþ, ìàðãàíöþ, öèíêó,
õðîìó áóëî âèçíà÷åíî àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, êàòàëàçè ³ ãëóòàò³îí-
ïåðîêñèäàçè  â ãîìîãåíàòàõ ÿñåí ùóð³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâå-
äåíî íà 47 ñòàòåâîçð³ëèõ áåçïîðîäíèõ á³ëèõ

Â ðåçóëüòàò³ ³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó ïðî-
ìèñëîâîñò³, ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, òðàíñ-
ïîðòó õ³ì³÷í³ åëåìåíòè ñòàëè ïîâñþäíèìè
çàáðóäíþâà÷àìè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà
[1]. Ïîòðàïëÿþ÷è â íàäëèøêó â îðãàí³çì ëþ-
äèíè, ñîë³ âàæêèõ ìåòàë³â ìîæóòü ñòàòè ïðè-
÷èíîþ ðîçâèòêó òåõíîãåííèõ ã³ïåðì³êðîåëå-
ìåíòîç³â [2].

Äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîòÿãîì îñòàíí³õ
äâîõ äåñÿòèë³òü ïîêàçàëè, ùî òàê³ ìåòàëè, ÿê
çàë³çî, ì³äü, õðîì, êîáàëüò ³ ³íø³, ìàþòü çäàò-
í³ñòü âèðîáëÿòè â á³îëîã³÷íèõ ñèñòåìàõ â³ëü-
í³ ðàäèêàëè. Ïîðóøåííÿ ãîìåîñòàçó ³îí³â
ìåòàë³â ìîæå ïðèçâåñòè äî ³íäóêö³¿ îêèñíîãî
ñòðåñó ç óòâîðåííÿì àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ ³
ïðèãí³÷åííÿì ñèñòåìè àíòèîêñèäàíòíîãî çà-
õèñòó (ÀÎÇ) [3–6]. Îäíàê ðåàãóâàííÿ ñèñòåìè
ÀÎÇ íà ä³þ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â íå çàâæäè
îäíîçíà÷íå. Òàê, ïðè íàäõîäæåíí³ â îðãàí³çì
ñîëåé ì³ä³ ³ öèíêó â³äçíà÷àºòüñÿ òåíäåíö³ÿ
äî çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ åðèòðîöèòàðíî¿
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè [7]. Óâåäåííÿ êîáàëüòó
íå âèêëèêàº çì³í â àêòèâíîñò³ êàòàëàçè ³ ñó-
ïåðîêñèääèñìóòàçè, à ì³ä³, íàâïàêè, çá³ëü-
øóº ¿õ àêòèâí³ñòü ïðè çíèæåíîìó ð³âí³ ãëþ-
òàò³îíó [3]. Ä³ÿ êîìá³íàö³¿ ñîëåé ìèø’ÿêó,
êàäì³þ, ñâèíöþ, ðòóò³, õðîìó, í³êåëþ, ìàð-
ãàíöþ, çàë³çà, äîçà ÿêèõ ïåðåâèùóº íîðìó â
10 ðàç³â, ï³ñëÿ 30 ä³á âæèâàííÿ íå âèêëèêàº
çì³í ó ñèñòåì³ ÀÎÇ, çà âèêëþ÷åííÿì ñóïåð-
îêñèääèñìóòàçè – ¿¿ àêòèâí³ñòü çá³ëüøóâà-
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ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 180–200 ã. Âñ³ òâàðèíè
áóëè ïîä³ëåí³ íà äâ³ ãðóïè: 1-øó (êîíòðîëüíó)
ãðóïó ñòàíîâèëè ùóðè (n=26), ÿê³ îòðèìóâàëè
ïèòíó âîäó; ùóðè 2-¿ ãðóïè (n=21) îòðèìóâàëè
äèñòèëüîâàíó âîäó ç êîìá³íàö³ºþ ñîëåé âàæ-
êèõ ìåòàë³â: öèíêó (ZnSO4×7H2O) – 5 ìã/ë,
ì³ä³ (CuSO4×5H2O) – 1 ìã/ë, çàë³çà (FeSO4) –
10 ìã/ë, ìàðãàíöþ (MnSO4× 5H2O) – 0,1 ìã/ë,
ñâèíöþ (Pb(NO3)2) – 0,1 ìã/ë, õðîìó (K2Cr2O7) –
0,1 ìã/ë. Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó íà
30, 60 òà 90-òó äîáó. Ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì
ùóð³â äåêàï³òóâàëè, îòðèìóâàëè òêàíèíè
ÿñåí, ÿê³ çàìîðîæóâàëè ïðè òåìïåðàòóð³
–20 °Ñ. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçè, êàòàëàçè, ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè â
ãîìîãåíàòàõ ÿñåí âèçíà÷àëè â ëàáîðàòîð³¿ á³î-
õ³ì³¿ ÄÓ «²íñòèòóò ñòîìàòîëîã³¿» ÀÌÍ Óêðà¿-
íè (ì. Îäåñà).

Îòðèìàí³ äàí³ ñòàòèñòè÷íî îáðîáèëè ïà-
ðàìåòðè÷íèìè ³ íåïàðàìåòðè÷íèìè ìåòîäà-
ìè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Â³ëêîêñîíà.
Ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèìè ââàæàëè â³äì³ííîñò³
ïðè ð≤0,05.

Ïðè ðîáîò³ ç òâàðèíàìè äîòðèìóâàëèñü ïî-
ëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ³ç çàõèñòó õðå-
áåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ ³ ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëÿõ» (Ñòðàñ-
áóðã, 1986) ³ «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðàâèë åêñïå-
ðèìåíò³â íàä òâàðèíàìè», çàòâåðäæåíèõ ² Íà-
ö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001).

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. ßê ñâ³ä-
÷àòü îòðèìàí³ äàí³, àêòèâí³ñòü êàòàëàçè ó òâà-
ðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè çáåð³ãàëàñÿ íà îäíîìó
ð³âí³ âåñü ïåð³îä ñïîñòåðåæåííÿ (òàáëèöÿ).
Ó ùóð³â 2-¿ ãðóïè íà òë³ ä³¿ ñîëåé âàæêèõ ìå-
òàë³â â³äáóâàºòüñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå çíè-
æåííÿ àêòèâíîñò³ êàòàëàçè. Òàê, ¿¿ àêòèâí³ñòü
íà 30-òó äîáó íà 21,6 % (ð=0,004), íà 60-òó –
íà 24,3 % (ð=0,027), íà 90-òó – íà 28,8 %
(ð=0,001) ìåíøà, í³æ ó êîíòðîëüí³é ãðóï³. Ç³
çá³ëüøåííÿì òðèâàëîñò³ ñïîñòåðåæåííÿ
³íòåíñèâí³ñòü ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ êàòàëà-
çè òàêîæ çá³ëüøóºòüñÿ.

Àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè ó òâà-
ðèí 1-¿ ãðóïè ìàéæå íå çì³íþºòüñÿ çà âñ³ äîáè
äîñë³äó. Ó òâàðèí 2-¿ ãðóïè íà òë³ ä³¿ ñîëåé
âàæêèõ ìåòàë³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³çêå ïðèãí³-
÷åííÿ ¿¿ àêòèâíîñò³: íà 30-òó äîáó âîíà çíè-
æóºòüñÿ íà 30,4 % (ð=0,13), íà 60-òó – íà
36,4 % (ð=0,06), íà 90-òó – íà 44,7 % (ð=0,017).
Ïðè÷îìó ç³ çá³ëüøåííÿì òåðì³íó åêñïåðè-
ìåíòó àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè çíè-
æóºòüñÿ ó íàéá³ëüøîìó ñòóïåí³ (òàáëèöÿ).

Àíàëîã³÷íó çàêîíîì³ðí³ñòü ìàº ³ ãëóòàò³-
îíïåðîêñèäàçà. Ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí
1-¿ òà 2-¿ ãðóï ¿¿ àêòèâí³ñòü â ãîìîãåíàòàõ ÿñåí
íå ïîòåðïàº ³ñòîòíèõ çì³í çà âåñü ïåð³îä ñïî-
ñòåðåæåííÿ. Àëå ö³ çì³íè ñóòòºâ³ ì³æ ñàìèìè
ãðóïàìè. Ïðè âæèâàíí³ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â
ùóðàìè 2-¿ ãðóïè àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíïåð-

Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè, ñóïåðîêñèääèñìóòàçè òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè â ãîìîãåíàòàõ ÿñåí
ùóð³â íà òë³ ä³¿ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â
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îêñèäàçè â ïîð³âíÿíí³ ç 1-þ ãðóïîþ çíèæóº-
òüñÿ. Òàê, íà 30-òó äîáó â³äáóâàºòüñÿ ïðèãí³-
÷åííÿ àêòèâíîñò³ íà 24,3 % (ð=0,02), íà 60-òó –
íà 21,6 % (ð=0,3), íà 90-òó – íà 25,1 % (ð=0,02),
òàáëèöÿ.

Ñóìàðí³ öèôðîâ³ ïîêàçíèêè ñòàíó ÀÎÇ
ÿñåí ïðè íàâàíòàæåíí³ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â
çà âåñü ÷àñ åêñïåðèìåíòó íàâåäåí³ íà ðèñóíêó.
Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè ó òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðó-
ïè ñêëàäàº (7,280±0,178) ìêàò/êã. Ïðè âæèâàí-
í³ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³çêå
çíèæåííÿ ¿¿ àêòèâíîñò³ íà 25,2 % (ð=1Å-07),
ùî â³äïîâ³äàº (5,442±0,150) ìêàò/êã.

â³ä íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ³íäóêòîð³â â³ëü-
íîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ, çàáåçïå÷åíîñò³
á³îàíòèîêñèäàíòàìè. Òðèâàëà, à òàêîæ ÷àñòî
ïîâòîðþâàíà ³íòåíñèô³êàö³ÿ â³ëüíîðàäèêàëü-
íîãî îêèñíåííÿ ïðèçâîäèòü äî âèñíàæåííÿ
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè [11], öå ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ ³ íàøèìè äàíèìè.

ßê âæå áóëî â³äì³÷åíî, ñèñòåìà ÀÎÇ íå-
îäíàêîâî ðåàãóº íà ä³þ ð³çíèõ êîìá³íàö³é ñî-
ëåé âàæêèõ ìåòàë³â. Ó ïðèðîä³ ïîøèðåíèé
êîîðäèíîâàíèé âïëèâ äåê³ëüêîõ ì³êðîåëå-
ìåíò³â, êîëè ä³ÿ îäíîãî ç íèõ ïîñèëþºòüñÿ
àáî ïðèãí³÷óºòüñÿ â ïðèñóòíîñò³ ³íøîãî.
²ñíóþòü ¿õ ïàðè ³ òð³àäè, ÿê³ ñïðàâëÿþòü ñè-
íåðãåòè÷íèé àáî àíòàãîí³ñòè÷íèé âïëèâ íà
ð³çí³ ô³ç³îëîã³÷í³ ³ ïàòîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè. Â
òîé æå ÷àñ äîáðå â³äîìî, ùî ì³êðîåëåìåíòè
ìàþòü øèðîêèé ñïåêòð ñèíåðãåòè÷íèõ ³ àíòà-
ãîí³ñòè÷íèõ âçàºìîä³é. Äîâåäåíî, ùî ì³æ 15
â³äîìèìè æèòòºâî íåîáõ³äíèìè åëåìåíòàìè
³ñíóº 105 äâîñòîðîíí³õ ³ 455 òðèñòîðîíí³õ
âçàºìîä³é [12, 13]. Ì³äü ³ ìàðãàíåöü, áóäó÷è
àíòàãîí³ñòàìè ìîë³áäåíó, ñïðèÿþòü ðîçâèòêó
âèðàæåíî¿ ôîðìè éîãî äåô³öèòó [14]. Íåãà-
òèâíèé êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ç âèñîêèì ñòó-
ïåíåì äîñòîâ³ðíîñò³ ïðîÿâëÿºòüñÿ ì³æ çàë³-
çîì ³ öèíêîì. Ïîçèòèâíèé âçàºìîçâ’ÿçîê ì³ê-
ðîåëåìåíò³â ç âèñîêèì ñòóïåíåì äîñòîâ³ð-
íîñò³ ìîæíà ïîáà÷èòè ì³æ çàë³çîì ³ ì³ääþ,
çàë³çîì ³ êîáàëüòîì, ìàðãàíöåì ³ í³êåëåì [15].
Íàêîïè÷åííÿ ñâèíöþ â êðîâ³ ñóïðîâîäæóºòü-
ñÿ îäíî÷àñíèì ï³äâèùåííÿì âì³ñòó ôîñôîðó
â ïëàçì³ òà ö³ëüí³é êðîâ³. Çíèæåííÿ êîíöåíò-
ðàö³¿ ñ³ðêè, öèíêó, ì³ä³ â êðîâ³ ïîâ’ÿçàíå ç
îñëàáëåííÿì ïðîöåñ³â ¿õ âñìîêòóâàííÿ ç òîí-
êî¿ êèøêè â êðîâ âíàñë³äîê âèðàæåíî¿ àòðîô³¿
ñëèçîâî¿, ÿêà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè ñâèíöåâ³é
³íòîêñèêàö³¿. Êàäì³é ìîæå ïåðåøêîäæàòè
âñìîêòóâàííþ çàë³çà ³ öèíêó â òðàâíîìó òðàê-
ò³ [16]. Òðèâàëà ³íòîêñèêàö³ÿ ùóð³â ³îíàìè
êàäì³þ ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ îáì³íó ì³ê-
ðî- ³ ìàêðîåëåìåíò³â, ÿêå ïðîÿâëÿºòüñÿ çíè-
æåííÿì âì³ñòó êàëüö³þ, ì³ä³, öèíêó, çàë³çà òà
íàêîïè÷åííÿì êàäì³þ â ê³ñòêîâ³é òêàíèí³
[17]. Äîñë³äæóâàíà íàìè êîìá³íàö³ÿ ñîëåé çà-
ë³çà, ì³ä³, ñâèíöþ, ìàðãàíöþ, öèíêó, õðîìó
âèêëèêàº ö³ëåñïðÿìîâàíó ðåàêö³þ ÀÎÇ â
ÿñíàõ ùóð³â – ¿¿ ïðèãí³÷åííÿ.

Âèñíîâêè
1. Ïðè ä³¿ ñîëåé çàë³çà, ì³ä³, ñâèíöþ, ìàð-

ãàíöþ, öèíêó, õðîìó â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ

Çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ êàòàëàçè (1), ñóïåðîê-
ñèääèñìóòàçè (2) òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè (3)

â ãîìîãåíàòàõ ÿñåí ùóð³â 2-¿ ãðóïè
íà òë³ ä³¿ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â

(% â³ä ïîêàçíèê³â ùóð³â 1-¿ ãðóïè)

1 32%

Íàéá³ëüøà ðåàêö³ÿ íà ä³þ ñîëåé âàæêèõ
ìåòàë³â â³äáóâàºòüñÿ ç áîêó ñóïåðîêñèääèñ-
ìóòàçè. ̄ ¿ àêòèâí³ñòü ó òâàðèí 1-¿ ãðóïè ñêëà-
äàº (0,412±0,028) óì. îä./ã. Ïðèéîì ñîëåé
âàæêèõ ìåòàë³â çíèæóº àêòèâí³ñòü äî (0,260±
0,028) óì. îä./ã (ð=0,0006), ùî íà 36,9 % ìåí-
øå, í³æ ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Òàêèõ ñàìèõ
çì³í çàçíàº ³ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà. Ïðè êîí-
òðîëüí³é àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè
(10,93±0,45) ìêêàò/êã íà òë³ ä³¿ ñîëåé âàæêèõ
ìåòàë³â âîíà çíèæóºòüñÿ äî (8,37±0,24), ùî
íà 23,4 % (ð=0,0002) ìåíøå çà êîíòðîëü.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî íà
òë³ ä³¿ ñîëåé çàë³çà, ì³ä³, ñâèíöþ, ìàðãàíöþ,
öèíêó, õðîìó ðåñóðñè ôåðìåíòàòèâíî¿ ëàíêè
ñèñòåìè ÀÎÇ âèñíàæóþòüñÿ, àêòèâí³ñòü ñó-
ïåðîêñèääèñìóòàçè, êàòàëàçè ³ ãëóòàò³îíïåð-
îêñèäàçè ïðèãí³÷óºòüñÿ.

Îñîáëèâîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ àíòèîêñè-
äàíòíî¿ ñèñòåìè â ð³çíèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ
âèçíà÷àþòüñÿ ãåíîòèïîì, à òàêîæ çàëåæàòü
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àêòèâíîñò³ ôåðìåíòàòèâíî¿ ëàíêè ñèñòåìè
àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
âèñíàæåííÿ ¿¿ ðåñóðñ³â.

2. ²ç çá³ëüøåííÿì òðèâàëîñò³ ä³¿ ñîëåé
âàæêèõ ìåòàë³â çá³ëüøóºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ
àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè ³ êàòàëàçè
ÿñåí.

3. Íàéá³ëüø ðåàãåííà â³äïîâ³äü íà ä³þ
êîìá³íàö³¿ ñîëåé çàë³çà, ì³ä³, ñâèíöþ, ìàðãàí-

öþ, öèíêó, õðîìó â³äì³÷àºòüñÿ ç áîêó ñóïåð-
îêñèääèñìóòàçè.

Ïåðñïåêòèâí³ñòü äîñë³äæåííÿ. Äëÿ
ç’ÿñóâàííÿ âçàºìîä³¿ ì³æ äîñë³äæóâàíîþ êîì-
á³íàö³ºþ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â òà êîðåêö³ºþ
¿õ íåãàòèâíîãî âïëèâó íà òêàíèíè áóäå âèçíà-
÷åíèé ê³ëüê³ñíèé âì³ñò ìåòàë³â ó á³îñóáñòðà-
òàõ ³ âïëèâ àíòèîêñèäàíò³â íà àêòèâí³ñòü ôåð-
ìåíò³â.
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Þ.Â. Ëàõòèí
ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ Â Ä¨ÑÍÀÕ ÊÐÛÑ ÍÀ ÔÎÍÅ
ÄÅÉÑÒÂÈß ÑÎËÅÉ ÒßÆ¨ËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ

Èññëåäîâàíà àêòèâíîñòü êàòàëàçû, ñóïåðîêñèääèñìóòàçû è ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçû â ãîìîãåíàòàõ
ä¸ñåí êðûñ ïîä äåéñòâèåì êîìáèíàöèè ñîëåé Fe, Cu, Pb, Mn, Zn, Cr. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ àêòèâíîñòü
ñíèæàåòñÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì äëèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ ñîëåé òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ óìåíüøàþòñÿ ðåñóðñû
êàòàëàçû è ñóïåðîêñèääèñìóòàçû. Íàèáîëåå âûðàæåííàÿ ðåàêöèÿ íà ñîëè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ îòìå-
÷àåòñÿ ó ñóïåðîêñèääèñìóòàçû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàòàëàçà, ñóïåðîêñèääèñìóòàçà, ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçà, ñîëè òÿæ¸ëûõ
ìåòàëëîâ, ä¸ñíà.

Yu.V. Lakhtin
STATUS OF ANTIOXIDATIVE PROTECTION SYSTEM IN RATS’ GUMS AT THE BACKGROUND
OF EFFECT CAUSED BY SALTS OF HEAVY METALS

Activity of catalase, superoxide dismutase and glutathione peroxidase affected by combined salts of
Fe, Cu, Pb, Mn, Zn, Cr was investigated in homogenates of rat’s gums. Investigation revealed that activity
of the mentioned substances declines. With increasing duration of action made by salts of heavy metals,
resources of catalase and superoxide dismutase exhaust. The most expressive reaction to salts of heavy
metals is observed with superoxide dismutase.

Key words: catalase, superoxide dismutase, glutathione peroxidase, salts of heavy metals, gum.
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