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Èçó÷åíî âëèÿíèå íåîíîëîâ íà ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ àìèíîâ è èõ ïðåäøåñòâåííèêîâ,
íåéðîàêòèâíûõ àìèíîêèñëîò, ñîñòîÿíèå âíóòðèêëåòî÷íîãî ìåäèàòîðíîãî öèêëàçíîãî
êàñêàäà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äåòåðãåíòû ÀÔ9-4, ÀÔ9-6, ÀÔ9-8 â äîçàõ 1/10 è 1/100 ÄË50
íàðóøàþò îáìåí áèîãåííûõ àìèíîâ è èõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, ïàðàìåòðû ðåöåïòîðíîãî
ñâÿçûâàíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ïðîöåññîâ àäàïòàöèè, ôîðìèðîâàíèþ ìåìáðàííîé
ïàòîëîãèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîíîëû, áèîãåííûå àìèíû, íåéðîàêòèâíûå àìèíîêèñëîòû, ïàðàìåòðû
ðåöåïòîðíîãî ñâÿçûâàíèÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñîçäàëàñü òàêàÿ ñèòóà-
öèÿ, êîãäà âîçäåéñòâèå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ,
ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è èõ ñî÷åòàííîå âëèÿíèå
íà ÷åëîâåêà è æèâóþ ïðèðîäó â öåëîì òðóäíî
ïðåäñêàçàòü. Áåñêîíòðîëüíîå èñïîëüçîâàíèå
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ìîæåò èìåòü íåïîïðà-
âèìûå ïîñëåäñòâèÿ. Ñóùåñòâóþò ìíîãî÷èñëåí-
íûå ïðèìåðû èíòåíñèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ íàñå-
ë¸ííûõ ìåñò, ïðîèçâîäñòâåííûõ òåððèòîðèé,
âîäî¸ìîâ, ïî÷âû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î âðåäå,
êîòîðûé ìîæåò áûòü íàíåñ¸í çäîðîâüþ íàñåëå-
íèÿ. Ñíèçèëàñü îáùàÿ ïîïóëÿöèîííàÿ ðåçèñ-
òåíòíîñòü ê âîçäåéñòâóþùèì àíòðîïîãåííûì
ôàêòîðàì õèìè÷åñêîé ïðèðîäû. Ýòî â ïîëíîé
ìåðå îòíîñèòñÿ è ê ïðîèçâîäñòâàì ïîâåðõíîñò-
íî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ), çàíèìàþùèì
ëèäèðóþùåå ìåñòî â ìèðå ïî îáú¸ìó è àññîðòè-
ìåíòó âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, ñîçäàþùèì
ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ áèîñôåðû è ÷å-
ëîâåêà. Â ïðîöåññå ýâîëþöèè â æèâûõ îðãàíèç-
ìàõ ñôîðìèðîâàëèñü ôåðìåíòíûå ñèñòåìû,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èõ âûæèâàíèå â óñëîâè-
ÿõ àãðåññèâíîãî õèìè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ,
ñïîñîáíîãî ôîðìèðîâàòü ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ
ýêîëîãè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ

ñîñòîÿíèé. Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçûâàþò, ÷òî â îñíîâå èõ ëåæàò íàðóøåíèÿ
ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êàê ðåçóëüòàò ñðû-
âà çàùèòíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ðåàêöèé, íàï-
ðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ãîìåîñòàòè÷åñêîé
ôóíêöèè îðãàíèçìà [1–3]. Áîëüøàÿ ðîëü â ýòèõ
ïðîöåññàõ ïðèíàäëåæèò ãèïîòàëàìî-ãèïîôè-
çàðíî-íàäïî÷å÷íèêîâîé è ñîïðÿæ¸ííîé ñ íåé
ñèìïàòîàäðåíàëîâîé ñèñòåìàì, êîòîðûå èãðàþò
âåäóùóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè çàùèòíî-ïðèñïî-
ñîáèòåëüíûõ ðåàêöèé îðãàíèçìà â óñëîâèÿõ
âîçäåéñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ õèìè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ. Ðåàëèçàöèÿ íåéðîãîðìîíàëüíîãî
âëèÿíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðåöåïòîðíîå
çâåíî è âòîðè÷íûå ìåäèàòîðíûå âíóòðè-
êëåòî÷íûå ñèñòåìû: àäåíèëàòöèêëàçà
(ÀÖ) → öèêëè÷åñêèé-3',5'-àäåíîçèíìîíî-
ôîñôàò (öÀÌÔ) → öÀÌÔ-çàâèñèìàÿ ïðîòåèí-
êèíàçà → ñèíòåç è ôîñôîðèëèðîâàíèå áåëêà, à
òàêæå ãóàíèëàòöèêëàçà (ÃÖ) → öèêëè÷åñêèé-
3',5'-ãóàíîçèí-ìîíîôîñôàò (öÃÌÔ) → öÃÌÔ-
çàâèñèìàÿ ïðîòåèíêèíàçà → ôîñôîðèëèðîâà-
íèå è ñèíòåç áåëêà, êîòîðûå, èçìåíÿÿ âíóòðè-
êëåòî÷íûé ìåòàáîëèçì, ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â
ôîðìèðîâàíèè è îáåñïå÷åíèè ãîìåîñòàçà [2, 3].
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Íàðàñòàþùèå îáú¸ìû ïðîèçâîäñòâà õèìè-
÷åñêîé ïðîäóêöèè, ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ
âîä, â òîì ÷èñëå íîâîé ãðóïïû äåòåðãåíòîâ íà
îñíîâå îêñèýòèëèðîâàííûõ àëêèëôåíîëîâ,
ñîçäàþò óãðîçó çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ è óñëîâèÿì
åãî âîäîïîëüçîâàíèÿ. Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé, ïîñâÿù¸ííûõ âëèÿ-
íèþ äåòåðãåíòîâ íà òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ,
ìåõàíèçìû èõ áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ îñòà-
þòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè [1–3]. Â ñâÿçè
ñ ýòèì àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå
âëèÿíèÿ íîâîé ãðóïïû îêñèýòèëèðîâàííûõ
àëêèëôåíîëîâ íà èíòåãðàòèâíûå âíóòðèêëå-
òî÷íûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ ìåòàáîëèçìà.

Öåëü ðàáîòû – èçó÷åíèå âëèÿíèÿ îêñèýòè-
ëèðîâàííûõ àëêèëôåíîëîâ (íà îñíîâå òðè-
ìåðîâ ïðîïèëåíà ìàðîê íåîíîë ÀÔ9-4, íåîíîë
ÀÔ9-6, íåîíîë ÀÔ9-8) íà âíóòðèêëåòî÷íûé
ìåòàáîëèçì ïóò¸ì îöåíêè ðåàëèçàöèè íåéðî-
ìåäèàòîðíûõ ýôôåêòîðîâ ÷åðåç àäåíèëàò- è
ãóàíèëàòöèêëàçíûé êàñêàä è ñèñòåìó «âòîðè÷-
íûõ ìåññåíäæåðîâ» â óñëîâèÿõ ïîäîñòðîãî òîê-
ñèêîëîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Âûáîð îáúåêòîâ
èññëåäîâàíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáóñëîâëåí
íåîáõîäèìîñòüþ ïîëó÷åíèÿ ïðîãíîçà ïîòåí-
öèàëüíîé îïàñíîñòè îêñèýòèëèðîâàííûõ àë-
êèëôåíîëîâ äëÿ òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ è
ðàçðàáîòêè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé,
íàïðàâëåííûõ íà îõðàíó çäîðîâüÿ ðàáî÷èõ,
çàíÿòûõ â ïðîèçâîäñòâå ÏÀÂ. Â ðàáîòå èñïîëü-
çîâàíû àëêèëôåíîëû ñ ðåãëàìåíòèðîâàííûìè
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ïðåäñòàâ-
ëåííûìè ÍÏÎ «Ñèíòåç ÏÀÂ» (Ðîññèÿ). Èññëå-
äîâàíà ãðóïïà îêñèýòèëèðîâàííûõ àëêèëôå-
íîëîâ ñ òîâàðíûì íàçâàíèåì íåîíîëû: ÀÔ9-4,
ÀÔ9-6, ÀÔ9-8, ãäå 4, 6, 8 – ñòåïåíü îêñèýòè-
ëèðîâàíèÿ. Îïûòû ïðîâåäåíû íà ïîëîâîçðåëûõ
áåëûõ êðûñàõ ìàññîé 180–210 ã, êîòîðûì
ïåðîðàëüíî åæåäíåâíî óòðîì íàòîùàê ââîäèëè
ðàñòâîðû âåùåñòâ èç ðàñ÷¸òà 1/10; 1/100; 1/1000
ÄË50. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîäîñòðîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ñîñòàâëÿëà 45 ñóòîê. Âñå ýòàïû ýêñïåðè-
ìåíòà âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè-
ÿìè «Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè î çàùèòå ïîç-
âîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëåé»
(Ñòðàñáóðã, 1986), à òàêæå êîìèññèè ïî áèî-
ýòèêå ÕÍÌÓ (ïðîòîêîë ¹ 9 îò 07.12.2011).
Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé ïðåäóñìàòðèâàëà
èçó÷åíèå âëèÿíèÿ äåòåðãåíòîâ íà áèîãåííûå
ìîíîàìèíû è èõ ïðåäøåñòâåííèêè, ñèñòåìó

ÃÀÌÊ-ãëóòàìàò, ïàðàìåòðû ðåöåïòîðíîãî ñâÿ-
çûâàíèÿ è âíóòðèêëåòî÷íûé ìåäèàòîðíûé öèê-
ëàçíûé êàñêàä ïðè âíóòðèæåëóäî÷íîì ïîñòó-
ïëåíèè êñåíîáèîòèêîâ â îðãàíèçì áåëûõ êðûñ
ïîïóëÿöèè WAG â ïîäîñòðîì îïûòå. Ïî ðåçóëü-
òàòàì îñòðîãî òîêñèêîëîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåí-
òà âåùåñòâà îòíîñÿòñÿ ê ìàëîòîêñè÷íûì ñîåäè-
íåíèÿì (4-é êëàññ îïàñíîñòè), îáëàäàþùèì
âûñîêèìè êóìóëÿòèâíûìè ñâîéñòâàìè (2-é
êëàññ – âûñîêîêóìóëÿòèâíûå). Ñðåäíåñìåð-
òåëüíûå äîçû (ÄË50) íàõîäèëèñü íà óðîâíÿõ
(5,8±0,9), (4,7±0,6), (5,1±0,5) ã/êã ìàññû æèâîò-
íûõ, à êîýôôèöèåíòû êóìóëÿöèè (Êê) îïðå-
äåëåíû íà óðîâíÿõ 2,73; 2,26; 2,72  ñîîòâåòñò-
âåííî äëÿ íåîíîëîâ ÀÔ9-4, ÀÔ-9-6, ÀÔ9-8.

Áèîãåííûå ìîíîàìèíû â ïå÷åíè è ãîëîâíîì
ìîçãå (àäðåíàëèí, íîðàäðåíàëèí, ñåðîòîíèí è
èõ ïðåäøåñòâåííèêè ÄÎÔÀ, äîôàìèí, òðèïòî-
ôàí) îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Y. Endo et Y.A. Ogura
[4]. Äëÿ ñâÿçûâàíèÿ ìîíîàìèíîâ è èõ ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ áûëà èñïîëüçîâàíà êàðáîêñèìåòèë-
öåëëþëîçà ôèðìû «Reanal». Îêèñëåíèå êàòåõî-
ëàìèíîâ è ÄÎÔÀ ïðîâîäèëè ìåòîäîì, îïèñàí-
íûì â ðàáîòå [5]. Óðîâíè áèîãåííûõ ìîíîàìè-
íîâ è èõ ïðåäøåñòâåííèêîâ îïðåäåëÿëè íà
ñïåêòðîôëþîðèìåòðå ôèðìû «Hitachi MPF-4»
ïîñëå êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè. Êîëè÷åñòâåí-
íîå ñîäåðæàíèå îöåíèâàëè ïî êàëèáðîâî÷íûì
ãðàôèêàì. Ñîäåðæàíèå ÃÀÌÊ èçó÷àëè ñîãëàñíî
[6], ãëóòàìèíîâîé êèñëîòû – ñîãëàñíî [7]. Ãëè-
öèí, òàóðèí, àñïàðòàò, ãëóòàìàò îïðåäåëÿëè â
ïëàçìå êðîâè õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì íà
àâòîìàòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå àìèíîêèñëîò Ò-339.
Ñîäåðæàíèå öèêëè÷åñêèõ íóêëåîòèäîâ (öÀÌÔ,
öÃÌÔ) â ìåìáðàíàõ ñèíàïòîñîì ãîëîâíîãî
ìîçãà è ìèêðîñîìàõ ãåïàòîöèòîâ ïå÷åíè îïðå-
äåëÿëè ðàäèîèììóííûì ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ
íàáîðà ðåàêòèâîâ ôèðìû Amersham (Âåëèêî-
áðèòàíèÿ) [1–3]. Àêòèâíîñòü â ãîëîâíîì ìîçãå
è ïå÷åíè àäåíèëàòöèêëàçû è ãóàíèëàòöèêëàçû
îöåíèâàëè ïî íàêîïëåíèþ ïðîäóêòîâ ôåð-
ìåíòàòèâíîé ðåàêöèè. Ñîäåðæàíèå áåëêà
îïðåäåëÿëè ïî Ëîóðè [8]. Àêòèâíîñòü ôîñôî-
äèýñòåðàçû îïðåäåëÿëè ïî êîëè÷åñòâó íåîðãà-
íè÷åñêîãî ôîñôàòà, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ â ðåàê-
öèè ãèäðîëèçà öÀÌÔ. Ïîãëîùåíèå èîíîâ Ca2+

ìåìáðàíàìè êëåòîê ïå÷åíè è ãîëîâíîãî ìîçãà
èññëåäîâàëè ðàäèîèçîòîïíûì ìåòîäîì [3, 9].

Ñðåäè ìíîæåñòâà õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
èìåþòñÿ  òàêèå, êîòîðûå îáëàäàþò ñâîéñòâàìè
êîíêóðåíòíîãî ñâÿçûâàíèÿ ñ ãîðìîíàìè, íåéðî-
ìåäèàòîðàìè, íàðóøàÿ òåì ñàìûì ôóíêöèþ
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ðåöåïòîðíîãî àïïàðàòà. Ýòî ÿâèëîñü îñíîâà-
íèåì äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïàðàìåòðîâ
ðåöåïòîðíîãî ñâÿçûâàíèÿ ìå÷åííûõ àãîíèñòîâ
è àíòàãîíèñòîâ Ñ1-, Ñ2-ñåðîòîíèíîâûõ, α1-, α2-,
β-àäðåíàëîâûõ ðåöåïòîðîâ, à òàêæå Ä2-äîôà-
ìèíîâûõ è ãëþêîêîðòèêîèäíûõ ðåöåïòîðîâ â
ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ è òêàíÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðàäèîèçîòîïíîãî ìåòîäà [3, 8, 9]. Âåëè÷èíó
ñïåöèôè÷åñêîãî ðàäèîëèãàíäíîãî ñâÿçûâàíèÿ
îöåíèâàëè ïî ðàçíèöå ìåæäó îáùèì è íåñïå-
öèôè÷åñêèì ñâÿçûâàíèåì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû àíàëèçèðîâàëè â êîîðäèíàòàõ Ñêåò÷àðäà.
Êèíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âûðàæàëè â âå-
ëè÷èíàõ Kg (ðàâíîâåñíàÿ êîíñòàíòà äèññîöèà-
öèè) è βmax (êîëè÷åñòâî ìåñò ñâÿçûâàíèÿ). Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáîòàëè ìåòîäàìè âà-
ðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ îöåíêîé äîñòîâåðíî-
ñòè ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà–Ôèøåðà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Àäàïòàöèÿ
îðãàíèçìà â óñëîâèÿõ åãî òîêñèôèêàöèè ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé è ïîëíîñòüþ àäåê-
âàòíîé ïðèñïîñîáèòåëüíîé ðåàêöèåé. Îáû÷-
íûé õîä âîçíèêíîâåíèÿ ëþáîé ñòðåññîâîé ðå-
àêöèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ãèïîòàëàìóñ →
ãèïîôèç → ÀÊÒÃ → óñèëåíèå àêòèâíîñòè

êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ → óâåëè÷åíèå ïðîäóêöèè
êîðòèêîñòåðîèäîâ [2]. Âìåñòå ñ òåì, áûâàþò
ñëó÷àè, êîãäà òîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íå
ïðîÿâëÿåòñÿ àêòèâàöèåé êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ,
òîãäà â ïðîöåññå àäàïòàöèè îðãàíèçìà áîëü-
øîå çíà÷åíèå èãðàåò ñèìïàòîàäðåíîìåäóë-
ëÿðíàÿ ñèñòåìà, ñïîñîáíàÿ ñèíòåçèðîâàòü áèî-
ãåííûå àìèíû, ïîâûøàþùèå ôóíêöèþ
íåéðîìåäèàòîðîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
íåîíîëû â äîçàõ 1/10 è 1/100 ÄË50 â ïå÷åíè
ïîâûøàëè ñîäåðæàíèå íîðàäðåíàëèíà, òðèï-
òîôàíà, ñåðîòîíèíà è ñíèæàëè ñîäåðæàíèå
ÄÎÔÀ è äîôàìèíà. Àäðåíàëèí ñðàâíèòåëüíî
ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé íàáëþäåíèÿ íå èç-
ìåíÿëñÿ. Â ãîëîâíîì ìîçãå èçìåíåíèÿ áûëè
ìåíåå âûðàæåííûìè è õàðàêòåðèçîâàëèñü
óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ äîôàìèíà, ñåðî-
òîíèíà è íîðàäðåíàëèíà. Òðèïòîôàí áûë
óâåëè÷åí òîëüêî â ãðóïïå æèâîòíûõ, ïîä-
âåðãàâøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ÀÔ9-4. Â äîçå
1/1000 ÄË50 âåùåñòâà íå âëèÿëè íà äèíàìèêó
ñîäåðæàíèÿ áèîãåííûõ ìîíîàìèíîâ è èõ
ïðåäøåñòâåííèêîâ â ïå÷åíè è ãîëîâíîì ìîçãå.
Ïîðîãîâàÿ äîçà áûëà óñòàíîâëåíà íà óðîâíå
1/100 ÄË50 (òàáë. 1).

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА  МЕДИЦИНА

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå íåîíîëîâ â äîçå 1/100 ÄË50  íà ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ ìîíîàìèíîâ
è èõ ïðåäøåñòâåííèêîâ â ïîäîñòðîì îïûòå

Ïðèìå÷àíèå. ð < 0,05.
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Áîëüøàÿ ðîëü â ïîääåðæàíèè ãîìåîñòàçà
ïðèíàäëåæèò íåéðîòðàíñìèòòåðàì – öÀÌÔ è
öÃÌÔ. Èçâåñòíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ñîäåðæà-
íèåì íåéðîìåäèàòîðîâ è öèêëè÷åñêèìè íóêëåî-
òèäàìè. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ
èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ ïîä
âîçäåéñòâèåì êñåíîáèîòèêîâ «âòîðè÷íûõ
ìåññåíäæåðîâ». Ëþáîé ãîðìîí, íåéðîìåäè-
àòîð, òîêñèíû, ìåòàáîëèòû îáìåíà, âîçäåéñòâóÿ
íà êëåòêó ÷åðåç ñèñòåìó öèêëè÷åñêèõ íóêëåî-
òèäîâ, ó÷àñòâóþò â îáåñïå÷åíèè ïðîöåññîâ àäà-
ïòàöèè è ãîìåîñòàçà. Âíóòðèêëåòî÷íûå ìåäèà-
òîðû îïåðàòèâíî ðåàãèðóþò íà ïîâûøåíèå
òðåáîâàíèé, çàêëþ÷àþùèõñÿ â íåîáõîäèìîñòè
áîëåå èíòåíñèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îð-
ãàíîâ, ñèñòåì èëè âñåãî îðãàíèçìà. Öèêëè÷å-
ñêèå íóêëåîòèäû âûñòóïàþò â êà÷åñòâå çâåíà
ìîáèëèçàöèè âíóòðåííèõ ðåñóðñîâ – çâåíà ïå-
ðåñòðîéêè ìåòàáîëèçìà íà íîâûé, áîëåå âûñî-

êèé óðîâåíü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ïîâûøåíèå
óðîâíÿ öÀÌÔ – íàèáîëåå ðàííèé ïðèçíàê
ñòðåññ-ðåàêöèè êëåòîê. Ïîýòîìó ÷ðåçìåðíàÿ
àêòèâàöèÿ ñèñòåìû öèêëè÷åñêèõ íóêëåîòèäîâ
âåä¸ò ê ðàçâèòèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Âëèÿíèå âåùåñòâ íà öèêëè÷åñêèå íóêëåîòèäû
õàðàêòåðèçîâàëîñü äèíàìè÷åñêèìè èçìå-
íåíèÿìè àêòèâíîñòè ñîïðÿæ¸ííûõ ñèñòåì:
ÀÖ – öÀÌÔ, ÃÖ – öÃÌÔ â ðàçëè÷íûõ  îðãàíàõ
è òêàíÿõ. Èññëåäóåìûå ñîåäèíåíèÿ ñíèæàëè â
ãîëîâíîì ìîçãå è ïå÷åíè àêòèâíîñòü àäåíè-
ëàòöèêëàçû, ñîäåðæàíèå öÀÌÔ è ïîâûøàëè
â ýòèõ îðãàíàõ àêòèâíîñòü ãóàíèëàòöèêëàçû è
öÃÌÔ. Ôîñôîäèýñòåðàçíàÿ àêòèâíîñòü ïîâû-
øàëàñü íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ àêòèâíîñòè ïîãëî-
ùåíèÿ èîíîâ 45Ñà2+ ìåìáðàííûìè ôðàêöèÿìè
êëåòîê ïå÷åíè è ãîëîâíîãî ìîçãà (òàáë. 2).

Èçâåñòíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ñîñòîÿíèåì
àäðåíåðãè÷åñêîé è ÃÀÌÊ-ýðãè÷åñêîé íåéðî-

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА  МЕДИЦИНА

Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå íåîíîëîâ â äîçå 1/100 ÄË50  íà ñîñòîÿíèå âíóòðèêëåòî÷íîãî ìåäèàòîðíîãî
öèêëàçíîãî êàñêàäà â ïîäîñòðîì îïûòå

Ïðèìå÷àíèå. ð < 0,05.
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ìåäèàòîðíûìè ñèñòåìàìè. Â óñëîâèÿõ ñóá-
òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ êñåíîáèîòèêîâ çíà-
÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èññëåäîâàíèå
ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ óðàâíîâåøèâà-
íèå îðãàíèçìà ñî ñðåäîé, åãî àäàïòàöèþ è êîì-
ïåíñàöèþ. Ê íèì, â ÷àñòíîñòè, îòíîñèòñÿ ñèñòå-
ìà ãëóòàìàò–ÃÀÌÊ. Ñ ÃÀÌÊ-ýðãè÷åñêîé
ñèñòåìîé ñâÿçûâàþò ýôôåêòû òîðìîæåíèÿ, ñ
ãëóòàìàòîì – âîçáóæäåíèå. Äîêàçàíî âçàèìî-
âëèÿíèå íåéðîìåäèàòîðîâ äðóã íà äðóãà, íàëè-
÷èå ìíîãèõ òî÷åê ñîïðèêîñíîâåíèÿ ÃÀÌÊ – ñå-
ðîòîíèí, íàðàäðåíàëèí-, àäðåíàëèí-, äîôàìèí-
ýðãè÷åñêîé ñèñòåì, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷å-
íèå ãîìåîñòàòè÷åñêîé ôóíêöèè îðãàíèçìà. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ãëóòàìèíîâîé êèñëîòû è ÃÀÌÊ â
îðãàíàõ è òêàíÿõ ïîä âëèÿíèåì íåîíîëîâ âû-
ÿâèëè àêòèâàöèþ ñèñòåìû ãëóòàìàò – ÃÀÌÊ,
ïðè÷¸ì äëÿ ïå÷åíè áûëî õàðàêòåðíûì  â áîëü-
øåé ìåðå ïîâûøåíèå êàê óðîâíÿ ÃÀÌÊ, òàê è
ãëóòàìàòà âî âñåõ ïîäîïûòíûõ ãðóïïàõ æèâîò-
íûõ. Â ãîëîâíîì ìîçãå îòìå÷àëîñü îòíîñè-
òåëüíîå ñíèæåíèå ãëóòàìàòà è ïîâûøåíèå
ÃÀÌÊ (òàáë. 3). Ïîñêîëüêó ãëóòàìàò è ÃÀÌÊ
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé êàê åäèíàÿ ìåòàáî-

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïëàçìå êðîâè îòìå÷à-
ëîñü ñíèæåíèå êàê òîðìîçíûõ íåéðîìåäè-
àòîðíûõ àìèíîêèñëîò (ãëèöèí, òàóðèí), òàê è
âîçáóæäàþùèõ (àñïàðòàò, ãëóòàìàò) ïîä âëè-
ÿíèåì 1/100 ÄË50, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ óñè-
ëåíèåì âîññòàíîâèòåëüíûõ ñèíòåçîâ, íàïðàâ-
ëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ãîìåîñòàçà â óñëîâèÿõ
àäàïòàöèè ïðè ïîäîñòðîì âëèÿíèè íåîíîëîâ íà
îðãàíèçì áåëûõ êðûñ (òàáë. 4).

Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïîä âîç-
äåéñòâèåì íåîíîëîâ â îðãàíèçìå îïûòíûõ
ãðóïï æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò ãëóáîêàÿ ïåðå-
ñòðîéêà àçîòèñòîãî îáìåíà, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ êî-
ëè÷åñòâåííûìè è êà÷åñòâåííûìè ñäâèãàìè
ïóëà ñâîáîäíûõ ïëàçìåííûõ àìèíîêèñëîò,
êîòîðàÿ ñîïðÿæåíà ñ àêòèâèçàöèåé ïðîöåññîâ
äåòîêñèêàöèè ÷óæåðîäíûõ õèìè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ðåöåïòîðíîãî
ñâÿçûâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî íåîíîëû ñíèæàëè
ñðîäñòâî α−àäðåíîðåöåïòîðîâ ê ëèãàíäàì êàê
â ïå÷åíè, òàê è â ãîëîâíîì ìîçãå â ñðàâíåíèè ñ
ãðóïïîé êîíòðîëÿ (òàáë. 5).

Ñõîäíàÿ äèíàìèêà íàáëþäàëàñü è äëÿ
β-àäðåíîðåöåïòîðîâ. Èññëåäóåìûå êñåíîáèî-

ëè÷åñêàÿ ñèñòåìà, òî ñîîòíîøåíèå èõ â ãîëîâ-
íîì ìîçãå êîíòðîëüíîé ãðóïïû ðàâíÿëîñü 1 : 7,6
è 1 : 85,9 â îïûòíûõ ãðóïïàõ, ÷òî óêàçûâàåò íà
ïðåîáëàäàíèå ïðîöåññîâ òîðìîæåíèÿ íàä âîç-
áóæäåíèåì â óñëîâèÿõ ïîäîñòðîé òîêñèôè-
êàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ÏÀÂ.

òèêè, âëèÿÿ íà α2-àäðåíîðåöåïòîðû ïðîäîë-
ãîâàòîãî ìîçãà, ñíèæàëè ðàâíîâåñíóþ êîíñ-
òàíòó äèññîöèàöèè è ïîâûøàëè êîëè÷åñòâî
ìåñò ðåöåïòîðíîãî ñâÿçûâàíèÿ, ÷òî óêàçûâàåò
íà óâåëè÷åíèå èõ ñðîäñòâà ê äàííîìó òèïó ðå-
öåïòîðîâ. Ñî ñòîðîíû Ä2-äîôàìèíîâûõ ðå-

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА  МЕДИЦИНА

Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå íåîíîëîâ â äîçå 1/100 ÄË50 íà ñîñòîÿíèå ãëóòàìàò/ÃÀÌÊ-ýðãè÷åñêîé
ìåòàáîëè÷åñêîé ñèñòåìû

Ïðèìå÷àíèå. ð < 0,05.

Òàáëèöà 4. Âëèÿíèå íåîíîëîâ â äîçå 1/100 ÄË50 íà ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò
â ïëàçìå êðîâè êðûñ â ïîäîñòðîì îïûòå

Ïðèìå÷àíèå. ð < 0,05.
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òîðûå ïðè êîîïåðàòèâíîì âçàèìîäåéñòâèè
ó÷àñòâóþò â îáåñïå÷åíèè ãîìåîñòàçà.

Âûâîäû
1. Äåòåðãåíòû ìàðîê ÀÔ9-4, ÀÔ9-6, ÀÔ9-8

â ïîäîñòðîì òîêñèêîëîãè÷åñêîì îïûòå ïîä
âëèÿíèåì 1/10 è 1/100 ÄË50 íàðóøàþò îáìåí
áèîãåííûõ ìîíîàìèíîâ è èõ ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ, ïàðàìåòðû ðåöåïòîðíîãî ñâÿçûâàíèÿ
àäðåíàëîâûõ, äîôàìèíîâûõ, ñåðîòîíèíîâûõ è
ãëþêîêîðòèêîèäíûõ ðåöåïòîðîâ, à òàêæå èíòåã-
ðàòèâíûå ñèñòåìû ðåãóëÿöèè âíóòðèêëåòî÷-
íîãî ìåòàáîëèçìà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíèìè
èç âåäóùèõ çâåíüåâ ïðè ôîðìèðîâàíèè ïàòî-
ëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé.

öåïòîðîâ íàáëþäàëîñü ïîâûøåíèå ñðîäñòâà
ðåöåïòîðîâ ê ëèãàíäó è ñíèæåíèå ìåñò ðå-
öåïòîðíîãî ñâÿçûâàíèÿ. Ñõîäíàÿ äèíàìèêà
ïàðàìåòðîâ ðåöåïòîðíîãî ñâÿçûâàíèÿ îòìå-
÷àëàñü äëÿ Ñ1-,Ñ2-ñåðîòîíèíîâûõ ðåöåïòîðîâ â
êîðå ãîëîâíîãî ìîçãà. Êîëè÷åñòâî ãëþêî-
êîðòèêîèäíûõ ðåöåïòîðîâ 2-ãî òèïà â ñòðóê-
òóðàõ ãîëîâíîãî ìîçãà (êîðå, ñòâîëå, ìîçæå÷-
êå) è â ïå÷åíè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëîñü
ïîä âëèÿíèåì èññëåäóåìûõ êñåíîáèîòèêîâ.
Â 1/100 ÄË50 îòìå÷àëàñü ãëóáîêàÿ ïåðåñòðîé-
êà ñèñòåì ðåãóëÿöèè âíóòðèêëåòî÷íîãî ìåòà-
áîëèçìà, âàæíàÿ ðîëü â êîòîðîé ïðèíàäëåæèò
íåéðîìåäèàòîðíîé ñèñòåìå, ðåöåïòîðíîìó
àïïàðàòó è «âòîðè÷íûì ìåññåíäæåðàì», êî-

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА  МЕДИЦИНА

Òàáëèöà 5. Âëèÿíèå íåîíîëîâ â äîçå 1/100 ÄË50 íà ïàðàìåòð ðåöåïòîðíîãî ñâÿçûâàíèÿ
â ïîäîñòðîì îïûòå

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êg  â íìîëü,  βmax  â ôìîëü/ìã áåëêà.
                        2. ð < 0,05.
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2. Êñåíîáèîòèêè ìàðîê ÀÔ9-4, ÀÔ9-6,
ÀÔ9-8 ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè íà îð-
ãàíèçì ñïîñîáíû ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèÿì
ñèñòåì àäàïòàöèè è îêàçûâàòü ïîëèòðîïíîå

äåéñòâèå íà âñå îðãàíû, ñèñòåìû è ôóíêöèè,
ôîðìèðóÿ ðàçâèòèå ìåìáðàííîé ïàòîëîãèè,
êîòîðàÿ ëåæèò â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ äèñò-
ðîôè÷åñêèõ è ãèïîêñè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé.
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ÂÏËÈÂ ÃÐÓÏÈ ÎÊÑÈÅÒÈËÜÎÂÀÍÈÕ ÀËÊ²ËÔÅÍÎË²Â ÍÀ ÐÅÀË²ÇÀÖ²²Þ ÍÅÉÐÎÌÅÄ²ÀÒÎÐÍÈÕ
ÅÔÅÊÒ²Â ×ÅÐÅÇ ÖÈÊËÀÇÍÈÉ ÊÀÑÊÀÄ ² ÑÈÑÒÅÌÓ «ÂÒÎÐÈÍÍÈÕ ÌÅÑÅÍÄÆÅÐ²Â»

Âèâ÷åíî âïëèâ íåîíîë³â íà âì³ñò á³îãåííèõ àì³í³â ³ ¿õ ïîïåðåäíèê³â, íåéðîàêòèâíèõ àì³íîêèñëîò,
ñòàí âíóòð³øíüîêë³òèííîãî ìåä³àòîðíîãî öèêëàçíîãî êàñêàäó. Äåòåðãåíòè ÀÔ9-4, ÀÔ9-6, ÀÔ9-8 ó
äîçàõ 1/10 òà 1/100 ÄË50 ïîðóøóþòü îáì³í á³îãåííèõ ìîíîàì³í³â ³ ¿õ ïîïåðåäíèê³â, ïàðàìåòðè
ðåöåïòîðíîãî çâ’ÿçóâàííÿ. Öå ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â àäàïòàö³¿, ôîðìóâàííÿ ìåìáðàííî¿
ïàòîëîã³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåîíîëè, á³îãåíí³ àì³íè, íåéðîàêòèâí³ àì³íîêèñëîòè, ïàðàìåòðè  ðåöåïòîðíîãî
çâ’ÿçóâàííÿ.

V.I. Zhukov, D.I. Marakushin, O.A. Nakonechnaya
INFLUENCE OF OXYETHYLIZED ALKYLPHENOLS ON REALIZATION OF NEUROMEDIATORY EFFECTS
BY WAY OF CYCLASIC CASCADE AND SYSTEM OF «SECONDARY MESSENGERS»

This research deals with influence of neonols on biogenic amines and their precursors content, neuroactive
aminoacids, state of intracellular mediatory cyclasic cascade. Detergents AF9-4, AF9-6, AF9-8 in doses 1/10
and 1/100 DL50 disturb the exchange of biogenic amines and their precursors, parameters of receptive binding.
This results in  disturbances of adaptation processes, formation of membrane pathology.

Key words: neonols, biogenic amines, neuroactive aminoacids, parameters of receptive binding.
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