
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

83

ÓÄÊ 616.833-098.85-002.83-018:615.835

À.Â. Êîðñàê, Þ.Á. ×àéêîâñüêèé, Ñ.Ì. ×óõðàé, Î.Â. ×åðíåöü
Íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ, ì. Êè¿â

ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÍ² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÍÅÂÐÎÌÈ
ÍÀ ÅÒÀÏÀÕ ÄÅÃÅÍÅÐÀÖ²¯ ÒÀ ÐÀÍÍÜÎ¯ ÐÅÃÅÍÅÐÀÖ²¯

ÇÀ ÓÌÎÂ Ð²ÇÍÈÕ ÌÅÒÎÄ²Â ÂÏËÈÂÓ ÅËÅÊÒÐÎÕ²ÐÓÐÃ²×ÍÎÃÎ
ÂÈÑÎÊÎ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ²ÍÑÒÐÓÌÅÍÒÓ ÍÀ ÏÅÐÈÔÅÐ²ÉÍÈÉ ÍÅÐÂ

Ïðîàíàë³çîâàíî õàðàêòåð óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í åëåìåíò³â íåðâîâî¿ òêàíèíè çà óìîâ
ð³çíèõ ìåòîä³â âïëèâó âèñîêî÷àñòîòíèõ åëåêòðîõ³ðóðã³÷íèõ ³íñòðóìåíò³â íà ïåðèôåð³é-
íèé íåðâ. Çàñòîñîâàíà íîâà ìåòîäèêà îïåðàòèâíîãî ë³êóâàííÿ óøêîäæåíèõ îðãàí³â ç
âèêîðèñòàííÿì åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåðèôåð³éíèé íåðâ, äåãåíåðàö³ÿ ³ ðàííÿ ðåãåíåðàö³ÿ íåâðîìè, îïåðà-
òèâíå ë³êóâàííÿ, âèñîêî÷àñòîòíèé åëåêòðîõ³ðóðã³÷íèé ³íñòðóìåíò.

© À.Â. Êîðñàê, Þ.Á. ×àéêîâñüêèé, Ñ.Ì. ×óõðàé, Î.Â. ×åðíåöü, 2014

Îäí³ºþ ç àêòóàëüíèõ ïðîáëåì íåéðîõ³ðóðã³¿
º òðàâìè ïåðèôåð³éíèõ íåðâ³â. Íåçâàæàþ÷è íà
âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â ì³êðîõ³ðóðã³÷-
íî¿ òåõí³êè, íå âäàºòüñÿ äîñÿãòè ïîâíîãî â³äíîâ-
ëåííÿ ôóíêö³é äåíåðâîâàíîãî îðãàíà, ùî â òÿæ-
êèõ âèïàäêàõ ïðèçâîäèòü äî âòðàòè ïðàöåçäàò-
íîñò³ ³ òÿæêî¿ ³íâàë³äèçàö³¿ õâîðèõ ïåðåâàæíî
ìîëîäîãî â³êó. Ïðè ïîºäíàíèõ óðàæåííÿõ íåð-
âîâèõ ñòîâáóð³â îïåðàö³ÿ òðèâàº á³ëüøå 10 ãî-
äèí, òîìó âàæëèâî ðîçðîáèòè ìåòîäè, íàïðàâ-
ëåí³ íà ñêîðî÷åííÿ ÷àñó ³ ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³
ïðîâåäåííÿ õ³ðóðã³÷íèõ îïåðàö³é [1, 2].

Çàðàç â ìåäè÷í³é ïðàêòèö³ øèðîêî çàñòî-
ñîâóºòüñÿ âèñîêî÷àñòîòíà åëåêòðîõ³ðóðã³ÿ, îñ-
íîâíèìè ìåòîäàìè ÿêî¿ º ðîçð³ç, á³ïîëÿðíà ³ ìî-
íîïîëÿðíà êîàãóëÿö³ÿ, åëåêòðîçâàðþâàííÿ. Ä³ÿ
åëåêòðîõ³ðóðã³÷íèõ âèñîêî÷àñòîòíèõ ïðèëàä³â
(ÅÕÂ×Ï) çàñíîâàíà íà òîìó, ùî ó ðàç³ âèñîêî¿
ïîòóæíîñò³ ñòðóìó âèíèêàº ³íòåíñèâíå ëîêàëü-
íå âèä³ëåííÿ òåïëà, ùî ïåðåäàºòüñÿ òêàíèí³ [3].

Â íåéðîõ³ðóðã³¿ ÅÕÂ×Ï âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ ï³ä ÷àñ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü ïåðåâàæíî
íà åòàïàõ äîñòóïó. Â³äîìîñòåé ïðî óëüòðà-
ñòðóêòóðí³ çì³íè åëåìåíò³â íåðâîâî¿ òêàíèíè
çà óìîâ âïëèâó ÅÕÂ×Ï ïðàêòè÷íî íåìàº.
Äîñë³äæåííÿ ³ àíàë³ç õàðàêòåðó óëüòðàñòðóê-
òóðíèõ çì³í åëåìåíò³â íåðâîâî¿ òêàíèíè çà
óìîâ ð³çíèõ ìåòîä³â âïëèâó åëåêòðîõ³ðóðã³÷-
íèõ ³íñòðóìåíò³â äîïîìîæå ðîçøèðèòè ¿õ çàñ-
òîñóâàííÿ â íåéðîõ³ðóðã³¿.

Îñê³ëüêè â³ä ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â
ðåãåíåðàö³éí³é íåâðîì³, çàëåæèòü ÿê³ñòü
â³äíîâëåííÿ ñòðóêòóðè íåðâà òà ôóíêö³¿ äåíåð-

âîâàíèõ îðãàí³â, à ïîâíîòà ³ øâèäê³ñòü ïðî-
öåñ³â äåãåíåðàö³¿ óøêîäæåíèõ íåðâîâèõ âîëî-
êîí çàáåçïå÷óº ïîäàëüøó óñï³øíó ðåãåíåðà-
ö³þ, âàæíî âñòàíîâèòè õàðàêòåð óëüòðàñòðóê-
òóðíèõ çì³í íåâðîìè ïðè âèêîðèñòàíí³ ÅÕÂ×Ï
ï³ä ÷àñ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü íà òðàâìîâà-
íîìó ïåðèôåð³éíîìó íåðâ³ [4–7].

 Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâ-
ëåííÿ óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í íåâðîìè íà åòà-
ïàõ ïðîöåñó äåãåíåðàö³¿ òà ðàííüî¿ ðåãåíåðàö³¿
çà óìîâ ð³çíèõ ìåòîä³â âïëèâó ÅÕÂ×Ï íà ïå-
ðèôåð³éíèé íåðâ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â
äåãåíåðàö³¿ òà ðàííüî¿ ðåãåíåðàö³¿ ó íåâðîì³ óø-
êîäæåíîãî ïåðèôåð³éíîãî íåðâà çà óìîâ âïëè-
âó ÅÕÂ×Ï ïðîâîäèëè íà 70 á³ëèõ ùóðàõ-ñàì-
öÿõ ìàñîþ 150–200 ã. Åêñïåðèìåíòàëüí³ òâà-
ðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà òðè ãðóïè: 1-øà – ùóðè,
ÿêèì â³äòâîðþâàëè ñòàíäàðòíó òðàâìó ïåðè-
ôåð³éíîãî íåðâà òà ïðîâîäèëè îïåðàòèâíå ë³êó-
âàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì åï³íåâðàëüíîãî øâà; 2-
ãà – ùóðè, ÿêèì áóëà â³äòâîðåíà òðàâìà ïåðè-
ôåð³éíîãî íåðâà òà ïðîâåäåíî îïåðàòèâíå ë³êó-
âàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì Â×-åëåêòðîçâàðþâàëü-
íî¿ òåõíîëîã³¿ ³ á³ïîëÿðíîãî ³íñò-ðóìåíòó â ðó÷-
íîìó òà àâòîìàòè÷íîìó ðåæèìàõ â³ò÷èçíÿíî-
ãî âèðîáíèöòâà (²íñòèòóò åëåêòðîçâàðþâàííÿ
³ì. ª.Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðà¿íè); 3-òÿ – ùóðè,
íà ïåðèôåð³éíèé íåðâ ÿêèõ áåçïîñåðåäíüî âïëè-
âàëè çà äîïîìîãîþ ÅÕÂ×Ï. Óñ³ îïåðàòèâí³
âòðó÷àííÿ ïðîâîäèëè ç äîòðèìàííÿì ïðàâèë
àñåïòèêè òà àíòèñåïòèêè. Âèêîðèñòîâóâàëè ò³î-
ïåíòàëîâèé íàðêîç.
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Òâàðèíàì 1-¿ ãðóïè áóëî â³äòâîðåíî äîñ-
òóï äî ñ³äíè÷îãî íåðâà, ïðîâåäåíî éîãî ìîá³-
ë³çàö³þ òà çä³éñíåíî ïåðåòèí â ñåðåäí³é òðå-
òèí³, ï³ñëÿ ÷îãî ç ìåòîþ â³äíîâëåííÿ ö³ë³ñíîñò³
íåðâîâîãî ñòîâáóðà òà ãåðìåòè÷íîñò³ åï³íåâ-
ð³ÿ â ì³ñö³ ç’ºäíàííÿ öåíòðàëüíîãî ³ ïåðèôå-
ð³éíîãî â³äð³çê³â òðàâìîâàíîãî íåðâà ïî êîëó
çøèâàëè óøêîäæåíèé åï³íåâð³é íèòêîþ
«Ethicon» 7/0 îêðåìèìè âóçëîâèìè øâàìè,
ïîò³ì ïîøàðîâî íàêëàäàëè øîâ ðàíè.

Òâàðèíàì 2-¿ ãðóïè áóëî â³äòâîðåíî äîñòóï
äî ñ³äíè÷îãî íåðâà, ïðîâåäåíî éîãî ìîá³ë³çà-
ö³þ òà çä³éñíåíî ïåðåòèí â ñåðåäí³é òðåòèí³,
íàêëàäåíî äâà îêðåìèõ âóçëîâèõ åï³íåâðàëü-
íèõ øâà íèòêîþ «Ethicon» 7/0, ï³ñëÿ ÷îãî ç ìå-
òîþ â³äíîâëåííÿ ö³ë³ñíîñò³ íåðâîâîãî ñòîâáó-
ðà òà ãåðìåòè÷íîñò³ åï³íåâð³ÿ â ì³ñö³ ïðèºäíàí-
íÿ öåíòðàëüíîãî òà ïåðèôåð³éíîãî â³äð³çê³â
òðàâìîâàíîãî íåðâà ïî êîëó ïðîâîäèëè ç’ºäíàí-
íÿ óøêîäæåíîãî åï³íåâð³ÿ â ðåæèì³ âèñîêî÷à-
ñòîòíîãî çâàðþâàííÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëü-
íî ðîçðîáëåíîãî á³ïîëÿðíîãî ï³íöåòà ç âèêîðè-
ñòàííÿì ÅÕÂ×Ï ÅÊÂÇ-300 «ÏÀÒÎÍÌÅÄ»,
ïîò³ì ïîøàðîâî íàêëàäàëè øîâ.

Òâàðèíàì 3-¿ ãðóïè áóëî â³äòâîðåíî äîñ-
òóï äî ñ³äíè÷îãî íåðâà, ïðîâåäåíî éîãî ìîá³-
ë³çàö³þ, ï³ñëÿ ÷îãî â ñåðåäí³é òðåòèí³ çâàðþ-
âàëè ì’ÿê³ òêàíèíè (ðåæèì, ïîä³áíèé äî á³ïî-
ëÿðíî¿ êîàãóëÿö³¿) çà äîïîìîãîþ ðîáî÷îãî
á³ïîëÿðíîãî ³íñòðóìåíòó äëÿ ÅÕÂ×Ï ó âèã-
ëÿä³ ï³íöåòà. Ïðîöåäóðà ïðîâîäèëàñü íàñòóï-
íèì ñïîñîáîì: ä³ëÿíêà ñ³äíè÷îãî íåðâà äîâ-
æèíîþ 0,5 ñì ó éîãî ñåðåäí³é òðåòèí³ çàíó-
ðþâàëàñü ì³æ äâîìà áðàíøàìè ï³íöåòà, äëÿ
òîãî ùîá óñ³ ñòðóêòóðè íåðâà ùóðà ó ïîïå-
ðå÷íîìó ðîçì³ð³ çàçíàëè âïëèâó åëåêòðîõ³-
ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó. Ç ö³ºþ ìåòîþ âèêî-
ðèñòîâóâàâñÿ òàêîæ ïðèëàä åëåêòðîõ³ðóðã³-
÷íèé âèñîêî÷àñòîòíèé ÅÊÂÇ-300 «ÏÀÒÎÍ-
ÌÅÄ».

Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëè íåâðî-
ìè òðàâìîâàíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóð³â ÷å-
ðåç 7 ä³á ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ïåðåä çàáîðîì ìàòå-
ð³àëó òâàðèíàì çàñòîñîâóâàëè åô³ðíèé íàðêîç.
Äëÿ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
ôðàãìåíòè íåâðîì ñ³äíè÷îãî íåðâà ô³êñóâà-
ëè â 1%-ìó ðîç÷èí³ ÷îòèðèîêèñó îñì³þ çà
Êîëô³ëüäîì ïðîòÿãîì 2 ãîäèí ïðè òåìïåðà-
òóð³ +4 °Ñ. Îá’ºêòè çíåâîäíþâàëè ³ çàëèâàëè
â ñóì³ø åïîíó ç àðàëäèòîì çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòîþ ìåòîäèêîþ. Óëüòðàòîíê³ çð³çè îäåðæó-
âàëè íà óëüòðàòîì³ LKB-8800 (Øâåö³ÿ), êîí-

òðàñòóâàëè, âèâ÷àëè òà ôîòîãðàôóâàëè â åëåê-
òðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÝÌÂ 125Ê.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ïðè
åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ íåâ-
ðîì ñ³äíè÷îãî íåðâà çà óìîâ áåçïîñåðåäíüî-
ãî âïëèâó åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó â
ðåæèì³ çâàðþâàííÿ ì’ÿêèõ òêàíèí íà ä³ëÿíö³
íåðâîâîãî ñòîâáóðà â ñåðåäí³é éîãî òðåòèí³ ó
òåðì³í 7 ä³á ï³ñëÿ îïåðàö³¿ (3-òÿ ãðóïà) âñòà-
íîâëåíî çìåíøåííÿ øèðèíè ïðîì³æê³â ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè åíäîíåâð³ÿ ç ìàëîþ ê³ëüê³ñòþ íåé-
òðîô³ë³â, ìàêðîôàã³â òà ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â;
ù³ëüíå ðîçòàøóâàííÿ äåñòðóêòèâíî çì³íåíèõ
íåðâîâèõ âîëîêîí ç äåçîðãàí³çîâàíèìè êë³òè-
íàìè Øâàííà; íàÿâí³ñòü ïàòîëîã³÷íî çì³íåíèõ
ñóäèí, ùî íå ìàþòü ïðîñâ³òó íà òë³ ïîîäèíî-
êèõ íîâîóòâîðåíèõ ôîðì êàï³ëÿð³â. Äåñòðóê-
òèâíî çì³íåí³ ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà ö³º¿
ãðóïè òâàðèí âèãëÿäàëè ÿê ìàñà îêðóãëî¿ ôîð-
ìè äåçîðãàí³çîâàíîãî ì³ºë³íó, ùî îòî÷åíà
âóçüêèìè îá³äêàìè çàëèøê³â êë³òèí Øâàííà.
Òàê³ ìàñèâí³ îñòð³âö³ ì³ºë³íó ñêëàäàëèñÿ ç
õàîòè÷íî îð³ºíòîâàíèõ íèòêîïîä³áíèõ ñòðóê-
òóð ³ç çìîðùåíèì îñüîâèì öèë³íäðîì àáî áåç
íüîãî. Îòæå, íàéãëèáø³ çì³íè ó ö³º¿ ãðóïè òâà-
ðèí ñòîñóâàëèñÿ îñüîâèõ öèë³íäð³â ³ êë³òèí
Øâàííà, ÿêèì áóëè âëàñòèâ³ îäíîòèïí³ ìîð-
ôîëîã³÷í³ çì³íè. Ó íèõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíà÷íå
çìåíøåííÿ âì³ñòó öèòîïëàçìè, àáî íàâ³òü âîíà
çíèêàëà, òà â ¿¿ çàëèøêàõ âèÿâëÿëèñÿ óðàæåí³ ³
äåôîðìîâàí³ ìåìáðàíí³ îðãàíåëè, íåìåìá-
ðàíí³ îðãàíåëè ïðàêòè÷íî íå âèçíà÷àëèñÿ.

Óëüòðàì³êðîñêîï³÷íà êàðòèíà åíäîíåâð³ÿ
ñ³äíè÷îãî íåðâà òâàðèí ö³º¿ ãðóïè õàðàêòåðèçó-
âàëàñÿ íàÿâí³ñòþ åëåêòðîíîù³ëüíîãî äåòðèòó,
ïàòîëîã³÷íî çì³íåíèõ ñóäèí, ïðîñâ³ò ÿêèõ çâó-
æåíèé àáî ó ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ âçàãàë³
â³äñóòí³é, íà òë³ ïîîäèíîêèõ íîâîóòâîðåíèõ
ôîðì êàï³ëÿð³â. Ìàêðîôàãè, íåéòðîô³ëè, ìîëîä³
ô³áðîáëàñòè, ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí â òà-
êîìó åíäîíåâð³¿ ïðàêòè÷íî íå âèçíà÷àëèñÿ.
Âèÿâëåí³ ïàòîëîã³÷íî çì³íåí³ ñóäèíè ìàëè ñïëî-
ùåí³, äåôîðìîâàí³ àáî óðàæåí³ åíäîòåë³àëüí³
êë³òèíè ç ìàëèì âì³ñòîì åëåêòðîíîù³ëüíî¿ öè-
òîïëàçìè. Ïîîäèíîê³ íîâîóòâîðåí³ êàï³ëÿðè
ìàëè çá³ëüøåí³ ó ðîçì³ð³ ñîêîâèò³ åíäîòåë³àëüí³
êë³òèíè ³ç çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ öèòîïëàçìè òà
îðãàíåëàìè íîðìàëüíî¿ áóäîâè.

Çà äàíèìè åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî
äîñë³äæåííÿ íåâðîì ñ³äíè÷îãî íåðâà, ó òâà-
ðèí 1-¿ ãðóïè âñòàíîâëåíî êàðòèíó òèïîâî¿ óîë-
ëåð³âñüêî¿ äåãåíåðàö³¿ òà ïî÷àòîê ðåãåíåðàö³¿,
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ÿêà ïðèíöèïîâî â³äð³çíÿëàñÿ â³ä êàðòèíè ïàòî-
ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í òâàðèí 3-¿ ãðóïè. Ó òâàðèí
1-¿ ãðóïè ñïîñòåð³ãàëèñÿ îâî¿äè äåãåíåðàö³¿;
äåñòðóêòèâíî çì³íåí³ òà ïîîäèíîê³ íîâîóòâî-
ðåí³ íåðâîâ³ âîëîêíà; íàáðÿê åíäîíåâð³ÿ ç âå-
ëèêîþ ê³ëüê³ñòþ íåéòðîô³ë³â, ìàêðîôàã³â òà
ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â, ïîì³ðíà ê³ëüê³ñòü íîâî-
óòâîðåíèõ ôîðì êàï³ëÿð³â. Ó öåé òåðì³í ó òâà-
ðèí äàíî¿ ãðóïè áóëè íàÿâí³ êë³òèíè Øâàííà òà
ìàêðîôàãè ç îçíàêàìè àêòèâàö³¿, ÿê³ ì³ñòèëè
ôàãîöèòîâàí³ çàëèøêè ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè.
Öèòîïëàçìà òàêèõ ìàêðîôàã³â ³ êë³òèí Øâàí-
íà ì³ñòèëà ë³çîñîìè, âàêóîë³, ë³ï³äí³ êðàïë³.
Äåñòðóêòèâí³ çì³íè ïåðåâàæíî¿ ê³ëüêîñò³
ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí ìàëè ³íøèé õàðàê-
òåð, í³æ ó òâàðèí 3-¿ ãðóïè. Îñüîâèì öèë³íäðàì
òàêèõ äåñòðóêòèâíî çì³íåíèõ ì³ºë³íîâèõ íåðâî-
âèõ âîëîêîí âëàñòèâèé ïîë³ìîðô³çì ìîðôîëî-
ã³÷íèõ çì³í. Ñïîñòåð³ãàëèñÿ çá³ëüøåí³ ó ðîçì³ð³
àêñîíè ç ïðîñâ³òëåíîþ öèòîïëàçìîþ ÷åðåç íà-
áðÿê ³ ïîðóøåííÿ îð³ºíòàö³¿ ³ ñòðóêòóðè ì³êðî-
òðóáî÷îê ³ íåéðîô³ëàìåíò³â, âàêóîë³çîâàíèìè
ì³òîõîíäð³ÿìè. Ïîðÿä ³ç òàêèìè àêñîíàìè âå-
ëèêîãî ä³àìåòðà ³ ð³âíèìè êîíòóðàìè çóñòð³÷à-
ëèñÿ çìîðùåí³ îñüîâ³ öèë³íäðè ç åëåêòðîíî-
ù³ëüíîþ öèòîïëàçìîþ, ùî îáóìîâëåíî ðîçøè-
ðåííÿì ïåð³àêñîíàëüíîãî ïðîñòîðó òà çàïîâíåí-
íÿì îñòàííüîãî íàáðÿêîâîþ ð³äèíîþ.

 Ì³ºë³íîâà îáîëîíêà íåðâîâèõ âîëîêîí òåæ
ìàëà ð³çíèé ñòóï³íü ïîðóøåííÿ. Äåñòðóêö³ÿ
ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè õàðàêòåðèçóâàëàñÿ âòðà-
òîþ ¿¿ îêðóãëî¿ êîíô³ãóðàö³¿, ôîðìóâàííÿì ãëè-
áîêèõ ³íâàã³íàö³é, ïîðóøåííÿì àáî âòðàòîþ
ïëàñòèí÷àñòî¿ ñòðóêòóðè. Ïðè ãëèáîêîìó ñòó-
ïåí³ äåãåíåðàö³¿ ì³ºë³íîâà îáîëîíêà ïåðåòâî-
ðþâàëàñÿ íà îñòð³âåöü íåâïîðÿäêîâàíèõ ïëà-
ñòèí÷àñòèõ óòâîðåíü àáî áåçñòðóêòóðíó ãî-
ìîãåííó ìàñó.

Ó òâàðèí ö³º¿ ãðóïè íà â³äì³íó â³ä òâàðèí
3-¿ ãðóïè áóëè íàÿâí³ ïîîäèíîê³ íîâîóòâîðåí³
áåçì³ºë³íîâ³ ³ ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà. Àê-
ñîïëàçìà òàêèõ ìîëîäèõ íåðâîâèõ âîëîêîí
ì³ñòèëà âåëèêó ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â öèòîñêå-
ëåòà ³ ì³òîõîíäð³¿ â àêòèâíîìó ñòàí³, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ïî÷àòîê ïðîöåñ³â ðåãåíåðàö³¿ íåð-
âîâèõ âîëîêîí ³ ðîñòó àêñîí³â.

Â åíäîíåâð³¿ ñïîñòåð³ãàëèñÿ íîâîóòâîðåí³
ôîðìè êàï³ëÿð³â ç âåëèêèìè åíäîòåë³àëüíèìè
êë³òèíàìè. Ó á³ëüøîñò³ ñóäèí åíäîíåâð³ÿ
ïðîñâ³ò ðîçøèðåíèé, öèòîïëàçìà åíäîòåë³î-
öèò³â ïðîñâ³òëåíà ³ç-çà íàáðÿêó, ñïîñòåð³ãàëî-
ñÿ ïîñèëåíå ì³êðîâåçèêóëîóòâîðåííÿ, ëþìå-

íàëüíà ïëàçìîëåìà ôîðìóâàëà âèðîñòè. Îïè-
ñàí³ íàìè çì³íè â³äïîâ³äàþòü äàíèì ë³òåðà-
òóðè ùîäî óîëëåð³âñüêî¿ äåãåíåðàö³¿ òà ðåãå-
íåðàö³¿ ïåðèôåð³éíèõ íåðâ³â [4–7].

Ïðè åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³ä-
æåíí³ íåâðîì ñ³äíè÷îãî íåðâà òâàðèí 2-¿ ãðó-
ïè âñòàíîâëåíî ïàòîìîðôîëîã³÷íó êàðòèíó, ÿêà
ïîä³áíà äî êàðòèíè òâàðèí 1-¿ ãðóïè. Ñïîñòå-
ð³ãàëèñÿ îâî¿äè äåãåíåðàö³¿; äåñòðóêòèâíî
çì³íåí³ íåðâîâ³ âîëîêíà, íàáðÿê åíäîíåâð³ÿ ç
âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ íåéòðîô³ë³â, ìàêðîôàã³â òà
ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â. Àëå íà â³äì³íó â³ä òâà-
ðèí 1-¿ ãðóïè ó íèõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ á³ëüøå íî-
âîóòâîðåíèõ ôîðì êàï³ëÿð³â, áåçì³ºë³íîâèõ ³
ìàëèõ ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí. Ó öåé
òåðì³í ó òâàðèí äàíî¿ ãðóïè, ÿê ³ ó òâàðèí 1-¿
ãðóïè, â³äáóâàëèñÿ ïðîöåñè, ñõîæ³ íà òèïîâó
óîëëåð³âñüêó äåãåíåðàö³þ òà ïî÷àòîê ðåãåíå-
ðàö³¿. Âèÿâëåíî çíà÷íó ê³ëüêîñòü êë³òèí Øâàí-
íà òà ìàêðîôàãè ç îçíàêàìè àêòèâàö³¿, ÿê³ ôà-
ãîöèòóâàëè ì³ºë³í. Ì³ºë³íîâà îáîëîíêà äåñò-
ðóêòèâíî çì³íåíèõ íåðâîâèõ âîëîêîí çàçíàâà-
ëà ïðîöåñ ðóéíóâàííÿ é ðîçïàäó. Àêñîïëàçìà
÷èñåëüíèõ ìàëèõ íåðâîâèõ âîëîêîí ì³ñòèëà
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â öèòîñêåëåòà ³ ì³òî-
õîíäð³¿ â àêòèâíîìó ñòàí³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïðî-
öåñè ðîñòó àêñîí³â.

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ äàí³ åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âñòà-
íîâèòè, ùî ïðîöåñ äåãåíåðàö³¿ ì³ºë³íîâèõ íåð-
âîâèõ âîëîêîí òâàðèí 1-¿ òà 2-¿ ãðóï ïðèíöèïî-
âî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïðîöåñó äåãåíåðàö³¿ ó òâà-
ðèí 3-¿ ãðóïè.

Âèñíîâêè
1. Ó òâàðèí, ÿêèì áóëî â³äòâîðåíî áåçïîñå-

ðåäí³é âïëèâ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîõ³ðóðã³-
÷íîãî ³íñòðóìåíòó íà ïåðèôåð³éíèé íåðâ, ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ çàòðèìêà ïðîöåñó äåãåíåðàö³¿ òà
ðàííüî¿ ðåãåíåðàö³¿ íà 7-ìó äîáó åêñïåðèìåíòó.

2. Ïðè â³äòâîðåíí³ ñòàíäàðòíî¿ òðàâìè
ñ³äíè÷îãî íåðâà, îïåðàòèâíå ë³êóâàííÿ ÿêî¿
áóëî ïðîâåäåíî ³ç çàñòîñóâàííÿì åï³íåâðàëü-
íîãî øâà, ïðîöåñ äåãåíåðàö³¿ òà ðàííüî¿ ðåãå-
íåðàö³¿ ó íåâðîì³ íà 7-ìó äîáó ïðîÿâëÿºòüñÿ
íàÿâí³ñòþ îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿, äåñòðóêòèâíî
çì³íåíèõ ³ ïîîäèíîêèõ íîâîóòâîðåíèõ íåðâî-
âèõ âîëîêîí, íàáðÿêîì åíäîíåâð³ÿ, à òàêîæ
íàÿâí³ñòþ êë³òèí Øâàííà ³ ìàêðîôàã³â ç îç-
íàêàìè àêòèâàö³¿, ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â.

3. Çàñòîñóâàííÿ íîâî¿ ìåòîäèêè îïåðàòèâ-
íîãî ë³êóâàííÿ çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ âèñîêî-
÷àñòîòíî¿ åëåêòðîçâàðþâàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ çà-
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Ïðîàíàëèçèðîâàí õàðàêòåð óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ýëåìåíòîâ íåðâíîé òêàíè ïðè óñëîâèè
ðàçíûõ ìåòîäîâ âëèÿíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêèõ èíñòðóìåòîâ íà ïåðèôåðè÷åñêèé
íåðâ. Ïðèìåíåíà íîâàÿ ìåòîäèêà îïåðàòèâíîãî ëå÷åíèÿ ïîâðåæäåííûõ îðãàíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðèôåðè÷åñêèé íåðâ, äåãåíåðàöèÿ è ðàííÿÿ ðåãåíåðàöèÿ íåâðîìû, îïåðà-
òèâíîå ëå÷åíèå, âûñîêî÷àñòîòíûé ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêèé èíñòðóìåíò.
A.V. Korsak, Yu.B. Chaikovsky, S.M. Chukhray, O.V. Chernets
ULTRASTRUCTURAL FEATURES OF NEUROMA ON STAGES OF DEGENERATION
AND EARLY REGENERATION UNDER DIFFERENT METHODS OF HIGH-FREQUENCY
ELECTROSURGICAL INSTRUMENT INFLUENCE ON PERIPHERAL NERVE

Investigation and analysis of the ultrastructural changes nature in the nervous tissue structural elements
under different methods of electrosurgical instruments influence can expand their use in neurosurgery.
Direct effect of high frequency electrosurgical instrument on peripheral nerve leads to delay of degeneration
and regeneration of peripheral nerve. Use of the new technique of surgical treatment with high-frequency
electric welding for the epineurium reconnection, compared to use of traditional epineural suture, leads to
better regeneration of injured peripheral nerve in the early stages of recovery.

Key words: peripheral nerve, degeneration and early regeneration of neuroma, operative treatment,
high-freguence electrostructural instrument.
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äîïîìîãîþ åëåêòðîõ³ðóðã³÷íèõ âèñîêî÷àñòîò-
íèõ ïðèëàä³â äëÿ ç’ºäíàííÿ åï³íåâð³ÿ â ïî-
ð³âíÿíí³ ç âèêîðèñòàííÿì åï³íåâðàëüíîãî øâà
çà äîïîìîãîþ øîâíîãî ìàòåð³àëó ñïðèÿº ïðè-
ñêîðåííþ â³äíîâëåííÿ òðàâìîâàíîãî ïåðèôå-
ð³éíîãî íåðâà íà ðàíí³õ åòàïàõ ðåãåíåðàö³¿. Ïðî
öå ñâ³ä÷èòü íàÿâí³ñòü á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ áåç

ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí ³ òîíêèõ ì³ºë³íî-
âèõ âîëîêîí íà òë³ êëàñè÷íèõ îâî¿ä³â äåãåíå-
ðàö³¿, êë³òèí Øâàííà ³ ìàêðîôàã³â ç îçíàêàìè
àêòèâàö³¿, ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â ³ ñóäèí ³ç çáå-
ðåæåíèì ïðîñâ³òîì ó ðåãåíåðàö³éí³é íåâðîì³
òâàðèí 2-¿ ãðóïè ó ïîð³âíÿíí³ ç òâàðèíàìè 1-¿
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè.
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