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ÌÎ×ÅÏÎËÎÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ
Èçó÷åíèå àäàïòàöèè âíóòðèîðãàííîãî àðòåðèàëüíîãî ðóñëà ÿè÷êà â íîðìå è ïîñëå âîç-
äåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîçâîëèëî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ñåìåííèêàõ ñîõðàíåíû,
êàê è â íîðìå, ÷åòûðå òèïà âåòâëåíèÿ ÿè÷êîâîé àðòåðèè êðûñ: âåðõíåçîíàëüíûé, ñðåäíèé,
íèæíåçîíàëüíûé è ðàâíîìåðíûé. Â òêàíè ñåìåííèêà îáíàðóæåíû áåññîñóäèñòûå ó÷àñò-
êè ïîä áåëî÷íîé îáîëî÷êîé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ õèðóðãè÷åñêèõ ðàç-
ðåçîâ ïðè ñåãìåíòàðíîé ðåçåêöèè îðãàíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåçåêöèÿ â ïðåäåëàõ àðòåðè-
àëüíûõ ñåãìåíòîâ ñåìåííèêà, ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé, ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ êðóï-
íûõ àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ (I–III ïîðÿäêîâ) è ôóíêöèé îñòàâøåéñÿ ÷àñòè æåëåçû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàáîëåâàíèÿ ïîëîâîé ñèñòåìû, ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå, ëå÷åíèå,
ñåìåííèê, ïðîöåññû ñïåðìàòîãåíåçà.

Îïðåäåëåíèå ïîñëåäñòâèé âëèÿíèÿ ôàêòî-
ðîâ âíåøíåé ñðåäû, òàêèõ êàê ýëåêòðîìàãíèò-
íîå ïîëå, ðàäèàöèîííîå èçëó÷åíèå, êóìóëÿöèÿ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è íàçíà÷åíèå êîìïëåêñà
ìåðîïðèÿòèé äëÿ ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé ìî÷å-
ïîëîâûõ îðãàíîâ ó ìóæ÷èí, âîçíèêøèõ â ðå-
çóëüòàòå ýòîãî äåéñòâèÿ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ìåäèöèíû
[1]. Â ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíàõ è íà òåððèòî-
ðèÿõ, çàãðÿçíåííûõ â ðåçóëüòàòå ×åðíîáûëü-
ñêîé àâàðèè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, ðàäèîíóê-
ëèäàìè è èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì, íàáëþ-
äàåòñÿ ñòàáèëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
çàáîëåâàíèé ìî÷åïîëîâîé ñèñòåìû [2].

Ëå÷åíèå ýíäîêðèíîïàòèé è çàáîëåâàíèé
îðãàíîâ ìóæñêîé ïîëîâîé ñèñòåìû çàíèìàåò
îñîáîå ìåñòî ñðåäè ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì. ×èñëî ëèö ñ ýòîé ïàòîëîãèåé óâåëè-
÷èâàåòñÿ. Áîëåå òîãî, íåäîñòàòî÷íîå ðàçâè-
òèå ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû ó ìóæ÷èí âëèÿ-
åò íà èõ ïñèõè÷åñêîå è ôèçè÷åñêîå çäîðîâüå
[3]. Âîñïàëèòåëüíûå çàáîëåâàíèÿ ïîëîâîé
ñèñòåìû ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîëîâûìè ðàñ-
ñòðîéñòâàìè, èíîãäà áåñïëîäèåì, êîòîðîå
òðåáóåò äëèòåëüíîãî ëå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ïàòî-
ãåíåòè÷åñêîé ðîëè ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ: òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ðàäèîíóêëèäîâ
è ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ðàäîíà, êîòîðûå âëèÿþò
íà îðãàíèçì â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíî ðàçâèòî-
ãî ïðîìûøëåííîãî ðåãèîíà [4].

Àêòóàëüíîñòü ëå÷åíèÿ ìóæñêîãî áåñïëî-
äèÿ îïðåäåëÿåòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì áåñïëîä-
íûõ áðàêîâ. Èçó÷åíèå áåçäåòíûõ ñóïðóæåñ-
êèõ ïàð ïîêàçàëî, ÷òî â 40–60 % ïðè÷èíîé îò-
ñóòñòâèÿ äåòåé ÿâëÿåòñÿ ñòåðèëüíîñòü ìóæ-
÷èí. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çà ïîñ-
ëåäíèå 20–30 ëåò êîëè÷åñòâî áåñïëîäíûõ áðà-
êîâ íåóêëîííî âîçðàñòàåò, ÷òî ïîçâîëÿåò ñïå-
öèàëèñòàì ãîâîðèòü îá ýïèäåìèè áåñïëîäèÿ
[5]. Ê ñåêðåòîðíîìó ìóæñêîìó áåñïëîäèþ
ìîãóò ïðèâåñòè òàêèå çàáîëåâàíèÿ, êàê âàðè-
êîöåëå, êðèïòîðõèçì, àóòîèììóííûå ïðîöåñ-
ñû â ÿè÷êå èëè ïðèäàòêå, õðîìîñîìíûå àíî-
ìàëèè, ýíäîêðèííûå ðàññòðîéñòâà, âîñïàëè-
òåëüíûå ïðîöåññû ìî÷åïîëîâîãî òðàêòà, âûç-
âàííûå âîçäåéñòâèåì ïàãóáíûõ ôàêòîðîâ
âíåøíåé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè ýëåêòðîìàãíèò-
íûì ïîëåì (ÝÌÏ). Îáòóðàöèîííîå áåñïëî-
äèå ìîæåò áûòü âûçâàíî àíîìàëèåé ðàçâè-
òèÿ ñåìÿâûíîñÿùåãî ïðîòîêà èëè ïðèäàòêà,
òðàâìîé ïðîòîêà, ñòåíîçèðîâàíèåì ñåìåííûõ
ïóòåé ïîñëå ïåðåíåñåííûõ ñïåöèôè÷åñêèõ è
íåñïåöèôè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé îðãàíîâ ïîëî-
âîé ñèñòåìû ïîñëå äåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ [6].

Îäíàêî ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ñóùåñòâó-
þùèå çíàíèÿ â îáëàñòè ðåïðîäóêòèâíîé ôóí-
êöèè ìóæ÷èí âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ îñòàþò-
ñÿ ôðàãìåíòàðíûìè è íåäîñòàòî÷íî ãëóáîêè-
ìè. Ñâÿçàíî ýòî ñ íåïîëíîòîé íàøèõ çíàíèé
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îòíîñèòåëüíî îáùåáèîëîãè÷åñêèõ, èììóíîëî-
ãè÷åñêèõ è ãîðìîíàëüíûõ ìåõàíèçìîâ ìóæñ-
êîé ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè [7]. Êîíêðåòíî
ýòî êàñàåòñÿ òàêèõ âîïðîñîâ, êàê ðàñïðåäå-
ëåíèå êëåòîê èììóíîãåíåçà â îðãàíèçìå ÷å-
ëîâåêà ñ çàáîëåâàíèÿìè ïîëîâûõ îðãàíîâ,
áèîñèíòåç, ìåòàáîëèçì è âíóòðèêëåòî÷íûé
òðàíñïîðò àíäðîãåíîâ, ïðîöåññû ñïåðìàòîãå-
íåçà. Ñëåäóåò òàêæå ïðèçíàòü, ÷òî íàøè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îá èììóííîé ðåãóëÿöèè ñïåðìàòî-
ãåíåçà ó ÷åëîâåêà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñõå-
ìàòèçèðîâàíû è íå îòðàæàþò ñóùåñòâóþùèõ
â äåéñòâèòåëüíîñòè ñëîæíûõ èììóííûõ è
ãóìîðàëüíûõ ìåõàíèçìîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì èññëå-
äîâàíèÿ ñëóæèëè 36 ïîëîâîçðåëûõ áåëûõ êðûñ-
ñàìöîâ ìàññîé 180–200 ã è âîçðàñòîì
3 ìåñÿöÿ, êîòîðûõ ðàçäåëèëè íà òðè ãðóïïû:
1-ÿ – æèâîòíûå, êîòîðûõ îáëó÷àëè ÝÌÏ
(15 êðûñ); 2-ÿ – æèâîòíûå, êîòîðûå îáëó÷à-
ëèñü ÝÌÏ è ïîëó÷àëè íàñòîéêó ýõèíàöåè ïóð-
ïóðíîé (15 êðûñ); 3-ÿ – êîíòðîëüíûå (6 êðûñ).
Æèâîòíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû îáëó÷à-
ëè ÝÌÏ íàïðÿæåíèåì 750 êÂ, ÷àñòîòîé
50 Ãö íà ïîäñòàíöèè ã. Äíåïðîïåòðîâñêà íà ïðî-
òÿæåíèè 90 ñóòîê êàæäûé äåíü 1,5 ÷àñà, ïîñëå
÷åãî èì åæåäíåâíî âíóòðèæåëóäî÷íî ââîäèëè
ðàñòâîð èììóíîìîäóëÿòîðà – ñïèðòîâóþ íà-
ñòîéêó ýõèíàöåè ïóðïóðíîé. Èç òêàíè ñåìåí-
íèêîâ èçãîòàâëèâàëè ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðåïàðà-
òû, îêðàøåííûå ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Ïðî-
âîäèëè ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèÿ. Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàííûå îáðàáî-
òàëè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â 1-é ïîä-
îïûòíîé ãðóïïå æèâîòíûõ, êîòîðûõ îáëó÷àëè
ÝÌÏ, íà 90-å ñóòêè ïîñëå îáëó÷åíèÿ ñåìåí-
íèê óìåíüøàëñÿ â ðàçìåðàõ, òêàíü ñåìåííè-
êà ñòàíîâèëàñü ìåíåå ïëîòíîé, ÷åì â ïðåäû-
äóùèå ñðîêè ýêñïåðèìåíòà. Áîëåå âûðàæåí-
íûìè â òêàíè ñåìåííèêà áûëè ÿâëåíèÿ âåíîç-
íîãî çàñòîÿ, íàðóøàëàñü öåëîñòíîñòü ñîáñò-
âåííîé îáîëî÷êè ïðÿìûõ êàíàëüöåâ ñåìåííè-
êà, òîëùèíà ñòàíîâèëàñü íåðàâíîìåðíîé. Íå-
áîëüøèå ó÷àñòêè ñêëåðîçà èíòåðñòèöèàëüíîé
òêàíè â äàëüíåéøåì ðàñøèðÿëèñü. Íà÷èíà-
ëàñü äåñêâàìàöèÿ ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ.
Öèòîïëàçìà ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñòàíîâè-
ëàñü ãèïîõðîìíîé. Â äàëüíåéøåì îòìå÷àëèñü
âàêóàëèçàöèÿ è ëèçèñ öèòîïëàçìû. Íà÷èíà-
ëîñü ðàçðàñòàíèå åäèíè÷íûõ âîëîêîí ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè â ìåæêàíàëüöåâûõ ïðîìå-

æóòêàõ. Âàêóîëè â öèòîïëàçìå ïðèçìàòè÷åñ-
êîãî ýïèòåëèÿ êàíàëüöåâ ãîëîâêè è ïðîòîêîâ
ïðèäàòêà óâåëè÷èâàëèñü. Èçìåíåíèÿ â áàçàëü-
íîì ýïèòåëèè áûëè òàêèìè æå, êàê è â ïðèç-
ìàòè÷åñêîì. Ñîäåðæàíèå ñåìåííûõ êàíàëü-
öåâ â åäèíèöå ïëîùàäè óìåíüøàëîñü äî
(75,81±2,20) % (ð<0,05), cîäåðæàíèå èíòåð-
ñòèöèàëüíîé òêàíè óâåëè÷èâàëîñü äî (24,19±
2,15) % (ð<0,05).

Ó æèâîòíûõ 2-é ãðóïïû, êîòîðûå íàõîäè-
ëèñü ïîä äåéñòâèåì ÝÌÏ, à çàòåì ïîëó÷àëè
íàñòîéêó èììóíîìîäóëÿòîðà, âîññòàíàâëèâà-
ëàñü ñòðóêòóðà ÿè÷êà: óâåëè÷èâàëñÿ åãî
îáúåì, ìåíåå âûðàæåííûìè áûëè ïðèçíàêè
èøåìèè îðãàíà, ãèïîïëàçèè ñïåðìàòîãåííîãî
ýïèòåëèÿ, âîññòàíîâëèâàëñÿ âåíîçíûé îòòîê
êðîâè, êîëè÷åñòâî ñïåðìàòîçîîíîâ óâåëè÷è-
âàëîñü, êëåòêè Ëåéäèãà èìåëè îáû÷íóþ ôîð-
ìó. Â àðòåðèÿõ ñåìåííèêîâ íàáëþäàëîñü óñè-
ëåíèå êðîâåíàïîëíåíèÿ. Êëåòî÷íàÿ èíôèëüò-
ðàöèÿ è íàáóõàíèå òêàíè ñåìåííèêîâ îòñóò-
ñòâîâàëè. Ñïåðìàòîöèòû ñòàíîâèëèñü áîëåå
îðèåíòèðîâàííûìè ïî îòíîøåíèþ ê êëåòêàì
Ñåðòîëè. Â öèòîïëàçìå è ÿäðàõ êëåòîê Ñåðòî-
ëè îòìå÷àëàñü ãèïîõðîìèÿ. Ñîäåðæàíèå ñå-
ìåííûõ êàíàëüöåâ â åäèíèöå ïëîùàäè òêàíè
ñåìåííèêà óâåëè÷èâàëîñü äî (77,81±2,20) %
(ð<0,05), èíòåðñòèöèàëüíàÿ òêàíü â ìåæêà-
íàëüöåâûõ ïðîìåæóòêàõ óìåíüøàëàñü äî
(23,19±2,15) % (ð < 0,05).

Èçâåñòíî, ÷òî ïîä âëèÿíèåì ìàãíèòíûõ
ïîëåé ïðîèñõîäèò âîçíèêíîâåíèå ýëåêòðè÷åñ-
êèõ çàðÿäîâ è èçìåíåíèå èõ ìàãíèòíîé âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè. Óâåëè÷åíèå ïîä âëèÿíèåì ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ èîííîé àêòèâíîñòè â òêàíÿõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäïîñûëêîé ê ñòèìóëÿöèè êëåòî÷-
íîãî ìåòàáîëèçìà.

Íàìè âûÿâëåíû äåñòðóêòèâíûå è êîìïåí-
ñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûå èçìåíåíèÿ ãåìî-
ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ñåìåííèêîâ, ïðè-
äàòêîâ ñåìåííèêîâ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ïðèìåíåíèÿ èììóíîìî-
äóëèðóþùåãî ñðåäñòâà, êîòîðûå â ñâîåì ðàç-
âèòèè ïðîõîäÿò äâå ôàçû: ôàçó íåñïåöèôè÷åñ-
êèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé è ôàçó êîì-
ïåíñàòîðíîé ïåðåñòðîéêè. Õàðàêòåðíîé îñî-
áåííîñòüþ ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñå-
ìåííèêîâ, êîòîðûå ïîäâåðãëèñü äåéñòâèþ
ÝÌÏ, ÿâëÿëàñü ëèìôîêëåòî÷íàÿ èíôèëüòðà-
öèÿ ìåæêàíàëüöåâîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè,
à òàêæå äåñòðóêöèÿ ñîñóäîâ àðòåðèàëüíîãî
îòäåëà ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà.
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Èçó÷åíèå àäàïòàöèè âíóòðèîðãàííîãî àðòå-
ðèàëüíîãî ðóñëà ÿè÷êà â íîðìå è ïîñëå âîçäåé-
ñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîçâîëèëî çàê-
ëþ÷èòü, ÷òî â ñåìåííèêàõ ñîõðàíåíû, êàê è â
íîðìå, ÷åòûðå òèïà âåòâëåíèÿ ÿè÷êîâîé àðòå-
ðèè êðûñ: âåðõíåçîíàëüíûé (7,4 %), ñðåäíèé
(6,1 %), íèæíåçîíàëüíûé (20 %) è ðàâíîìåð-
íûé (11,1 %). Â òêàíè ñåìåííèêà îáíàðóæåíû

áåññîñóäèñòûå ó÷àñòêè ïîä áåëî÷íîé îáîëî÷-
êîé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ õè-
ðóðãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ïðè ñåãìåíòàðíîé ðåçåê-
öèè îðãàíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåçåêöèÿ â ïðå-
äåëàõ àðòåðèàëüíûõ ñåãìåíòîâ ñåìåííèêà, ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé, ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíå-
íèþ êðóïíûõ àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ (I–III ïî-
ðÿäêîâ) è ôóíêöèè îñòàâøåéñÿ ÷àñòè æåëåçû.
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Âèâ÷åííÿ àäàïòàö³¿ âíóòð³øíüîîðãàííîãî àðòåð³àëüíîãî ðóñëà ÿº÷êà â íîðì³ òà ï³ñëÿ âïëèâó åëåê-
òðîìàãí³òíîãî ïîëÿ äîçâîëèëî çðîáèòè âèñíîâîê, ùî â ñ³ì'ÿíèêàõ çáåðåæåí³, ÿê ³ â íîðì³, ÷îòèðè
òèïè ðîçãàëóæåííÿ ÿº÷êîâî¿ àðòåð³¿ ùóð³â: âåðõíüîçîíàëüíèé, ñåðåäí³é, íèæíüîçîíàëüíèé ³ ð³âíîì³-
ðíèé. Ó òêàíèí³ ñ³ì'ÿíèêà çíàéäåí³ áåçñóäèíí³ ä³ëÿíêè ï³ä á³ëêîâîþ îáîëîíêîþ, ùî ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ äëÿ õ³ðóðã³÷íèõ ðîçòèí³â ïðè ñåãìåíòàëüí³é ðåçåêö³¿ îðãàíà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàõâîðþâàííÿ ñòàòåâî¿ ñèñòåìè, åëåêòðîìàãí³òíå ïîëå, ë³êóâàííÿ, ñ³ì'ÿíèê,
ïðîöåñè ñïåðìàòîãåíåçó.

E.G. Topka, E.N. Sharapova
THE PROBLEM OF NEGATIVE INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL FACTORS IN THE COMPLEX
TREATMENT OF DISEASES OF THE UROGENITAL SYSTEM IN EXPERIMENT

Study of adaptation of intraorganic arterial channel of a testicle in normal state and after exposure of
electromagnetic field allowed singling out 4 types of branching of testicular artery of rats: upper zonal,
middle (6.1%), lower zonal (20%) and uniform (11.1%). In the testicle tissue non-vascular areas under
albuginea were found, which can be used for surgical incisions by segmental organ resection. It was
established that resection within arterial segments of the testicle, as compared to conventional, helps
maintain larger arterial vessels (I–III degree) and function of the remaining part of the gland.

Key words: disease  of  genital  system, electromagnetic  radiation, treatment, testicle, process of
spermatogeny.
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