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È ÏÎÑËÅ ËÅ×ÅÍÈß
Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà (êÊÊ×)
ïðè ëå÷åíèè ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû (ËÍÐ) áûëà âûáðàíà ýêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ ìîäåëü îæîãîâîé áîëåçíè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå êÊÊ× âîññòàíàâëè-
âàåò ïîêàçàòåëè Ò-êëåòî÷íîãî çâåíà èììóíèòåòà ó êðîëèêîâ ïðè ëå÷åíèè ËÍÐ. Ëå÷åíèå
ËÍÐ ââåäåíèåì êÊÊ× èìåëî ïðåèìóùåñòâî – óëó÷øàëèñü ïîêàçàòåëè îáùèõ Ò-ëèì-
ôîöèòîâ, ñóáïîïóëÿöèè ðåãóëÿòîðíûõ Ò-õåëïåðîâ è Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè÷åñêèõ.
Ó æèâîòíûõ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðèáëèæàëèñü ê êîíòðîëþ âî âñå ñðîêè îïðåäåëå-
íèÿ ïîêàçàòåëè èììóíîðåãóëÿòîðíîãî èíäåêñà (CD4/CD8). Â ãðóïïå æèâîòíûõ, êîòî-
ðûì ïðèìåíÿëè ðàçðóøåííûå çàìîðàæèâàíèåì-îòòàèâàíèåì ÊÊ×, òàêîãî ýôôåêòà íå
íàáëþäàëè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèìáàëüíàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü ðîãîâèöû, êðèîêîíñåðâèðîâàííàÿ êîð-
äîâàÿ êðîâü ÷åëîâåêà, èììóííàÿ ñèñòåìà, Ò-õåëïåðû, Ò-ñóïðåññîðû, èììóíîðåãóëÿ-
òîðíûé èíäåêñ.

Íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íåêðîçà íà òå-
÷åíèå îæîãîâîãî ïðîöåññà ñâÿçàíî ñ âîçíèê-
íîâåíèåì àóòîèíòîêñèêàöèè è àóòîñåíñèáèëè-
çàöèè îðãàíèçìà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èììóíî-
ëîãè÷åñêè òîëåðàíòíûå òêàíè ãëàçà ñòàíîâÿò-
ñÿ èñòî÷íèêîì àíòèãåííîé èíôîðìàöèè, ÷òî
ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ àóòîèììóííûõ ðåàêöèé,
÷òî îáû÷íî ñîïðîâîæäàåòñÿ íàðóøåíèÿìè â
èììóííîé ñèñòåìå êàê íà óðîâíå ïîâðåæäåí-
íîãî îðãàíà, òàê è âñåãî îðãàíèçìà [1, 2]. Ýòè
íàðóøåíèÿ â ñâîþ î÷åðåäü îêàçûâàþò âëèÿ-
íèå íà òå÷åíèå ïîñòòðàâìàòè÷åñêîãî ïåðèî-
äà è ôîðìèðîâàíèå îñëîæíåíèé [3]. Â ïàòîãå-
íåçå ëþìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû
(ËÍÐ) âàæíîå çíà÷åíèå èìååò àóòîèììóííûé
êîìïîíåíò. Ðàçâèòèå àóòîèììóííûõ ðåàêöèé
ñîïðÿæåíî ñ îñëàáëåíèåì Ò-ñóïðåññîðíîãî
çâåíà è èçìåíåíèåì ñîîòíîøåíèÿ èììóíîðå-
ãóëÿòîðíûõ ñóáïîïóëÿöèé Ò-êëåòîê. Êîñâåí-
íûì ïîêàçàòåëåì àóòîèììóííîãî ïðîöåññà
ìîæåò ñëóæèòü ïîâûøåíèå èììóíîðåãóëÿòîð-
íîãî èíäåêñà (ÈÐÈ) äî 2,0 è âûøå. Ãëàâíû-
ìè ñâèäåòåëüñòâàìè àóòîèììóíèçàöèè ÿâëÿ-
þòñÿ êëåòî÷íûé èììóííûé îòâåò è àíòèòå-
ëà, íàïðàâëåííûå ïðîòèâ òêàíåé ãëàçà. Îñëàá-
ëåíèå Ò-ñóïðåññîðíîãî çâåíà, ñïîñîáñòâóþ-
ùåå óñèëåíèþ àóòîèììóííûõ ðåàêöèé, àññî-
öèèðóåòñÿ ñ óãðîçîé ðàçâèòèÿ ñèìïàòè÷åñêîé

îôòàëüìèè [4]. Âàæíî èìåòü â âèäó, ÷òî îð-
ãàíîñïåöèôè÷åñêèå ðåàêöèè ìîãóò ðàçâèâàòü-
ñÿ íå òîëüêî ïðè «èñòèííî» àóòîèììóííûõ
ôîðìàõ îôòàëüìîïàòîëîãèè. Ýòè ðåàêöèè ÿâ-
ëÿþòñÿ çàêîíîìåðíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èì-
ìóííîãî îòâåòà íà òðàâìó, èíôåêöèþ, ñîñó-
äèñòûå èçìåíåíèÿ è äðóãèå ïîâðåæäàþùèå
ôàêòîðû ïðè ðÿäå ãëàçíûõ çàáîëåâàíèé íå
àóòîèììóííîé ïðèðîäû. Âûðàæåííîå è ïðî-
äîëæèòåëüíîå óñèëåíèå èììóííîãî îòâåòà íà
àíòèãåíû èçìåíåííûõ òêàíåé ñâèäåòåëüñòâó-
åò î íàðóøåíèè îðãàíîñïåöèôè÷åñêîãî àóòî-
èììóíèòåòà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ àóòîèììóííûå
ðåàêöèè ìîãóò ñòàòü îäíèì èç êëþ÷åâûõ èëè
äîìèíèðóþùèì ïàòîãåíåòè÷åñêèì ôàêòîðîì
îôòàëüìîïàòîëîãèè [5]. Â íåêîòîðûõ ñèòóà-
öèÿõ äëÿ óñòðàíåíèÿ èììóíîäåôèöèòíûõ ñî-
ñòîÿíèé íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü èììóíîñòè-
ìóëÿòîðû. Ñ ýòîé öåëüþ èñïîëüçóþò èíäóê-
òîðû èíòåðôåðîíà, òàêòèâèí, ëåâàìèçîë è ò. ä.
Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ÷ðåçìåðíàÿ èììó-
íîñòèìóëÿöèÿ èëè «çàìåñòèòåëüíàÿ» öèòîêè-
íîòåðàïèÿ òàêæå ìîãóò âûçâàòü îñëîæíåíèÿ
[6, 7]. Òàê, âñëåäñòâèå ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðà-
òîâ èíòåðôåðîíà ó áîëüíûõ ãåïàòèòàìè è äðó-
ãèìè ñîìàòè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè ïðîèñ-
õîäÿò èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðàõ ãëàçà (âíóòðè-
ãëàçíûå êðîâîèçëèÿíèÿ, ðåòèíîïàòèÿ è ðåòè-
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íèò, íåéðîïàòèÿ, íåîâàñêóëÿðíàÿ ãëàóêîìà è
äð.). Îïòèìàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíå-
íèå èììóíîêîððåêòîðîâ – ñðåäñòâ, ïîçâîëÿ-
þùèõ äîáèòüñÿ íîðìàëèçàöèè èñõîäíî íàðó-
øåííûõ ïàðàìåòðîâ èììóíèòåòà (îñëàáèòü
ãèïåððåàêòèâíîñòü è ïîâûñèòü ñíèæåííûå ïî-
êàçàòåëè, ïðè ýòîì íå âëèÿÿ íà íîðìàëüíûå).
Ê íèì îòíîñÿòñÿ ìèåëîïèä, èììóíîôàí; èì-
ìóíîêîððèãèðóþùèé ýôôåêò ìîãóò äàòü òàê-
òèâèí, ëåâàìèçîë, ïîëóäàí, ýêñòðàêîðïîðàëü-
íûå ìåòîäû (ïëàçìàôåðåç, ãåìîñîðáöèÿ) â
êîìïëåêñå ñ ìàëûìè äîçàìè êîðòèêîñòåðîè-
äîâ [8–10]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ êàê â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé, òàê è êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå
â êà÷åñòâå èììóíîêîððåêòîðà ïðè ðàçëè÷íûõ
çàáîëåâàíèÿõ ïðèìåíÿþò êîðäîâóþ êðîâü
[11–14]. Äëÿ äëèòåëüíîãî åå õðàíåíèÿ ñîçäà-
þòñÿ íèçêîòåìïåðàòóðíûå áàíêè [15, 16].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëà îöåíêà ïîêà-
çàòåëåé èììóííîé ñèñòåìû ó êðîëèêîâ ñ ËÍÐ
è ïîñëå ëå÷åíèÿ êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîð-
äîâîé êðîâüþ ÷åëîâåêà (êÊÊ×).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíò âû-
ïîëíåí íà êðîëÿõ-ñàìöàõ ïîðîäû øèíøèëëà
ìàññîé 2,0–2,5 êã (n = 38; 76 ïàð ãëàç) â âîçðà-
ñòå øåñòè ìåñÿöåâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè «Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè î çàùèòå ïî-
çâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ â ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëÿõ»
(Ñòðàñáóðã, 1986), îäîáðåííûìè Íàöèî-
íàëüíûì êîíãðåññîì Óêðàèíû ïî áèîýòèêå
(Êèåâ, 2007).

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ êÊÊ× ïðè
ëå÷åíèè ËÍÐ áûëà âûáðàíà ýêñïåðèìåíòàëü-
íàÿ ìîäåëü ËÍÐ, ðàçðàáîòàííàÿ Å.Ñ. Ìèëþ-
äèíûì [17], â íàøåé ìîäèôèêàöèè. Â îòëè-
÷èå îò ìåòîäà Ìèëþäèíà íàø ìåòîä ÿâëÿåò-
ñÿ áîëåå ãóìàííûì, òàê êàê ó êðîëÿ íå èññå-
êàëè òðåòüå âåêî, âûïîëíÿþùåå çàùèòíóþ
ôóíêöèþ è ñïîñîáñòâóþùåå ñíèæåíèþ áîëå-
âîãî ñèíäðîìà ó æèâîòíîãî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íûì ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðà-
áîòû. Âñå ìàíèïóëÿöèè âûïîëíÿëè ïîä ìåñò-
íîé àíåñòåçèåé ðîãîâèöû êðîëèêà, êîòîðóþ
ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíèåì ïðîêñèìåòàêàèíà
â 0,5%-íîé êîíöåíòðàöèè (ïðåïàðàò Àëêàèí,
ïðîèçâîäñòâî ôèðìû Alcon).

Êîðäîâóþ êðîâü ÷åëîâåêà êðèîêîíñåðâè-
ðîâàëè â îäíîðàçîâûõ ïëàñòèêîâûõ ïðîáèð-
êàõ ïî äâóõýòàïíîé ïðîãðàììå íà ïðîãðàì-
ìíîì çàìîðàæèâàòåëå ÎÏ è ÑÊÒÁ ÈÏÊèÊ
ÍÀÍÓ â ðàñòâîðå âûñîêîìîëåêóëÿðíîãî äåê-

ñòðàíà («Ïîëèãëþêèí», «Þðèÿ-Ôàðì», Óêðàè-
íà) ïî ìåòîäó [18]. Îáðàçöû õðàíèëè ïðè
-196 °Ñ â íèçêîòåìïåðàòóðíîì áàíêå ÈÏÊèÊ
ÍÀÍÓ. Â äåíü ýêñïåðèìåíòà êÊÊ× îòîãðå-
âàëè â ïðîáèðêå íà âîäÿíîé áàíå ïðè òåìïå-
ðàòóðå 40–41 °Ñ.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìîäåëè ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ËÍÐ ñ ïðèìåíåíèåì ìèòîìèöèíà Ñ
èç ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè âûêðàèâàëè äèñêè
äèàìåòðîì 10 ìì è ïðîïèòûâàëè èõ 10%-íûì
ýòèëîâîì ñïèðòîì. Àïïëèêàöèþ äèñêà íà ðî-
ãîâèöó êðîëèêà âûïîëíÿëè â òå÷åíèå 20 ñå-
êóíä. Çàòåì ñ ðîãîâèöû ìèêðîòóïôåðîì óäà-
ëÿëè ïîâåðõíîñòíûé ýïèòåëèé. Êîíòðîëèðîâàëè
óäàëåíèå ýïèòåëèÿ îêðàøèâàíèåì ðîãîâèöû
1%-íûì ðàñòâîðîì ôëþîðåñöèíà. Ïîñëå ýòî-
ãî âûïîëíÿëè ïîâòîðíóþ àïïëèêàöèþ äèñêà,
ïðîïèòàííîãî 0,04%-íûì ðàñòâîðîì ìèòîìè-
öèíà Ñ â òå÷åíèå 4 ìèíóò. Èçâåñòíî, ÷òî ìè-
òàìèöèí Ñ ïðåïÿòñòâóåò ðîñòó êëåòîê, ÷òî
ïðèâîäèò ê èñòîùåíèþ êàìáèàëüíîãî ñëîÿ
ðîãîâèöû. Ñ öåëüþ ïðîôèëàêòèêè ðàçâèòèÿ
âòîðè÷íîé èíôåêöèè íà âñåõ ãëàçàõ ïðîâîäè-
ëè ìåñòíóþ ïðîòèâîèíôåêöèîííóþ òåðàïèþ
â âèäå èíñòèëëÿöèé 0,25%-íîãî ðàñòâîðà öèï-
ðîôëîêñàöèíà 4 ðàçà â äåíü â òå÷åíèå 7 äíåé.

Âñå æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà ãðóï-
ïû: 1-ÿ – èíäóêöèÿ ËÍÐ è ââåäåíèå êÊÊ×;
2-ÿ – èíäóêöèÿ ËÍÐ; 3-ÿ – èíäóêöèÿ ËÍÐ è
ââåäåíèå ðàçðóøåííûõ çàìîðàæèâàíèåì êëå-
òîê êÊÊ×; 4-ÿ – èíäóêöèÿ ËÍÐ è ââåäåíèå
èçîòîíè÷åñêîãî ðàñòâîðà íàòðèÿ õëîðèäà; 5 –
ãëàçà èíòàêòíîãî êðîëÿ.

Ñóáïîïóëÿöèîííûé ñîñòàâ êëåòîê êðîâè ó
êðîëèêîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ïðÿìîé ìåìá-
ðàííîé èììóíîôëóîðåñöåíöèè íà ïðîòî÷íîì
öèòîôëóîðèìåòðå FACS Ñalibur (ÑØÀ) ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÔÈÒÖ-ìå÷åííûõ ÌÀÒ (mouse
anti rabbit) Santa Cruz Biotechnological (ÑØÀ)
ê CD3-, CD4-, CD8-ìîëåêóëàì. Àíàëèç ðåçóëü-
òàòîâ ïðîâîäèëè íà 3-è, 7-å, 14-å ñóòêè â êðîâè
êðîëèêîâ ñ èíäóêöèåé ËÍÐ è ïîñëå ëå÷åíèÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñòàòèñòè÷åñêè îáðà-
áîòàëè ïàðàìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïîìî-
ùüþ t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà èëè íåïàðàìåò-
ðè÷åñêèì ìåòîäîì Ìàííà–Óèòíè [19].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî óæå íà 3-è ñóòêè ïîñëå îæîãà ó æè-
âîòíûõ íàáëþäàëèñü íàðóøåíèÿ Ò-êëåòî÷íîãî
èììóíèòåòà. Ó êðîëèêîâ 2-é ãðóïïû ïîñëå èí-
äóêöèè ËÍÐ, òàê æå êàê è ó ëå÷åííûõ èçîòîíè-
÷åñêèì ðàñòâîðîì íàòðèÿ õëîðèäà (4-ÿ ãðóïïà),
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èçìåíåíèå èììóííîé ñèñòåìû íà 3-è ñóòêè
õàðàêòåðèçîâàëîñü ñòîéêèì ñíèæåíèåì êîëè-
÷åñòâà îáùèõ Ò-ëèìôîöèòîâ (CD3+). Êîëè÷å-
ñòâî îáùèõ Ò-ëèìôîöèòîâ (CD3+) íåçíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èëîñü íà 7-å ñóòêè, íî è íà 14-å
áûëî äîñòîâåðíî íèæå êîíòðîëüíûõ ïîêàçà-
òåëåé (ð<0,05), òàáë. 1, ðèñ. 1.

Â ïîêàçàòåëÿõ Ò-ðåãóëÿòîðíûõ êëåòîê
áûëà îòìå÷åíà òàêàÿ æå òåíäåíöèÿ. Ñîäåð-
æàíèå Ò-õåëïåðîâ (CD4+) â êðîâè êðîëèêîâ
ñ èíäóêöèåé ËÍÐ äîñòîâåðíî ñíèæàëîñü â
1-å ñóòêè è íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøàëîñü íà
7-å ñóòêè, îñòàâàÿñü è íà 14-å ñóòêè äîñòî-
âåðíî íèæå êîíòðîëÿ (ð<0,05), ðèñ. 2, òàáë. 2.

Ïðè ðàçâèòèè âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà
â ïåðâûå ñåìü ñóòîê ïîñëå ËÍÐ îòìå÷àëîñü
ñòîéêîå óãíåòåíèå Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè-
÷åñêèõ (CD8+), àêòèâàöèè ëèìôîöèòîâ íå íà-
áëþäàëîñü è íà 14-å ñóòêè (ðèñ. 3, òàáë. 3).

Ñóáïîïóëÿöèè ðåãóëÿòîðíûõ Ò-õåëïåðîâ
(ÑD4+) è Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè÷åñêèõ

(ÑD8+), ÿâëÿÿñü ñîñòàâíûì êîìïîíåíòîì îá-
ùåé ôðàêöèè Ò-ëèìôîöèòîâ, èçìåíÿëèñü ïî
ìåðå ðàçâèòèÿ ËÍÐ. Ýòî íàøëî îòðàæåíèå
â ðåçêîì óâåëè÷åíèè èììóíîðåãóëÿòîðíîãî èí-
äåêñà, êîòîðûé óæå íà 3-è ñóòêè äîñòîâåðíî
(ð<0,05) ïðåâûøàë êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ è
áûë ïîâûøåííûì íà 7-å ñóòêè. Èììóíîðåãó-

ëÿòîðíûé èíäåêñ íå ïðèõîäèë ê íîðìå è íà
14-å ñóòêè (ðèñ. 4, òàáë. 4). Òàêîå îòêëîíåíèå
åãî îò êîíòðîëÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î âûðàæåí-
íîì äèñðåãóëÿòîðíîì ñîñòîÿíèè ïðè ËÍÐ òåõ
êëåòîê èììóííîé ñèñòåìû, êîòîðûå îïðåäå-
ëÿþò õàðàêòåð ðåàëèçàöèè èììóíîâîñïàëè-
òåëüíîãî ïðîöåññà.

Ëå÷åíèå ËÍÐ ââåäåíèåì êÊÊ× èìåëî
ïðåèìóùåñòâî â âèäå óëó÷øåíèÿ ïîêàçàòåëåé
îáùèõ Ò-ëèìôîöèòîâ, ñóáïîïóëÿöèè ðåãóëÿ-
òîðíûõ Ò-õåëïåðîâ è Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîê-
ñè÷åñêèõ ó æèâîòíûõ 1-é ãðóïïû. Âàæíî, ÷òî
ó íèõ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðèáëèæàëñÿ ê
êîíòðîëþ âî âñå ñðîêè îïðåäåëåíèÿ ïîêàçà-

Ðèñ. 1. Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
îáùèõ Ò-ëèìôîöèòîâ (CD3+)

â êðîâè êðîëèêîâ ñ èíäóêöèåé ËÍÐ:
1 – ËÍÐ+êÊÊ×; 2 – ËÍÐ;

3 – ËÍÐ+ðàçðóøåííûå êÊÊ×;
4 – ËÍÐ+èçîòîíè÷. ðàñòâîð NACl; ð<0,05
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Ðèñ. 2. Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
Ò-õåëïåðîâ (CD4+)

â êðîâè êðîëèêîâ ñ èíäóêöèåé ËÍÐ:
1 – ËÍÐ+êÊÊ×; 2 – ËÍÐ;

3 – ËÍÐ+ðàçðóøåííûå êÊÊ×;
4 – ËÍÐ+èçîòîíè÷. ðàñòâîð NACl; ð<0,05
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Òàáëèöà 1. Êîíöåíòðàöèÿ îáùèõ Ò-ëèìôîöèòîâ (CD3+)
â êðîâè êðîëèêîâ ñ èíäóêöèåé ËÍÐ (M±m)

хынтовижаппурГ
яинечелелсопиктус,вотицофмил�ТяицартнецноK

и�3 е�7 е�41
)ЧKKк+РНЛ(я�1 8,0±8,61 8,0±1,61 ,, 8,0±6,61 ,

)РНЛ(я�2 , 3,0±7,6 4,0±6,7 , 4,0±2,7
)ЧKKкеыннешурзар+РНЛ(я�3 6,0±5,21 7,0±6,41 ,, 7,0±8,41 ,

)lCaNровтсар.чинотози+РНЛ(я�4 , 5,0±6,9 6,0±6,11 ,, , 4,0±8,7
)ьлортнок.нткатни(я�5 1,1±4,22 ,

Òàáëèöà 2. Êîíöåíòðàöèÿ Ò-õåëïåðîâ (CD4+) â êðîâè êðîëèêîâ ñ èíäóêöèåé ËÍÐ (M±m)

хынтовижаппурГ
яинечелелсопиктус,вореплех�ТяицартнецноK

и�3 е�7 е�41
)ЧKKк+РНЛ(я�1 3,1±3,11 0,1±4,01 ? 3,1±3,21

)РНЛ(я�2 ? 2,1±2,5 1,1±1,6 ? 9,0±8,6
)ЧKKкеыннешурзар+РНЛ(я�3 ? 2,2±2,9 2,2±2,7 4,1±4,11

)lCaNровтсар.чинотози+РНЛ(я�4 ? 4,0±4,5 0,1±0,6 ? 2,1±4,7
)ьлортнок.нткатни(я�5 7,1±2,61
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òåëü èììóíîðåãóëÿòîðíîãî èíäåêñà. Â ãðóï-
ïå æèâîòíûõ, êîòîðûì ïðèìåíÿëè äëÿ ëå÷å-
íèÿ ðàçðóøåííûå êÊÊ×, òàêîãî ýôôåêòà íå
íàáëþäàëè.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Èññëåäîâà-
íèå èììóííîé ñèñòåìû ïîêàçàëî íàëè÷èå âû-
ðàæåííûõ íàðóøåíèé ó êðîëèêîâ ñ èíäóêöèåé
ËÍÐ. Ñ ïåðâûõ ñóòîê ó íèõ ðàçâèâàåòñÿ òðàí-
çèòîðíàÿ èììóíîëîãè÷åñêàÿ íåäîñòàòî÷-
íîñòü, âûðàæàþùàÿñÿ â ñíèæåíèè îáùåãî
êîëè÷åñòâà Ò-ëèìôîöèòîâ è ðåãóëÿòîðíûõ
Ò-õåëïåðîâ è Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè÷åñêèõ
êëåòîê, êîòîðàÿ ñîõðàíÿëàñü è äî 14-õ ñóòîê
èññëåäîâàíèÿ. Òàêîâû îáùèå çàêîíîìåðíîñ-

òè âîçíèêíîâåíèÿ èçìåíåíèé â èììóííîé ñèñ-
òåìå, õàðàêòåðíûå äëÿ ðàçâèòèÿ îæîãîâîé
áîëåçíè ãëàç. Îäíàêî ñîñòîÿíèå èíäèâèäóàëü-
íîé èììóíîðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà æèâîòíî-

ãî îáóñëîâëèâàåò çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ òå-
÷åíèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïðîàíàëè-
çèðîâàâ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ Ò-êëåòî÷-
íîãî èììóíèòåòà è ïðèíÿâ âî âíèìàíèå êëè-
íè÷åñêèå îñîáåííîñòè òå÷åíèÿ áîëåçíè, à òàê-
æå ðàçâèòèå îñëîæíåíèé ðàííåãî ïîñëåîæî-
ãîâîãî ïåðèîäà, ìû âûÿâèëè îïðåäåëåííûå
êîððåëÿòèâíûå ñâÿçè ìåæäó ñòåïåíüþ óãíå-
òåíèÿ èììóííîé ñèñòåìû è ðàçâèòèåì ïîñëå-
îæîãîâûõ îñëîæíåíèé. Íîðìàëèçàöèÿ èììóí-

Ðèñ. 3. Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè÷åñêèõ (CD8+)
â êðîâè êðîëèêîâ ñ èíäóêöèåé ËÍÐ è ïîñëå ëå÷åíèÿ:

1 – ËÍÐ+êÊÊ×; 2 – ËÍÐ; 3– ËÍÐ+ðàçðóøåííûå êÊÊ×;
4 – ËÍÐ+èçîòîíè÷. ðàñòâîð NACl; ð<0,05
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Òàáëèöà 3. Êîíöåíòðàöèÿ Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè÷åñêèõ (CD8+)
â êðîâè êðîëèêîâ ñ èíäóêöèåé ËÍÐ (M±m)

хынтовижаппурГ
яинечелелсопиктус,воросерпус�ТяицартнецноK

и�3 е�7 е�41
)ЧKKк+РНЛ(я�1 8,0±6,5 5,0±5,6 9,0±9,6

)РНЛ(я�2 1,0±51,2 ? 2,0±6,2 2,0±4,3
)ЧKKкеыннешурзар+РНЛ(я�3 5,0±0,5 3,0±6,4 2,0±2,5

)lCaNровтсар.чинотози+РНЛ(я�4 4,0±4,2 2,0±8,2 7,0±7,3
)ьлортнок.нткатни(я�5 8,0±6,8

Ðèñ. 4. Ïîêàçàòåëè èììóíîðåãóëÿòîðíîãî èíäåêñà (CD4/CD8) êðîâè êðîëèêîâ
ñ èíäóêöèåé ËÍÐ äî è ïîñëå ëå÷åíèÿ:

1 – ËÍÐ+êÊÊ×; 2 – ËÍÐ; 3 – ËÍÐ+ðàçðóøåííûå êÊÊ×;
4 – ËÍÐ+èçîòîíè÷. ðàñòâîð NACl; ð<0,05
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íûõ ïîêàçàòåëåé êîððåëèðîâàëà ñ äèíàìèêîé
òå÷åíèÿ îæîãîâîé áîëåçíè, ðàçâèòèåì ðóá-
öåâàíèÿ ïîðàæåííûõ òêàíåé ïåðåäíåãî îòäå-
ëà ãëàçíîãî ÿáëîêà òîé èëè èíîé ñòåïåíè èí-
òåíñèâíîñòè, âîçíèêíîâåíèåì ïîñëåîæîãî-
âûõ ñèìáëåôàðîíîâ, ïîìóòíåíèåì îïòè÷åñ-
êèõ ñðåä ãëàçà. Ïðè îæîãàõ ó êðîëèêîâ ñ ËÍÐ
(2-ÿ ãðóïïà) èëè êîòîðûõ ëå÷èëè èçîòîíè÷åñ-
êèì ðàñòâîðîì NaCl (4-ÿ ãðóïïà), îòìå÷à-
ëîñü áîëåå âûðàæåííîå ñíèæåíèå ïîêàçàòå-
ëåé Ò-êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà. Ïîêàçàòåëè
íå ïðèøëè ê íîðìå è íà 14-å ñóòêè ïîñëå
îæîãà, äàæå ïîçæå íîðìàëèçàöèè êëèíè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ. Ó æèâîòíûõ ñ èíäóêöèåé
ËÍÐ óæå â 1-å ñóòêè ïîñëå îæîãà âîçíèêàåò
âûðàæåííàÿ èììóíîñóïðåññèÿ, êîòîðàÿ ïðè-
âîäèò ê áîëåå òÿæåëîìó òå÷åíèþ îæîãîâî-
ãî ïðîöåññà è ïðîÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûìè ïðè-
çíàêàìè âòîðè÷íîãî èììóíîäåôèöèòà: íàðà-
ñòàþùåé ëèìôîöèòîïåíèåé, ñíèæåíèåì êî-
ëè÷åñòâà Ò-ëèìôîöèòîâ, êîòîðûå äîñòèãàëè
íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ íà 3-è ñóòêè îæîãî-
âîãî ïðîöåññà. Â ýòîò ïåðèîä íàáëþäàëñÿ

Òàáëèöà 4. Ïîêàçàòåëè ÈÐÈ (CD4/CD8) â êðîâè êðîëèêîâ
ñ èíäóêöèåé ËÍÐ äî è ïîñëå ëå÷åíèÿ

хынтовижаппурГ
яинечелелсопиктус,икорсвворосерпус�ТяицартнецноK

и�3 е�7 е�41
)ЧKKк+РНЛ(я�1 61,0±20,2 5,0±6,1 2,0±8,1

)РНЛ(я�2 1,1±4,2 0,1±53,2 ? 5,0±0,2
)ЧKKкеыннешурзар+РНЛ(я�3 4,0±8,1 2,1±65,1 ? 7,0±2,2

)lCaNровтсар.чинотози+РНЛ(я�4 0,1±52,2 ? 5,0±1,2 2,0±0,2
)ьлортнок.нткатни(я�5 2,0±9,1

«âñïëåñê» âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè, âîçíèêà-
ëè ðàçëè÷íûå îñëîæíåíèÿ (ýðîçèè è ÿçâû ðî-
ãîâèöû), îòìå÷àëîñü âûðàæåííîå ñíèæåíèå
ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïåðåäíåãî ýïèòå-
ëèÿ ðîãîâèöû. Ïðèìåíåíèå êÊÊ× ó æèâîò-
íûõ 1-é ãðóïïû íîðìàëèçîâàëî ýòè ïîêàçà-
òåëè, ñïîñîáñòâîâàëî óëó÷øåíèþ òå÷åíèÿ
îæîãîâîãî ïðîöåññà è âëèÿëî íà åãî èñõîä.

Âûâîäû
Â îñíîâå ìåõàíèçìà äåéñòâèÿ êÊÊ×, ïî-

âèäèìîìó, ëåæèò åãî âûñîêàÿ èììóíîòðîïíàÿ
àêòèâíîñòü, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò óìåíüøå-
íèå ïðîÿâëåíèé ðåàêöèè òêàíåé ãëàçà íà
Ò-àíòèãåí. Ïðîâåäåííûå èììóíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ðåêîìåíäîâàòü äëÿ
ëå÷åíèÿ îæîãîâ ãëàç â êà÷åñòâå èììóíîìî-
äóëÿòîðà êÊÊ×. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ êîìïëåê-
ñà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ è êëåòî÷-
íûõ ýëåìåíòîâ, êÊÊ× ñïîñîáñòâóåò êîððåê-
öèè èçìåíåííûõ ïîêàçàòåëåé Ò-êëåòî÷íîãî
çâåíà èììóííîé ñèñòåìû, êîòîðûå ðàçâèâà-
þòñÿ ïðè îæîãîâîì ïðîöåññå êàê â ãëàçó, òàê
è â îðãàíèçìå â öåëîì.
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Äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ çàñòîñóâàííÿ êð³îêîíñåðâîâàíî¿ êîðäîâî¿ êðîâ³ ëþäèíè (êÊÊË) ïðè ë³êóâàíí³
ë³ìáàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³ ðîã³âêè (ËÍÐ) áóëà îáðàíà åêñïåðèìåíòàëüíà ìîäåëü îï³êîâî¿ õâîðîáè.
Áóëî ïîêàçàíî, ùî çàñòîñóâàííÿ êÊÊË á³ëüøîþ ì³ðîþ â³äíîâëþº ïîêàçíèêè Ò-êë³òèííî¿ ëàíêè
³ìóí³òåòó ó êðîë³â ïðè ë³êóâàíí³ ËÍÐ. Ë³êóâàííÿ ËÍÐ ââåäåííÿì êÊÊË ìàëî ïåðåâàãó – ïîë³ïøóâà-
ëèñÿ ïîêàçíèêè çàãàëüíèõ Ò-ë³ìôîöèò³â, ñóáïîïóëÿö³¿ ðåãóëÿòîðíèõ Ò-õåëïåð³â ³ Ò-ñóïðåñîð³â/öèòî-
òîêñè÷íèõ. Ó ï³ääîñë³äíèõ êðîë³â íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ íàáëèæàëèñÿ äî êîíòðîëþ â óñ³ òåðì³íè âèçíà-
÷åííÿ ïîêàçíèêè ³ìóíîðåãóëÿòîðíîãî ³íäåêñó (CD4/CD8). Ó ãðóï³ òâàðèí, ó ÿê³é çàñòîñîâóâàëè çðóé-
íîâàí³ çàìîðîæóâàííÿì-ðîçìîðîæóâàííÿì ÊÊË, òàêîãî åôåêòó íå ñïîñòåð³ãàëè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³ìáàëüíà íåäîñòàòí³ñòü ðîã³âêè, êð³îêîíñåðâîâàíà êîðäîâà êðîâ ëþäèíè,
³ìóííà ñèñòåìà, Ò-õåëïåðè, Ò-ñóïðåñîðè, ³ìóíîðåãóëÿòîðíèé ³íäåêñ.

K.N. Svidko, M.V. Ostankov, T.G. Dubrava, N.A. Bondarovich, Yu.A. Dyomin
T-CELL IMMUNITY STATUS IN RABBITS WITH LIMBAL STEM CELLS DEFICIENCY IN EXPERIMENT
AND AFTER TREATMENT

In this experimental study for investigation of the effect application of human cryopreserved cord blood
cells (CCBC) in the treatment of limbal stem cells deficiency (LCD) was chosen as an experimental model of
burn disease. It has been shown that the use of CCBC has a greater extent, restores the performance of T-
cell immunity in rabbits during treatment of LCD. Treatment of LCD by using CCBC had the advantage in
terms of improved performance of general T-lymphocyte subpopulation of regulatory
T-helper and Ò-suppressîr cells. These animals had approximates to the control indicators IRI (CD4/CD8)
at all time determining. In the group of animals with using of inactivated CCBC such effect was not observed.

Key words: limbal insufficiency of cornea, cryo preserved cord blood of man, immune system,
T-helpers, T-suppressor cells, immunoregulatory index.
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