
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 4 (65)

196

ÓÄÊ 616.717/718.45-001.5:616.71-001.5-089.881

Î.À. Ê³ïà, Â.Î. Ëèòîâ÷åíêî, Ì.Þ. Êàðïèíñüêèé
Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

ÂÈÁ²Ð Ô²ÊÑÀÒÎÐÀ ÄËß ÎÑÒÅÎÑÈÍÒÅÇÓ ÏÅÐÅËÎÌ²Â Ê²ÑÒÎÊ
ÏÅÐÅÄÏË²××ß Ó ÏÎÑÒÐÀÆÄÀËÈÕ

Ç ÏÎªÄÍÀÍÎÞ ÒÎÐÀÊÀËÜÍÎÞ ÒÐÀÂÌÎÞ
Ó ñòàòò³ çà äîïîìîãîþ á³îìåõàí³÷íîãî ìîäåëþâàííÿ îá´ðóíòîâàíî äîö³ëüí³ñòü çàñòîñó-
âàííÿ àïàðàò³â çîâí³øíüî¿ ô³êñàö³¿ ïðè ä³àô³çàðíèõ ïåðåëîìàõ ê³ñòîê ïåðåäïë³÷÷ÿ íà
ôîí³ òîðàêàëüíèõ ïîøêîäæåíü.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³îìåõàí³÷íå ìîäåëþâàííÿ, ïëàñòèíà, àïàðàò çîâí³øíüî¿ ô³êñàö³¿,
òîðàêàëüí³ ïîðóøåííÿ.

ÒÐÀÂÌÀÒÎËÎÃ²ß

ÒÐÀÂÌÀÒÎËÎÃ²ß

Íà ïî÷àòêó ÕÕI ñò. ñóñï³ëüñòâî ç³òêíóëîñÿ
ç ïîñò³éíèì çðîñòàííÿì äîðîæíüî-òðàíñïîðò-
íîãî òðàâìàòèçìó. Çà äàíèìè ÂÎÎÇ, äîðîæ-
íüî-òðàíñïîðòí³ ïðèãîäè ñòàþòü ïðè÷èíîþ çà-
ãèáåë³ ùîíàéìåíøå 280 òèñ. ÷îëîâ³ê ùîð³÷íî.
Öå ñëóæèòü ï³ä´ðóíòÿì äî ñòâîðåííÿ â³ää³ëåíü
ìíîæèííî¿ òà ïîºäíàíî¿ òðàâì â áàãàòîïðî-
ô³ëüíèõ ë³êóâàëüíèõ çàêëàäàõ íàøî¿ êðà¿íè, ùî
äàëî çìîãó îá'ºäíàòè ôàõ³âö³â â ãàëóç³ õ³ðóðã³¿
óøêîäæåíü, ÿê³ óäîñêîíàëþþòü ë³êóâàëüíó òàê-
òèêó âåäåííÿ ïîñòðàæäàëèõ ³ç ïîë³òðàâìîþ.

Â ñó÷àñí³é ë³òåðàòóð³ ðîçïîä³ë òàêèõ ïî-
ñòðàæäàëèõ ïî êë³í³÷íèõ ãðóïàõ ç ïðîâ³äíèì
óøêîäæåííÿì íàñòóïíèé: ç ÷åðåïíî-ìîçêîâîþ
òðàâìîþ, ç òðàâìîþ ãðóäíî¿ êë³òêè, ÷åðåâíî¿
ïîðîæíèíè, îïîðíî-ðóõîâîãî àïàðàòó, òðàâìè
ç äâîìà òà á³ëüøå äîì³íóþ÷èìè óøêîäæåí-
íÿìè, òðàâìà áåç ïðîâ³äíîãî óøêîäæåííÿ.
Ðîçïîä³ë ïîñòðàæäàëèõ ç ïîë³òðàâìîþ íåìîæ-
ëèâî ïðîâåñòè áåç âèêîðèñòàííÿ áàëüíî¿ îö³í-
êè îòðèìàíî¿ òðàâìè. Çðîçóì³ëî, ùî ïåðåëîì
ê³ñòîê ïåðåäïë³÷÷ÿ àáî ïåðåëîì îäíîãî ðåá-
ðà ìîæíà âåñòè, ÿê ³çîëüîâàíó òðàâìó. Íà-
ïðèê³íö³ ÕÕ ñò. àíàë³ç ë³êóâàëüíî¿ òàêòèêè ïî-
ñòðàæäàëèõ ç ïîë³òðàâìîþ ïîêàçàâ â³äñóò-
í³ñòü çíèæåííÿ ëåòàëüíîñò³ òàêèõ õâîðèõ, ùî
ó ñâîþ ÷åðãó ïðèâåëî äî ðîçðîáêè ñèñòåìè
«damage control» âçàãàë³ òà «damage control
orthopedics», çîêðåìà, òà ó â³ò÷èçíÿí³é ìå-
äè÷í³é ë³òåðàòóð³ îïèñóºòüñÿ ÿê ñèíäðîì âçàºì-
íîãî îáòÿæóâàííÿ óøêîäæåíü. Îêðåìèì ïðî-

ÿâîì éîãî º ïîºäíàííÿ òðàâìè ãðóäíî¿ êë³òêè
ç ïåðåëîìàìè ê³ñòîê ïåðåäïë³÷÷ÿ [1, 2].

Ïðîâ³äíèìè óøêîäæåííÿìè ãðóäíî¿ êë³òêè
º ãåìîòîðàêñ (îäíî- àáî äâîá³÷íèé), íàïðóæå-
íèé ïíåâìîòîðàêñ (îäíî- àáî äâîá³÷íèé), ôëî-
òóâàëüíà ãðóäíà êë³òêà. Â óñ³õ âèïàäêàõ ìà-
þòü ì³ñöå ïåðåëîìè ðåáåð, òàêîæ îäíî- òà
äâîá³÷í³, êðîâîòå÷à ç ì³æðåáåðíèõ ñóäèí.
Ìîæå ñïîñòåð³ãàòèñÿ ðîçðèâ êóïîëà ä³àôðàã-
ìè, ãåìîòàìïîíàäà, ðîçðèâ ñòðàâîõîäó. Òîìó
ãîëîâíèì ïàòîô³ç³îëîã³÷íèì ïðîöåñîì º ðîç-
âèòîê ãîñòðî¿ äèõàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³. Ã³ïî-
êñ³ÿ ç âèêëþ÷åííÿì ôóíêö³¿ îêñèãåíàö³¿ êðîâ³,
ïîðóøåííÿ êðîâîîá³ãó òà ìåõàí³êè àêòó äè-
õàííÿ ïðèçâîäÿòü äî âèíèêíåííÿ ðåñï³ðàòîð-
íîãî äèñòðåñ-ñèíäðîìó äîðîñëèõ ç òåðì³íàëü-
íèì íàáðÿêîì ëåãåíü [3–5].

Îêð³ì öüîãî, ïåðåëîìè ê³ñòîê ïåðåäïë³÷-
÷ÿ ïðèçâîäÿòü äî çá³ëüøåííÿ ðèçèêó âòîðèí-
íèõ óøêîäæåíü ì`ÿêèõ òêàíèí, äîäàòêîâî¿ êðî-
âîòå÷³, íåêðîç³â, òðàâìóâàííÿ íåðâîâèõ ñòî-
âáóð³â, ïîñèëåííÿ àôåðåíòíî¿ áîëüîâî¿ ³ìïóëü-
ñàö³¿, îñîáëèâî ïðè êîíñåðâàòèâíîìó âåäåíí³
õâîðèõ [6, 7].

Ë³êóâàííÿ ïîºäíàíèõ ïåðåëîì³â ́ ðóíòóºòü-
ñÿ íà ì³í³ì³çàö³¿ îáñÿãó îïåðàòèâíîãî âòðó÷àí-
íÿ â á³ê ê³íöåâî¿ ñòàá³ë³çàö³¿ ê³ñòêîâèõ
â³äëàìê³â äî ÷àñó ñòàá³ë³çàö³¿ æèòòºâèõ
ôóíêö³é îðãàí³çìó, ùî â³äïîâ³äàº êîíöåïö³¿ çà-
ïðîãðàìîâàíîãî áàãàòîåòàïíîãî ïîñë³äîâíî-
ãî õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ «damage control».
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Íå âèêëèêàº ñóìí³âó, ùî ïåðåëîìè ê³ñòîê
ïåðåäïë³÷÷ÿ â öüîìó âèïàäêó ïîòð³áíî ñòàá³-
ë³çóâàòè â ÿêîìîãà ðàíí³ ñòðîêè, òîìó ùî âè-
íèêàþ÷à ã³ïîäèíàì³ÿ ïîñèëþº ã³ïîêñ³þ òà åí-
äîòîêñèêîç, ÷èì ïîã³ðøóº ñòàí ïîñòðàæäàëî-
ãî, ³ âèá³ð øëÿõ³â âåäåííÿ òàêèõ õâîðèõ âçà-
ãàë³ òà âèðîáëåííÿ àëãîðèòìó ç îá´ðóíòóâàí-
íÿì âèáîðó ìåòîäó îñòåîñèíòåçó, çîêðåìà, º
íàãàëüíèì ³ àêòóàëüíèì.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äëÿ âèâ÷åííÿ ïðóæ-
íî-äåôîðì³âíîãî ñòàíó â ñèñòåì³ «ô³êñàòîð –
ê³ñòêà» â ²íñòèòóò³ ïàòîëîã³¿ õðåáòà òà ñóã-
ëîá³â ³ìåí³ ïðîôåñîðà Ì.². Ñèòåíêà ÍÀÌÍ
Óêðà¿íè ïðîâåäåíî á³îìåõàí³÷íå äîñë³äæåí-
íÿ ç ðîçðîáêîþ ìîäåë³ ê³ñòîê ïåðåäïë³÷÷ÿ, ùî
ì³ñòèëà ë³êòüîâó ³ ïðîìåíåâó ê³ñòêè, ÿê³ áóëè
ïîâ'ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ çà äîïîìîãîþ ì³æê³ñòêî-
âî¿ ìåìáðàíè. Â ä³àô³ç³ ïðîìåíåâî¿ ê³ñòêè ìî-
äåëþâàëè çîíó ïåðåëîìó, áî ñàìå öÿ ëîêàë³-
çàö³ÿ çóñòð³÷àëàñÿ íàé÷àñò³øå. Ìîäåëü îñòåî-
ñèíòåçó ïåðåäïë³÷÷ÿ âèâ÷àëè ï³ä âïëèâîì ÿê
îñüîâîãî ñòèñêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ, òàê ³ íà-
âàíòàæåííÿ íà êðó÷åííÿ. Âåëè÷èíó íàâàíòà-
æåííÿ îáðàëè 700 Í. Çàãàëüíà âåëè÷èíà íà-
âàíòàæåííÿ íà äèñòàëüíèé ÷àñòèí³ ìîäåë³
äîð³âíþâàëà çàãàëüí³é âåëè÷èí³ íàâàíòàæåí-
íÿ íà ïðîêñèìàëüí³é ÷àñòèí³. Ìîäåëþâàëè
îñòåîñèíòåç ç âèêîðèñòàííÿì íàäê³ñòêîâî¿
ïëàñòèíè, ³íòðàìåäóëÿðíîãî ñòðèæíÿ, àïàðà-
òîì çîâí³øíüî¿ ô³êñàö³¿.

Ìîäóëü ïðóæíîñò³ òêàíèí (Å, ÌÏà) äëÿ
êîðòèêàëüíî¿ òêàíèíè, ãóá÷àñòî¿ ê³ñòêè, õðÿ-
ùîâî¿ òêàíèíè, òêàíèíè çâ'ÿçîê, òèòàíó ÂÒ-16
ñòàíîâèòü -2,0 104; 200; 900; 150; 1,1 105 ÌÏà
â³äïîâ³äíî. Êîåô³ö³ºíò Ïóàññîíà (v) – 0,29;
0,30;0,34;0,45;0,2 â³äïîâ³äíî.

²íòðàìåäóëÿðíèé îñòåîñèíòåç ìîäåëþâà-
ëè ñòðèæíåì ä³àì. 3 ìì, äîâæèíîþ 300 ìì,
ìàòåð³àë – òèòàí ÂÒ-16. Íàäê³ñòêîâèé îñòåî-
ñèíòåç ìîäåëþâàëè çà äîïîìîãîþ òèòàíîâî¿
ïëàñòèíè òîâùèíîþ 2 ìì, øèðèíîþ 14 ìì òà
äîâæèíîþ 80 ìì ç ÷îòèðìà ô³êñóþ÷èìè ãâèí-
òàìè. Àïàðàò çîâí³øíüîþ ô³êñàö³¿ ìîäåëþâà-
ëè ó âèãëÿä³ òèòàíîâî¿ ïëàñòèíè ç ÷îòèðìà
ï³âê³ëüöÿìè. Â ÿêîñò³ ô³êñóþ÷èõ åëåìåíò³â
âèêîðèñòîâóâàëè ñòðèæí³ ä³àì. 4 ìì, ÿê³ ðîç-
òàøîâóâàëè ï³ä êóòîì 90 ° â³äíîñíî îäèí îä-
íîãî, äîâæèíîþ 45–55 ìì.

Ðåçóëüòàòè. Îòðèìàí³ äàí³ áóëè ïðîàíà-
ë³çîâàí³ ïî ìàêñèìàëüíîìó íàïðóæåííþ â
ô³êñóþ÷îìó ïðèñòðî¿, ãâèíòàõ, ê³ñòêîâ³é òêà-
íèí³, âåëè÷èí³ ìàêñèìàëüíèõ ïåðåì³ùåíü

óëàìê³â ó ä³ëÿíö³ ôîðìóâàííÿ ê³ñòêîâî¿ ìîçîë³.
Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ îòðè-
ìàíî êàðòèíó ðîçïîä³ëó íàïðóæåíü â ñèñòåì³
³ìïëàíòàò-ê³ñòêà ï³ä âïëèâîì äâîõ âèä³â íà-
âàíòàæåííÿ (îñüîâå ñòèñêàëüíå òà êðó÷åííÿ).

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïðóæ-
íî-äåôîðì³âíîãî ñòàíó ìîäåë³ îñòåîñèíòåçó
ä³àô³çàðíîãî ïåðåëîìó ïðîìåíåâî¿ ê³ñòêè çà
äîïîìîãîþ ³íòðàìåäóëÿðíîãî ñòðèæíÿ ï³ä
âïëèâîì îñüîâîãî ñòèñêàëüíîãî íàâàíòàæåí-
íÿ, òî â³í ïðèéìàº íà ñåáå îñíîâíå íàâàíòà-
æåííÿ. Ìàêñèìàëüíà âåëè÷èíà íàïðóæåíü â
ñòðèæí³ äîð³âíþº 4,5 ÌÏà. Öå äîçâîëÿº ðîç-
âàíòàæèòè ê³ñòêîâó òêàíèíó â çîí³ ïåðåëîìó.
Âåëè÷èíà íàïðóæåíü â ö³é ä³ëÿíö³ ìîäåë³ íå
ïåðåâèùóº 0,1 ÌÏà. Ï³êîâ³ çíà÷åííÿ íàïðó-
æåíü ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè âèíèêàþòü ïîçà ìåæà-
ìè ðîçòàøóâàííÿ ³íòðàìåäóëÿðíîãî ñòðèæíÿ.

Íàñòóïíèì åòàïîì äîñë³äæåííÿ áóëî ìî-
äåëþâàííÿ îñòåîñèíòåçó ïðîìåíåâî¿ ê³ñòêè
íàäê³ñòêîâîþ ïëàñòèíîþ. Âèçíà÷åíî, ùî îñüî-
âå íàâàíòàæåííÿ ìîäåë³ âèêëèêàº ìàêñè-
ìàëüí³ íàïðóæåííÿ â íàäê³ñòêîâî¿ ïëàñòèí³ â
çîí³ çîâí³øí³õ ô³êñóþ÷èõ ãâèíò³â, ÿê³ ñÿãàþòü
âåëè÷èíè 9,9 ÌÏà. Â çîí³ ïåðåëîìó íàäê³ñòêî-
âà ïëàñòèíà äîçâîëÿº çíÿòè íàïðóæåííÿ â
ä³ëÿíö³ ì³æ âíóòð³øí³ìè ô³êñóþ÷èìè ãâèíòà-
ìè. Â ö³é ä³ëÿíö³ âåëè÷èíà íàïðóæåíü íå ïå-
ðåâèùóº 0,03 ÌÏà, ïðîòå çîíà ìàêñèìàëüíèõ
íàïðóæåíü ðîçòàøîâàíà íà ïðîêñèìàëüíîìó
ê³íö³ ê³ñòêè. Âåëè÷èíà íàïðóæåíü â ö³é ä³ëÿíö³
ñÿãàº 261,6 ÌÏà. Äåê³ëüêà ìåíø³ íàïðóæåí-
íÿ â íàäê³ñòêîâî¿ ïëàñòèí³. Çîíà ïåðåëîìó çà-
ëèøàºòüñÿ ïðàêòè÷íî áåç íàâàíòàæåííÿ. Âå-
ëè÷èíà íàïðóæåíü ó ä³àô³ç³ òàêîæ íå ïåðåâè-
ùóº 0,1 ÌÏà.

Íàñòóïíèé åòàï äîñë³äæåííÿ äîâ³â, ùî
îñòåîñèíòåç ïðîìåíåâî¿ ê³ñòêè àïàðàòîì çîâ-
í³øíüî¿ ô³êñàö³¿ ìàº ïåâí³ â³äì³ííîñò³ â³ä ïî-
ïåðåäí³õ ñïîñîá³â ô³êñàö³¿. Ïðè îñüîâîìó
ñòèñêàëüíîìó íàâàíòàæåíí³ ìîäåë³ îñòåîñèí-
òåçó àïàðàò ïðèéìàº íà ñåáå ïðàêòè÷íî âñå
íàâàíòàæåííÿ. Ìàêñèìàëüí³ íàïðóæåííÿ ñÿ-
ãàþòü çíà÷åííÿ 17,8 ÌÏà â îïîðí³é ïëàñòèí³
àïàðàòà, à íàâêîëî çîâí³øí³õ ô³êñóþ÷èõ
ñòðèæí³â äîñÿãàþòü 0,3 ÌÏà. Â çîí³ ïåðåëî-
ìó íàïðóæåííÿ íå ïåðåâèùóþòü 0,05 ÌÏà.

Ïðè íàâàíòàæåíí³ ìîäåë³ îñòåîñèíòåçó
ïðîìåíåâî¿ ê³ñòêè íà êðó÷åííÿ íàïðóæåííÿ â
ñèñòåì³ ³ìïëàíòàò–ê³ñòêà ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ³íàê-
øå. Ïðè ìîäåëþâàíí³ ç âèêîðèñòàííÿì ³íòðà-
ìåäóëÿðíîãî ñòðèæíÿ íà êðó÷åííÿ íàâàíòà-
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æåííÿ ïðèçâîäèòü äî âèíèêíåííÿ ìàêñèìàëü-
íèõ íàïðóæåíü âåëè÷èíîþ äî 244,8 ÌÏà íà
ê³íöÿõ ïðîìåíåâî¿ ê³ñòêè. ²íòðàìåäóëÿðíèé
ñòðèæåíü ³ â öüîìó âèïàäêó äîçâîëÿº ðîçâàí-
òàæèòè ê³ñòêîâó òêàíèíó â çîí³ ïåðåëîìó (ìàê-
ñèìàëüíà âåëè÷èíà 0,5 ÌÏà).

Ïðè íàâàíòàæåíí³ íà êðó÷åííÿ åëåìåíòè
êîíñòðóêö³¿ àïàðàòà çîâí³øíüî¿ ô³êñàö³¿ ïðèé-
ìàþòü íà ñåáå îñíîâíó ÷àñòêó íàâàíòàæåíü.
Íàïðóæåííÿ ñÿãàþòü ìàêñèìóìó (614,5 ÌÏà)
íà çîâí³øí³õ åëåìåíòàõ êîíñòðóêö³¿. Ê³ñòêîâà
òêàíèíà òàêîæ ñïðèéìàº íàâàíòàæåííÿ, ùî
ñòàíîâèòü â ïðîêñèìàëüíîìó ê³íö³ ïðîìåíå-
âî¿ ê³ñòêè 224,8 ÌÏà. Â çîí³ ïåðåëîìó âåëè-
÷èíà íàïðóæåíü ñêëàäàº ïðèáëèçíî 1,2 ÌÏà.

Ïðè îñüîâîìó ñòèñêàëüíîìó íàâàíòàæåíí³
ìàêñèìàëüíå ïåðåì³ùåííÿ óëàìê³â ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïðè îñòåîñèíòåç³ ïåðåëîìó ³íòðàìåäó-
ëÿðíèì ñòðèæíåì ³ ñêëàäàº 1 ìì. Çì³ùåííÿ
óëàìê³â ïðè îñòåîñèíòåç³ íàê³ñòêîâîþ ïëàñòè-
íîþ ³ àïàðàòîì çîâí³øíüî¿ ô³êñàö³¿ ïðàêòè÷íî
îäíàêîâ³ ³ ñêëàäàþòü 0,6 òà 0,5 ìì â³äïîâ³äíî.

Ï³ä âïëèâîì íàâàíòàæåííÿ ìîäåëåé îñ-
òåîñèíòåçó ïðîìåíåâî¿ ê³ñòêè íà êðó÷åííÿ
ê³ñòêîâ³ óëàìêè âåäóòü ñåáå ³íàêøå, í³æ ï³ä
ä³ºþ îñüîâîãî íàâàíòàæåííÿ. Íàéìåíøå çì³-
ùåííÿ ôðàãìåíò³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè îñòåî-
ñèíòåç³ àïàðàòîì çîâí³øíüî¿ ô³êñàö³¿ ³ ñêëà-
äàº 1,4 ìì. Íàéã³ðøèé ðåçóëüòàò ïðè âèêîðè-

ñòàíí³ íàäê³ñòêîâî¿ ïëàñòèíè – 2,9 ìì. Ïðè
çàñòîñóâàíí³ ³íòðàìåäóëÿðíîãî ñòðèæíÿ ñïî-
ñòåð³ãàëè çì³ùåííÿ óëàìê³â íà 2,3 ìì.

Âèñíîâêè
1. Îñòåîñèíòåç óñ³õ âèä³â íåïîãàíî òðèìàº

îñüîâå íàâàíòàæåííÿ ç òî÷êè çîðó ðîçâàíòà-
æåííÿ ê³ñòêè â çîí³ ïåðåëîìó. Ç òî÷êè çîðó
âåëè÷èíè ïåðåì³ùåííÿ óëàìê³â êðàùèé ðåçóëü-
òàò ñïîñòåð³ãàëè íà ìîäåë³ îñòåîñèíòåçó àïà-
ðàòîì çîâí³øíüî¿ ô³êñàö³¿.

2. Ó ðàç³ íàâàíòàæåííÿ ìîäåëåé íà êðó-
÷åííÿ íàéìåíøà âåëè÷èíà íàïðóæåíü â çîí³
ïåðåëîìó âèçíà÷àºòüñÿ ïðè îñòåîñèíòåç³ íàä-
ê³ñòêîâîþ ïëàñòèíîþ, íàéã³ðøèé – àïàðàòîì
çîâí³øíüî¿ ô³êñàö³¿. Äîñë³äæåííÿ âåëè÷èíè
ïåðåì³ùåííÿ óëàìê³â ïîêàçàëî, ùî êðàùèé
ðåçóëüòàò äàº îñòåîñèíòåç àïàðàòîì çîâí³ø-
íüî¿ ô³êñàö³¿, íàäê³ñòêîâà ïëàñòèíà, íàâïàêè,
äîïóñêàº íàéá³ëüø³ çì³ùåííÿ.

3. Àïàðàò çîâí³øíüî¿ ô³êñàö³º¿ º êîíñòðóê-
ö³ºþ âèáîðó ô³êñàö³¿ ïåðåëîìó ê³ñòîê ïåðåä-
ïë³÷÷ÿ ó ïîñòðàæäàëèõ ç ãîñòðîþ òîðàêàëü-
íîþ òðàâìîþ.

Ïåðñïåêòèâí³ñòü äîñë³äæåííÿ. Ïî-
äàëüøå âèâ÷åííÿ ö³º¿ çàäà÷³ äàñòü ìîæëèâ³ñòü
âèðîáèòè àëãîðèòì âåäåííÿ õâîðèõ ç ïåðåëî-
ìàìè ê³ñòîê ïåðåäïë³÷÷ÿ ó ïîºäíàíí³ ç òîðà-
êàëüíîþ òðàâìîþ òà äîçâîëèòü îïòèì³çóâà-
òè íàäàííÿ äîïîìîãè òàêèì õâîðèì.
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Â ðàáîòå ñ ïîìîùüþ áèîìåõàíè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ àïïàðàòîâ âíåøíåé ôèêñàöèè ïðè äèàôèçàðíûõ ïåðåëîìàõ êîñòåé ïðåäïëå÷üÿ íà ôîíå òîðàêàëü-
íûõ ïîâðåæäåíèé.
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O.A. Kipa, V.O. Litovchenko, M.Yu.Karpynsk³y
CHOOSING A LOCK FOR OSTEOSYNTHESIS OF FRACTURES OF THE FOREARM BONES ON IN INJURED
COMBINED WITH THORACIC TRAUMA

Authors using biomechanical modelling expediency of application of external fixation devices with
diaphyseal fractures of the forearm bones on a background of thoracic injuries.

Key words: biomechanical modelling, plate, external fixation device, thoracic trauma.
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