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Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ êàííàáèíîèäîâ íà ôîðìèðîâàíèå àãðåññèâíîãî
è ïîä÷èíèòåëüíîãî òèïîâ ïîâåäåíèÿ è ýëåêòðîãåíåç ëèìáèêî-íåîêîðòèêàëüíûõ ñòðóê-
òóð è ìåäèàëüíîé îáîíÿòåëüíîé îáëàñòè ìîçãà êðûñ. Âûÿâëåíû íàðóøåíèå ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííîãî ñòåðåîòèïà ïîâåäåíèÿ, ñìåíà àãðåññèâíîãî òèïà ïîâåäåíèÿ íà ïàñ-
ñèâíûé íà ôîíå îáîãàùåíèÿ ýëåêòðîãåíåçà èññëåäóåìûõ ñòðóêòóð ìîçãà êðûñ ãåíåðà-
ëèçîâàííûìè ïàðîêñèçìàìè ñëîæíîé ñòðóêòóðû ñ èíèöèàöèåé ðàçâèòèÿ â ãèïïîêàìïå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàííàáèíîèäíàÿ çàâèñèìîñòü, ýëåêòðîýíöåôàëîãðàììà, ïîâåäåíèå.

Èçâåñòíî, ÷òî êàííàáèíîèäû, ñîäåðæàùè-
åñÿ â êîíîïëå, îáëàäàþò ïñèõîàêòèâíûìè
ñâîéñòâàìè è âûçûâàþò ñîñòîÿíèå îïüÿíåíèÿ
èëè ýéôîðèþ. Áîëüøèíñòâî ëþäåé, êóðÿùèõ
ìàðèõóàíó, êóðÿò åå ëèøü ýïèçîäè÷åñêè, îò
ñëó÷àÿ ê ñëó÷àþ, íî ëèøü ÷àñòü èç òåõ, êòî
êóðèò ìàðèõóàíó åæåäíåâíî èëè ïî÷òè åæåä-
íåâíî, ïîïàäàþò â çàâèñèìîñòü îò íåå [1]. Ýòè
ëþäè èñïûòûâàþò ñèìïòîìû îòìåíû è èìå-
þò æàëîáû íà áåñïîêîéñòâî, íàðóøåíèÿ ñíà,
òîøíîòó, ñíèæåíèå àïïåòèòà è ïîòëèâîñòü.
Äëèòåëüíîå óïîòðåáëåíèå ìàðèõóàíû âûçû-
âàåò ñòîéêèå íàðóøåíèÿ ñòðóêòóðû è ôóíê-
öèé ãîëîâíîãî ìîçãà, ïðèâîäÿ ê ïîòåðå ïàìÿ-
òè, êîãíèòèâíûì íàðóøåíèÿì, ðàññòðîéñòâàì
ëè÷íîñòè è ðàçâèòèþ àãðåññèâíîñòè [2]. Íàð-
êîçàâèñèìîñòü ðàññìàòðèâàþò êàê ôèçèîëî-
ãè÷åñêèé ïðîöåññ, èçìåíÿþùèé ôóíêöèîíèðî-
âàíèå ìîçãîâîé ñèñòåìû ïîçèòèâíîãî ïîä-
êðåïëåíèÿ. Ïðèåì âåùåñòâ, âûçûâàþùèõ àê-
òèâàöèþ â ñèñòåìå ïîäêðåïëåíèÿ, íàðóøàåò
ãîìåîñòàç îðãàíèçìà, ÷òî ïðèâîäèò ê ìåòà-
áîëè÷åñêîìó ñòðåññó è ïåðåñòðîéêå âñåõ ôóí-
êöèîíàëüíûõ ñèñòåì îðãàíèçìà, ôîðìèðîâà-
íèþ íîâîé ôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû ïîâåäå-
íèÿ, íîâîãî «ðåôëåêñà öåëè», êîòîðûé íàïðàâ-
ëåí íà ïîèñê è ïîòðåáëåíèå íàðêîòèêà [3].
Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå
ìåõàíèçìîâ èíèöèàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ àãðåñ-
ñèâíîãî è ïîä÷èíèòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ êðûñ
ïðè ìîäåëèðîâàíèè êàííàáèíîèäíîé çàâèñè-
ìîñòè è ó÷àñòèÿ ýìîöèîãåííîé ñèñòåìû ìîç-
ãà è ìåäèàëüíîé îáîíÿòåëüíîé îáëàñòè â ýòèõ
ïðîöåññàõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âåäåíû â õðîíè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå íà
14 ïîëîâîçðåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ìàññîé 210–
250 ã. Âñå ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè «Åâðîïåéñêîé êîí-
âåíöèè ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëåé». Ìîäåëü êàííàáè-
íîèäíîé çàâèñèìîñòè ó êðûñ ñîçäàâàëè â ñïå-
öèàëüíîé óñòàíîâêå (ëàáèðèíòå) â òå÷åíèå
60 äíåé ïóòåì åæåäíåâíîé 20-ìèíóòíîé ïðè-
íóäèòåëüíîé èíãàëÿöèè òëåþùèì êàííàáèñîì
â îäíîé èç áîêîâûõ êàìåð ëàáèðèíòà è âåëè
íàáëþäåíèå çà ïîâåäåíèåì, äâèãàòåëüíûìè
è îðèåíòèðîâî÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè ðåàê-
öèÿìè, ïðîÿâëåíèÿìè ïèùåâîé è ïèòüåâîé ìî-
òèâàöèé. Íàëè÷èå êàííàáèíîèäíîé çàâèñèìî-
ñòè ïîäòâåðæäàëè òåñòèðîâàíèåì, êîòîðîå
ïðîâîäèëè åæåíåäåëüíî íà÷èíàÿ ñî 2-é íåäå-
ëè îêóðèâàíèÿ. Âíà÷àëå æèâîòíûõ ïîìåùàëè
â öåíòð ëàáèðèíòà è â òå÷åíèå 10 ìèí ðåãèñò-
ðèðîâàëè êîëè÷åñòâî ïîáåæåê â êàìåðó äëÿ
îêóðèâàíèÿ, ïîñëå ÷åãî â êàìåðó äîçèðîâàííî
ïîäàâàëè èíãàëÿíò è ïðîäîëæàëè íàáëþäåíèå
çà æèâîòíûìè. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïîáå-
æåê â êàìåðó äëÿ îêóðèâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâî-
âàëî î ñôîðìèðîâàííîé êàííàáèíîèäíîé çà-
âèñèìîñòè. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïîâå-
äåí÷åñêîé àêòèâíîñòè êðûñ ñ êàííàáèíîèäíîé
çàâèñèìîñòüþ áûëè èñïîëüçîâàíû ìîäåëü
ñåíñîðíîãî êîíòàêòà è òåñò «ïåðåãîðîäêà» [4].
Äëÿ ýòîãî æèâîòíûõ ïîïàðíî ðàçìåùàëè â
êëåòêè, ðàçäåëåííûå íà äâà ðàâíûõ îòñåêà
ïðîçðà÷íîé ïåðåãîðîäêîé ñ îòâåðñòèÿìè, êî-
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òîðàÿ ïîçâîëÿëà èì âèäåòü, ñëûøàòü è âîñ-
ïðèíèìàòü çàïàõè äðóã äðóãà, íî ïðåäóïðåæ-
äàëà ôèçè÷åñêèé êîíòàêò. Òåñòèðîâàíèÿ ïðî-
âîäèëè åæåäíåâíî ñ íîâûì ïàðòíåðîì âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ñóòîê (ñ 14-ãî äî 17-ãî ÷àñà).
Â òå÷åíèå 5 ìèí ðåãèñòðèðîâàëè ïîêàçàòåëè
ïîâåäåíèÿ êðûñ âîçëå ïåðåãîðîäêè: ëàòåíò-
íûé ïåðèîä ïåðâîãî ïîäõîäà è ÷èñëî ïîäõî-
äîâ ê ïåðåãîðîäêå. Äëÿ èíèöèàöèè «çîîñîöè-
àëüíîãî êîíôëèêòà» ïåðåãîðîäêó óáèðàëè è â
òå÷åíèå 10 ìèí ôèêñèðîâàëè óñïåõ èëè ïîðà-
æåíèå êàæäîé êðûñû â àãðåññèâíîì ñòîëê-
íîâåíèè. Äëÿ îöåíêè ïîâåäåíèÿ êðûñ â óñëî-
âèÿõ êëåòêè áåç ïåðåãîðîäêè èñïîëüçîâàëè
ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ëàòåíòíûé ïåðèîä
ïåðåõîäà íà òåððèòîðèþ ïàðòíåðà, ëàòåíòíûé
ïåðèîä ïåðâîé àòàêè, ÷èñëî è îáùåå âðåìÿ
àòàê. Âû÷èñëÿëè ïîêàçàòåëü èíòåíñèâíîñòè
àãðåññèè, êàê ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå îáùåé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè àòàê è âðåìåíè îò íà÷à-
ëà ïåðâîé àòàêè äî îêîí÷àíèÿ òåñòèðîâàíèÿ.
Íà îñíîâàíèè äàííîãî ïîêàçàòåëÿ, ñ ó÷åòîì
ïîâåäåíèÿ âî âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ, êðûñ ðàç-
äåëÿëè íà àãðåññèâíûé (àãðåññîðû) è ïîä÷è-
íèòåëüíûé (æåðòâû) òèïû. Çàòåì æèâîòíûì
ñòåðåîòàêñè÷åñêèì ìåòîäîì âæèâëÿëè ýëåê-
òðîäû â ñòðóêòóðû ëèìáè÷åñêîé ñèñòåìû
ìîçãà (äîðñàëüíûé ãèïïîêàìï, ÃÏÏÊ), ëàòå-
ðàëüíûé ãèïîòàëàìóñ (ÃÏÒ), ìèíäàëåâèäíûé
êîìïëåêñ (ÌÊ) [5] è ìåäèàëüíóþ îáîíÿòåëü-
íóþ îáëàñòü (ÌÎÎ) [6]. Êîðêîâûå íèõðîìî-
âûå ýëåêòðîäû èìïëàíòèðîâàëè ýïèäóðàëüíî
â ëîáíî-òåìåííóþ îáëàñòü, èíäèôôåðåíòíûé   –
â êîñòü ëîáíîé ïàçóõè. Íà 4-é – 5-é äåíü ïîñ-
ëå îïåðàöèè ðåãèñòðèðîâàëè ýëåêòðè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü ìîçãà êðûñ â ñîñòîÿíèè ëèøåíèÿ
è ïðè îêóðèâàíèè. ÝÝÃ àíàëèçèðîâàëè âèçó-
àëüíî. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îáðàáàòû-
âàëè ñòàòèñòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòå-
ðèÿ Âèëêîêñîíà è êðèòåðèÿ Ìàííà–Óèòíè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïåðâîé
ðåàêöèåé âñåõ æèâîòíûõ íà ïðèíóäèòåëüíîå
îêóðèâàíèå òëåþùèì êàííàáèñîì áûëî èçáå-
ãàíèå ñèòóàöèè. Ïîñëå ïåðâîãî ñåàíñà îêóðè-
âàíèÿ æèâîòíûå áûëè âÿëûìè, ìàëîïîäâèæ-
íûìè è òîëüêî ñïóñòÿ 10 ìèí â êëåòêå äëÿ
ñîäåðæàíèÿ íà÷èíàëè ïåðåäâèãàòüñÿ, óìû-
âàòüñÿ, îòðÿõèâàòüñÿ, ïðèíèìàòü ïèùó. Â ïîñ-
ëåäóþùèå äíè, ïðè ïîìåùåíèè â êàìåðó äëÿ
îêóðèâàíèÿ, êðûñû áûëè áåñïîêîéíû, ó íèõ
îòìå÷àëèñü àêòèâíàÿ ðåàêöèÿ èçáåãàíèÿ ñè-
òóàöèè ñ óñèëåíèåì ôèçèîëîãè÷åñêèõ îòïðàâ-

ëåíèé è âåãåòàòèâíûõ ðåàêöèé ñèìïàòè÷åñ-
êîé íàïðàâëåííîñòè, ïîâûøåíèå ñóäîðîæíîé
ãîòîâíîñòè. Íà 9-é äåíü âî âðåìÿ îêóðèâàíèÿ
ó äâóõ êðûñ îòìå÷àëèñü íàðóøåíèå êîîðäè-
íàöèè äâèæåíèé, ãîðáîâèäíûå ïîçû. Ïîñòå-
ïåííî óâåëè÷èâàëîñü êîëè÷åñòâî êðûñ, êîòî-
ðûå ïîäõîäèëè ê îòâåðñòèþ è ïðèíþõèâàëèñü
ê èíãàëÿíòó, ó íèõ íàáëþäàëàñü ñàëèâàöèÿ,
óñèëèâàëèñü äâèãàòåëüíûå íàðóøåíèÿ, ñóäî-
ðîæíûå ðåàêöèè (îòðÿõèâàíèå, íàâÿçàííûé
ãðóìèíã). Ïîñëå èíãàëÿöèè òëåþùèì êàííà-
áèñîì â êëåòêå äëÿ ñîäåðæàíèÿ êðûñû áûëè
áåñïîêîéíû, ïóãëèâû, ïåðåäâèãàëèñü ïðûæêà-
ìè, ó ìíîãèõ æèâîòíûõ îòìå÷àëàñü æàæäà.
Â êîíöå ýêñïåðèìåíòà â ïåðâûå ìèíóòû îêó-
ðèâàíèÿ æèâîòíûå òàêæå ïðÿòàëèñü â äàëü-
íèé óãîë îò îòâåðñòèÿ äëÿ ïîäà÷è èíãàëÿíòà,
çàñòûâàëè, ó îòäåëüíûõ êðûñ íàáëþäàëèñü
ñóäîðîæíûå ðåàêöèè, ïðè ýòîì çàòîðìîæåí-
íîñòü êðûñ íå áûëà òàêîé ãëóáîêîé è äëèòåëü-
íîé, êàê â ïåðâûå äíè èíãàëÿöèè, çàòåì, íà
ïðîòÿæåíèè ñåàíñà îêóðèâàíèÿ, êðûñû ïîä-
õîäèëè ê îòâåðñòèþ ñ äûìîì è çàäåðæèâà-
ëèñü âîçëå íåãî.

×åðåç äâå íåäåëè ïðèíóäèòåëüíîãî îêóðè-
âàíèÿ áûëî ïðîâåäåíî ïåðâîå òåñòèðîâàíèå
ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ íà êàííàáèíîèäíóþ çà-
âèñèìîñòü â ñîñòîÿíèè ëèøåíèÿ è ïðè ïîäà÷å
èíãàëÿíòà. Â ñîñòîÿíèè ëèøåíèÿ êðûñû äå-
ìîíñòðèðîâàëè âûðàæåííîå îðèåíòèðîâî÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîå ïîâåäåíèå, íî â êàìåðó äëÿ
îêóðèâàíèÿ çàõîäèëà ëèøü îäíà êðûñà (áóäó-
ùàÿ æåðòâà). Â ïåðâûå ìèíóòû ïîäà÷è èíãà-
ëÿíòà æèâîòíûå èçáåãàëè äûìà òëåþùåãî
êàííàáèñà, ïåðåìåùàÿñü â äàëüíþþ êàìåðó,
ó íèõ îòìå÷àëèñü ñóäîðîæíûå îòðÿõèâàíèÿ è
ãðóìèíã, çàòîðìîæåííîñòü, íî îòäåëüíûå êðû-
ñû (îäèí áóäóùèé àãðåññîð è òðè áóäóùèå
æåðòâû) âñå æå çàõîäèëè â êàìåðó, çàïîëíåí-
íóþ äûìîì, è íà íåñêîëüêî ñåêóíä çàäåðæè-
âàëèñü â íåé. Ïîñëå êðàòêîâðåìåííîãî ïðå-
áûâàíèÿ â äàííîé êàìåðå ó êðûñ íàáëþäà-
ëîñü èçìåíåíèå äâèãàòåëüíîãî ñòåðåîòèïà,
âîçíèêàëà æàæäà. Ïî ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ
êàííàáèíîèäíîé çàâèñèìîñòè â ñâîáîäíîì
ïîâåäåíèè â ëàáèðèíòå æèâîòíûå õàðàêòåðè-
çîâàëèñü àãðåññèâíîé íàïðàâëåííîñòüþ çîî-
ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé; êàê ó àãðåññîðîâ, òàê
è ó æåðòâ óâåëè÷èâàëîñü êîëè÷åñòâî ïîáåæåê
â êàìåðó äëÿ îêóðèâàíèÿ. Íà 6-é – 7-é íåäåëå
òåñòèðîâàíèÿ ó êðûñ íàáëþäàëîñü äîñòîâåð-
íîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïîáåæåê è äëè-
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òåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ â êàìåðå äëÿ îêóðè-
âàíèÿ äî ïîäà÷è èíãàëÿíòà è ðåçêîå ïîâûøå-
íèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ó êðûñ-àãðåññîðîâ âî
âðåìÿ èíãàëÿöèè òëåþùèì êàííàáèñîì, ÷òî
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ôîðìèðîâàíèè
çàâèñèìîñòè ñ áîëåå àêòèâíûì âëå÷åíèåì
ê êàííàáèñó ó àãðåññîðîâ (ðèñ. 1, à, á).

Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ êàííàáèíîèäíîé çà-
âèñèìîñòè èññëåäîâàëè ïîâåäåíèå êðûñ ïðè
ìîäåëèðîâàíèè ñåíñîðíîãî êîíòàêòà. Íà îñ-
íîâàíèè ïîêàçàòåëÿ èíòåíñèâíîñòè àãðåññèè æè-
âîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà àãðåññîðîâ (43 % îò
îáùåé ãðóïïû æèâîòíûõ) è êðûñ ñ ïîä÷èíè-
òåëüíûì òèïîì ïîâåäåíèÿ (ðèñ. 2), ÷òî ñîâïà-
äàåò ñ ñîîòíîøåíèåì òèïîâ ïîâåäåíèÿ â ãðóï-
ïå èíòàêòíûõ æèâîòíûõ [7].

Äî àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèé ó êðûñ-àã-
ðåññîðîâ ëàòåíòíûé ïåðèîä ïåðâîãî ïîäõîäà
ê ïåðåãîðîäêå áûë íåñêîëüêî äëèííåå, ÷åì ó
êðûñ ñ ïîä÷èíèòåëüíûì òèïîì ïîâåäåíèÿ.
Ïîñëå ïåðâîãî àãðåññèâíîãî ñòîëêíîâåíèÿ
ëàòåíòíûé ïåðèîä ïåðâîãî ïîäõîäà ê ïåðå-
ãîðîäêå ó âñåõ êðûñ çíà÷èòåëüíî âûðîñ, è íà

3-é äåíü ýêñïåðèìåíòà äàííûé ïîêàçàòåëü îñ-
òàâàëñÿ äîñòîâåðíî âûñîêèì. Íà 4-é äåíü òå-
ñòèðîâàíèÿ ó êðûñ-àãðåññîðîâ ëàòåíòíûé ïå-
ðèîä ïåðâîãî ïîäõîäà ê ïåðåãîðîäêå äîñòî-
âåðíî ñíèçèëñÿ â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì
äíåì èññëåäîâàíèÿ è äîñòîâåðíî íå èçìåíÿë-
ñÿ äî êîíöà èññëåäîâàíèÿ. Íà 5-é – 7-é äåíü
íàáëþäåíèé ïîñëå ïîðàæåíèé â àãðåññèâíûõ
ñòîëêíîâåíèÿõ êðûñû áûëè çàòîðìîæåíû,
íåàêòèâíû è äîëãî íå ðåøàëèñü ïîäîéòè ê
ïåðåãîðîäêå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò äîñòî-
âåðíîå ïîâûøåíèå ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ïåð-
âîãî ïîäõîäà ê ïåðåãîðîäêå. Êîëè÷åñòâî ïîä-
õîäîâ ê ïåðåãîðîäêå â 1-é äåíü èññëåäîâàíèé
ó àãðåññîðîâ è æåðòâ áûëî ïðèìåðíî îäèíà-
êîâûì (ðèñ. 3). Èíòåðåñíî îòìåòèòü òîò ôàêò,
÷òî ïîñëå ïåðâîãî àãðåññèâíîãî ñòîëêíîâåíèÿ
ó êðûñ-àãðåññîðîâ êîëè÷åñòâî ïîäõîäîâ ê
ïåðåãîðîäêå ñíèçèëîñü ïî÷òè â äâà ðàçà, à ó
æåðòâ âîçðîñëî, îäíàêî ýòè èçìåíåíèÿ íå áûëè
äîñòîâåðíû. Íà 3-é äåíü ýêñïåðèìåíòà ó àã-
ðåññîðîâ êîëè÷åñòâî ïîäõîäîâ ê ïåðåãîðîäêå
ïîâûñèëîñü è ñîõðàíÿëîñü íà âûñîêîì óðîâ-
íå äî êîíöà èññëåäîâàíèé. Ó æåðòâ íà 3-é –
7-é äåíü êîëè÷åñòâî ïîäõîäîâ ê ïåðåãîðîäêå
ñíèæàëîñü. Äîñòîâåðíîå îòëè÷èå ëàòåíòíîãî
ïåðèîäà ïåðåõîäà è êîëè÷åñòâî ïîäõîäîâ
ê ïåðåãîðîäêå ìåæäó êðûñàìè-àãðåññîðàìè
è æåðòâàìè îòìå÷àëè íà 5-é äåíü òåñòèðîâà-
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Ðèñ. 2. Ïîêàçàòåëü èíòåíñèâíîñòè àãðåññèè
ó êðûñ ñ àãðåññèâíûì (1) è ïîä÷èíèòåëüíûì (2)

òèïîì ïîâåäåíèÿ. ð<0,05: * â ñðàâíåíèè
ñ 1-ì äíåì íàáëþäåíèé,

** â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì òåñòèðîâàíèåì,
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íèÿ. Ïîñëå òîãî êàê ïåðåãîðîäêó ìåæäó äâó-
ìÿ îòñåêàìè óáèðàëè, êðûñû-àãðåññîðû ñðà-
çó ïåðåõîäèëè íà òåððèòîðèþ ïàðòíåðà, òîãäà
êàê æåðòâû äîëãî îñòàâàëèñü â íåðåøèòåëü-
íîñòè è ëèøü íà 3-é ìèíóòå îòâàæèâàëèñü íà
ýòîò øàã. Íà 3-é äåíü ó êðûñ ïîä÷èíèòåëüíî-
ãî òèïà äîñòîâåðíî óìåíüøàëñÿ ëàòåíòíûé
ïåðèîä ïåðåõîäà íà òåððèòîðèþ ïàðòíåðà â
ñðàâíåíèè ñ èñõîäíûì ôîíîì, à ó àãðåññîðîâ
ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ
íàáëþäàëèñü íà 6-é äåíü òåñòèðîâàíèÿ. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ëàòåíòíûé ïåðèîä ïåðå-
õîäà íà òåððèòîðèþ ïàðòíåðà ó êðûñ-àãðåñ-
ñîðîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èññëåäîâàíèÿ îñòà-
âàëñÿ íà ïîðÿäîê íèæå, ÷åì ó æåðòâ (ðèñ. 4).
Ëàòåíòíûé ïåðèîä ïåðâîé àòàêè ó àãðåññîðîâ
â äåíü ïåðâîãî àãðåññèâíîãî ñòîëêíîâåíèÿ áûë
çíà÷èòåëüíî êîðî÷å, ÷åì ó æåðòâ (ðèñ. 5, à, á).
Ó êðûñ-àãðåññîðîâ îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ê
ïîâûøåíèþ ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ïåðâîé àòà-
êè âî âñå ïîñëåäóþùèå äíè ýêñïåðèìåíòà,
êðîìå 6-ãî. Ó êðûñ ïîä÷èíèòåëüíîãî òèïà äàí-
íûé ïîêàçàòåëü äîñòîâåðíî èçìåíÿëñÿ â ñðàâ-
íåíèè ñ ïðåäûäóùèì äíåì èññëåäîâàíèé: íà
3-é äåíü ñíèæàëñÿ, à íà 4-é äåíü ïîâûøàëñÿ,
íà 5-é – 7-é – çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿëèñü íà èñõîä-
íîì óðîâíå. Êîëè÷åñòâî è îáùàÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü àòàê ó êðûñ-àãðåññîðîâ ïîñëå ïåð-
âîãî àãðåññèâíîãî ñòîëêíîâåíèÿ íåñêîëüêî
ñíèæàëèñü, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ èíòåí-
ñèâíîñòè àãðåññèè â äâà ðàçà, íà 3-é – 5-é äåíü
îòìå÷àëñÿ âîëíîîáðàçíûé ðîñò äàííûõ ïîêà-
çàòåëåé ñ ïîñëåäóþùèì äîñòîâåðíûì ñíèæå-

íèåì íà 7-é äåíü (ðèñ. 2, 5). Ó æåðòâ ïîñëå
ïåðâîãî àãðåññèâíîãî ñòîëêíîâåíèÿ êîëè÷å-
ñòâî è îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü àòàê ïîâû-
øàëèñü, à íà 4-é äåíü îòìå÷àëîñü äîñòîâåð-
íîå ñíèæåíèå èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì äíåì, ïðè ýòîì èí-
òåíñèâíîñòü àãðåññèè íà 3-é – 4-é äåíü äîñ-
òèãàëà ìàêñèìóìà, à ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà ïî-
ñòåïåííî ñíèæàëàñü, ÷òî áûëî òàêæå õàðàê-
òåðíî è äëÿ àãðåññîðîâ (ðèñ. 3, 5).

Àíàëèç ÝÝÃ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ñîñòîÿ-
íèè ëèøåíèÿ ïîñëå 60 äíåé îêóðèâàíèÿ êðûñ
òëåþùèì êàííàáèñîì, ïîêàçàë, ÷òî ýëåêòðî-
ãåíåç èññëåäóåìûõ ñòðóêòóð ìîçãà áûë ïðåä-
ñòàâëåí ñìåøàííîé ìåäëåííîâîëíîâîé àêòèâ-

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà èçìåíåíèé ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ïåðâîãî ïîäõîäà ê ïåðåãîðîäêå (à)
è êîëè÷åñòâà ïîäõîäîâ ê ïåðåãîðîäêå (á) ó êðûñ ñ àãðåññèâíûì (1) è ïîä÷èíèòåëüíûì (2)

òèïîì ïîâåäåíèÿ â òåñòå «ïåðåãîðîäêà»:
1 – äî àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèé, 2–7 – ïîñëå àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèé; ð<0,05:
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íîñòüþ ñ âêëþ÷åíèåì îñòðîêîíå÷íûõ âîëí è
ïèêîâ, íà ÝÝÃ ó 20 % êðûñ-àãðåññîðîâ îòìå-
÷àëèñü ãåíåðàëèçîâàííûå ïàðîêñèçìû ñëîæ-
íîé ñòðóêòóðû ñ èíèöèàöèåé ðàçâèòèÿ â ãèï-
ïîêàìïå (ðèñ. 6, à). Êàê ó àãðåññîðîâ, òàê è ó
æåðòâ â ïåðâóþ ñåêóíäó èíãàëèðîâàíèÿ òëå-
þùèì êàííàáèñîì íà ÝÝÃ îòìå÷àëñÿ ñäâèã
ýëåêòðîãåíåçà â ñòîðîíó äåñèíõðîíèçàöèè âî
âñåõ ñòðóêòóðàõ ñ ïîäàâëåíèåì ýëåìåíòîâ
ñóäîðîæíîé è ïàðîêñèçìàëüíîé àêòèâíîñòè
(ðèñ. 6, á). Ïî ìåðå ïîäà÷è èíãàëÿíòà îòìå-
÷àëè ïåðåñòðîéêó ðèòìîâ â ñòîðîíó ñèíõðî-
íèçàöèè â íåîêîðòåêñå è ëèìáè÷åñêèõ ñòðóê-
òóðàõ ìîçãà, íàïîìèíàþùóþ î ðàçâèòèè ìåä-
ëåííîãî ïîâåðõíîñòíîãî è ãëóáîêîãî ñíà, õîòÿ
æèâîòíûå â ýòî âðåìÿ ñèäåëè ñ îòêðûòûìè
ãëàçàìè è íå ñïàëè. ×åðåç 10 ìèí ïîäà÷è èí-
ãàëÿíòà ó êðûñ-àãðåññîðîâ íàáëþäàëîñü óâå-
ëè÷åíèå ïðåäñòàâëåííîñòè âûñîêîàìïëèòóä-
íûõ îñòðûõ âîëí, ïèêîâ ïðåèìóùåñòâåííî â
ÃÏÏÊ, ÃÏÒ è ÌÊ, â ÌÎÎ óâåëè÷èâàëàñü
âûðàæåííîñòü âûñîêî÷àñòîòíîé àêòèâíîñòè
àìïëèòóäîé 50–60 ìêÂ (ðèñ. 6, â). Ó êðûñ ñ
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Ðèñ. 5. Äèíàìèêà àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ êðûñ ñ àãðåññèâíûì (1)
è ïîä÷èíèòåëüíûì (2)  òèïîì ïîâåäåíèÿ ïðè àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ:

à – ëàòåíòíûé ïåðèîä àòàê; á – êîëè÷åñòâî àòàê; â – îáùåå âðåìÿ àòàê; 1 – äî àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèé,
2–7 – ïîñëå àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèé; ð<0,05: * â ñðàâíåíèè ñ èñõîäíûìè äàííûìè;

** â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì òåñòèðîâàíèåì, # â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé æèâîòíûõ àãðåññèâíîãî òèïà

ïîä÷èíèòåëüíûì òèïîì ïîâåäåíèÿ òàêæå ðå-
ãèñòðèðîâàëè óñèëåíèå ýëåìåíòîâ ñóäîðîæ-
íîé àêòèâíîñòè è ðàçâèòèå ñèíõðîííûõ ïàðî-
êñèçìîâ â ÌÊ è ÌÎÎ. Ïî ìåðå ðåãèñòðàöèè
ýïîõè ãåíåðàëèçîâàííîé ïàðîêñèçìàëüíîé àê-
òèâíîñòè ó êðûñ-àãðåññîðîâ óâåëè÷èâàëèñü äî
20 ñ, à òàêæå ïîÿâëÿëèñü ëîêàëüíûå ïàðîêñèç-
ìû íà ÝÝÃ âñåõ êðûñ â ÃÏÒ, ÌÊ è ÌÎÎ.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïàðîêñèçìàëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü ïåðâîíà÷àëüíî ðàçâèâàëàñü ñèíõðîííî
â ÃÏÏÊ è íåîêîðòåêñå, ñ ïîñòåïåííûì âîâ-
ëå÷åíèåì â ïðîöåññ ÃÏÒ, ÌÊ è ÌÎÎ. Ó îò-
äåëüíûõ æèâîòíûõ îòìå÷àëèñü ñèíõðîííûå
ïàðîêñèçìû â ÌÊ è ÌÎÎ. ×åðåç 25 ìèí ïî-
äà÷è èíãàëÿíòà íà ÝÝÃ ýìîöèîãåííûõ ñòðóê-
òóð ìîçãà êðûñ, îñîáåííî àãðåññèâíîãî òèïà
ïîâåäåíèÿ, îòìå÷àëèñü ó÷àñòêè âûñîêîàìï-
ëèòóäíîé ñóäîðîæíîé ìåäëåííîâîëíîâîé àê-
òèâíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîâåðõíîñòíîìó
ñíó è êîðîòêèì ýïèçîäàì ãëóáîêîãî ñíà, êîòî-
ðûå ïåðåìåæàëèñü äëèòåëüíûìè îòðåçêàìè
äåñèíõðîíèçàöèè â íåîêîðòåêñå, ÌÎÎ è ðå-
ãóëÿðíîãî ðèòìà â ÃÏÏÊ, õàðàêòåðíûìè äëÿ
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ïàðàäîêñàëüíîãî ñíà (ðèñ. 6, ã). Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî äàííàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü ìîçãà òàêæå ñîïðîâîæäàëàñü ïàññèâ-
íûì áîäðñòâîâàíèåì (æèâîòíûå ñèäåëè íå-
ïîäâèæíî ñ îòêðûòûìè ãëàçàìè). Ðàçâèòèå ïà-
ðàäîêñàëüíîãî ñíà ïðè äåôèöèòå ìåäëåííî-
âîëíîâîãî ïîâåðõíîñòíîãî è ãëóáîêîãî ñíà è
ïîçâîëÿåò âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå â ïîëüçó
ãàëëþöèíîãåííîãî äåéñòâèÿ êàííàáèñà. Ïðî-
äîëæåíèå ðåãèñòðàöèè ÝÝÃ ïîêàçàëî, ÷òî
÷åðåç 30 ìèí ïîñëå èíãàëÿöèè èñ÷åçàëà ãåíå-
ðàëèçîâàííàÿ ïàðîêñèçìàëüíàÿ àêòèâíîñòü,
ñíèæàëàñü ïðåäñòàâëåííîñòü âûñîêîàìïëè-
òóäíûõ âîëí, ïèêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ïîêàçàëè, ÷òî ôîðìèðîâàíèå êàííàáèíîèäíîé
çàâèñèìîñòè ó êðûñ ïðîèñõîäèò äëèòåëüíî,
ñ ýëåìåíòàìè èçáåãàíèÿ ñèòóàöèè, ñ óñèëåíè-
åì ôèçèîëîãè÷åñêèõ îòïðàâëåíèé, âåãåòàòèâ-
íûõ ðåàêöèé ñèìïàòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè
è àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ. Ó êðûñ ñ ïîä÷è-
íèòåëüíûì òèïîì ïîâåäåíèÿ çàâèñèìîñòü
ôîðìèðóåòñÿ áûñòðåå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
çíà÷èòåëüíûé ðîñò êîëè÷åñòâà ïîáåæåê â êà-
ìåðó äëÿ îêóðèâàíèÿ ïðè òåñòèðîâàíèè â ëà-

áèðèíòå â ïåðâûå äíè ýêñïåðèìåíòà êàê äî
(ñèòóàòèâíàÿ ïàìÿòü, àêòèâíûé ïîèñê), òàê è
âî âðåìÿ ïîäà÷è èíãàëÿíòà. Ó àãðåññîðîâ çà-
âèñèìîñòü ôîðìèðóåòñÿ áîëåå äëèòåëüíî, ïðî-
õîäèò ïåðèîä ðåçèñòåíòíîñòè (íà 4-é äåíü ïîë-
íîå èçáåãàíèå èíãàëÿíòà), îäíàêî èìååò áî-
ëåå çëîêà÷åñòâåííûé õàðàêòåð, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò ðåçêèé ðîñò êîëè÷åñòâà ïîáåæåê
â êàìåðó äëÿ îêóðèâàíèÿ â êîíöå ýêñïåðèìåí-
òà, à òàêæå áîëåå äëèòåëüíîå ïðåáûâàíèå â
íåé. Èññëåäîâàíèå ïîâåäåíèÿ êðûñ ñî ñôîð-
ìèðîâàííîé êàííàáèíîèäíîé çàâèñèìîñòüþ â
òåñòå «ïåðåãîðîäêà» ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî èçíà÷àëüíî âûñîêèé ïîêàçàòåëü èíòåíñèâ-
íîñòè àãðåññèè ó êðûñ-àãðåññîðîâ ê êîíöó
ýêñïåðèìåíòà äîñòîâåðíî ñíèæàëñÿ. Ó êðûñ-
àãðåññîðîâ îòìå÷àëîñü çàìåäëåíèå âðåìåíè
ðåàêöèè (äëèòåëüíûå ëàòåíòíûå ïåðèîäû ïîä-
õîäà ê ïåðåãîðîäêå, äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå êî-
ëè÷åñòâà è îáùåãî âðåìåíè àòàê), êîòîðîå
óêàçûâàåò íà ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëüíîé ïîä-
âèæíîñòè íåðâíûõ ïðîöåññîâ, èçìåíåíèå ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ñåíñîðíûõ ñèñòåì ê âîñïðèÿ-
òèþ ñïåöèôè÷åñêèõ ñåíñîðíûõ ñèãíàëîâ, èíè-
öèèðóþùèõ àãðåññèâíîå ïîâåäåíèå, à òàêæå
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Ðèñ. 6. Äèíàìèêà ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîçãà êðûñû ¹ 6 ñ àãðåññèâíûì òèïîì ïîâåäåíèÿ
ñî ñôîðìèðîâàííîé êàííàáèíîèäíîé çàâèñèìîñòüþ â ñîñòîÿíèè ëèøåíèÿ (à)

è â ïðîöåññå èíãàëèðîâàíèÿ òëåþùèì êàííàáèñîì (á, â, ã, ä):
1 – íåîêîðòåêñ, 2 – ãèïïîêàìï, 3 – ãèïîòàëàìóñ, 4 – ìèíäàëåâèäíûé êîìïëåêñ,

5 – ìåäèàëüíàÿ îáîíÿòåëüíàÿ îáëàñòü
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óâåëè÷åíèå âðåìåíè íàðàñòàíèÿ ñïåöèôè÷åñ-
êîãî âîçáóæäåíèÿ [8]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïîâåäåíèå êðûñ-àãðåññîðîâ ñ êàííàáèíîèäíîé
çàâèñèìîñòüþ â òåñòå «ïåðåãîðîäêà» áûëî
ïîäîáíî ïîâåäåíèþ èíòàêòíûõ æåðòâ êàê
ñëåäñòâèå ïîâûøåííîé òðåâîæíîñòè â ñî÷å-
òàíèè ñ íàðóøåíèåì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íîãî ñòåðåîòèïà ýòîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé [9]. Âî
âðåìÿ èíãàëÿöèè òëåþùèì êàííàáèñîì íà ÝÝÃ
êðûñ, îñîáåííî àãðåññèâíîãî òèïà ïîâåäåíèÿ,
îòìå÷àëîñü óñèëåíèå ïàðîêñèçìàëüíîé è ñó-
äîðîæíîé àêòèâíîñòè ñ íàðàñòàíèåì ïðîöåñ-
ñîâ ñèíõðîíèçàöèè è ðàçâèòèåì àêòèâíîñòè,
íàïîìèíàþùåé ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ïàðàäîê-
ñàëüíûé ñîí, ÷òî ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü î ãàë-
ëþöèíîãåííîì äåéñòâèè êàííàáèñà.

Âûâîäû
1. Ôîðìèðîâàíèå êàííàáèíîèäíîé çàâèñè-

ìîñòè ó âñåõ æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò äëèòåëü-
íî, íî ó êðûñ ïîä÷èíèòåëüíîãî òèïà áûñòðåå,
÷åì ó êðûñ-àãðåññîðîâ.

2. Ïðè èññëåäîâàíèè â òåñòå «ïåðåãîðîä-
êà» ó êðûñ-àãðåññîðîâ âûÿâëåíû íàðóøåíèå
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ñòåðåîòèïà ïî-
âåäåíèÿ, ñìåíà àãðåññèâíîãî òèïà ïîâåäåíèÿ
íà ïàññèâíûé.

3. Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ êàííàáèíîèäíîé
çàâèñèìîñòè ýëåêòðîãåíåç ëèìáèêî-íåîêîð-
òèêàëüíûõ ñòðóêòóð ìîçãà êðûñ îáîãàùàë-
ñÿ îñòðîêîíå÷íûìè âîëíàìè è ïèêàìè ñ ïî-
ÿâëåíèåì ãåíåðàëèçîâàííûõ ïàðîêñèçìîâ
ñëîæíîé ñòðóêòóðû ñ èíèöèàöèåé ðàçâèòèÿ â
ãèïïîêàìïå.

4. Âî âðåìÿ èíãàëèðîâàíèÿ òëåþùèì êàí-
íàáèñîì íà ÝÝÃ êðûñ, îñîáåííî àãðåññèâíî-
ãî òèïà ïîâåäåíèÿ, îòìå÷àëîñü óñèëåíèå ïà-
ðîêñèçìàëüíîé è ñóäîðîæíîé àêòèâíîñòè
ñ íàðàñòàíèåì ïðîöåññîâ ñèíõðîíèçàöèè,
ñ âêëþ÷åíèåì ýïîõ ÝÝÃ-àêòèâíîñòè, òîæäå-
ñòâåííîé ïðîÿâëåíèÿì ïàðàäîêñàëüíîãî ñíà,
÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ãàëëþöèíîãåí-
íîå âîçäåéñòâèå êàííàáèñà.
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Äîñë³äæåíî âïëèâ êàíàá³íî¿ä³â íà ôîðìóâàííÿ àãðåñèâíîãî ³ ï³äëåãëîãî òèï³â ïîâåä³íêè òà åëåê-
òðîãåíåç ë³ìá³êî-íåîêîðòèêàëüíèõ ñòðóêòóð ³ ìåä³àëüíî¿ íþõîâî¿ ä³ëÿíêè ìîçêó ùóð³â. Âèÿâëåíî
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ïîðóøåííÿ ïðîñòîðîâî-÷àñîâîãî ñòåðåîòèïó ïîâåä³íêè, çì³íà àãðåñèâíîãî òèïó ïîâåä³íêè íà ïàñèâ-
íèé íà òë³ çáàãà÷åííÿ åëåêòðîãåíåçó ñòðóêòóð ìîçêó ùóð³â, ùî äîñë³äæóâàëèñÿ, ãåíåðàë³çîâàíèìè
ïàðîêñèçìàìè ñêëàäíî¿ ñòðóêòóðè ç ³í³ö³àö³ºþ ðîçâèòêó â ã³ïîêàìï³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàíàá³íî¿äíà çàëåæí³ñòü, åëåêòðîåíöåôàëîãðàìà, ïîâåä³íêà.

Ò.Ì. Vorobjova, A.V. Shlyahova, O.V. Veselovskaya
INFLUENCE OF CANNABINOID DEPENDENCE IN EMOTIONAL BEHAVIOR AND ELECTROGENESIS
OF RATS BRAIN

The effects of cannabinoids in the formation of aggressive and subordinating behaviors and electrogenesis
in limbic-neocortical structures and medial olfactory area of the rat brain have been studied. A violation of
the space-time pattern, a change of aggressive type of behavior to the passive type on the background of
an electrogenesis enrichment of the investigated structures of rat brain by complex structure generalized
paroxysmes with the initiation of development in the hippocampus have been revealed.

Key words: cannabinoid dependence, EEG, behavior.
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