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ÑÒÎÌÀÒÎËÎÃ²ß

Íàóêîâ³ äîñÿãíåííÿ â ñòîìàòîëîã³¿ – öå
íîâ³ ìàòåð³àëè ³ òåõíîëîã³¿, ìåòîäèêè ³ âèñî-
êîòåõíîëîã³÷íå îáëàäíàííÿ íîâîãî ïîêîë³í-
íÿ, àëå, íàñàìïåðåä, öå äèíàì³÷íèé ðîçâèòîê
îñîáèñòîñò³ ñó÷àñíîãî ë³êàðÿ, ÿêèé ùîäíÿ,
ùîãîäèíè â÷èòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ö³ íî-
âèíêè íà ïðàêòèö³, íàáóâàþ÷è âñå íîâèé äî-
ñâ³ä. Ó ñòîìàòîëîãà ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ìîæ-
ëèâîñò³, ðîçðîáëåí³ â õîä³ íàóêîâèõ äîñë³ä-
æåíü ³ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³ä³â, ôîðìóºòüñÿ
íîâå áà÷åííÿ, âèðîáëÿºòüñÿ íîâèé ï³äõ³ä äî
ë³êóâàííÿ, ÿêèé äîçâîëÿº ÿê³ñíî ³ áåçáîë³ñíî
ïðîâîäèòè íàâ³òü íàéñêëàäí³øå ìåäè÷íå
âòðó÷àííÿ [1, 2].

Â íàø ÷àñ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íå ïîøè-
ðåííÿ é ³íòåíñèâí³ñòü çàõâîðþâàíü ðîòîâî¿
ïîðîæíèíè ó äîðîñëîãî íàñåëåííÿ, ùî, çà äà-
íèìè [3],  ñòàíîâèòü 90 %. Öå ïðèçâîäèòü äî
ðàííüî¿ âòðàòè âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ çóá³â ³ âè-
çíà÷àº îáñÿã ñòîìàòîëîã³÷íî¿ îðòîïåäè÷íî¿
äîïîìîãè [4–8].

Îäíèì ç àêòóàëüíèõ çàâäàíü îðòîïåäè÷-
íî¿ ñòîìàòîëîã³¿ º îïòèìàëüíå â³äíîâëåííÿ
âòðà÷åíèõ ôóíêö³é çóáîùåëåïíî¿ ñèñòåìè, ó
òîìó ÷èñë³ çí³ìíèìè ïëàñòèíêîâèìè ïðî-
òåçàìè, ç³ ñòâîðåííÿì íîâèõ ³ óäîñêîíàëåííÿì
³ñíóþ÷èõ êîíñòðóêö³éíèõ ìàòåð³àë³â. Îñ-
íîâíèìè ìàòåð³àëàìè äëÿ âèãîòîâëåííÿ áà-

çèñ³â çí³ìíèõ çóáíèõ ïðîòåç³â íà ñüîãîäí³ º
ïëàñòìàñè íà îñíîâ³ àêðèëàò³â. Áàãàòîð³÷íèé
äîñâ³ä çàñòîñóâàííÿ áàçèñíèõ àêðèëîâèõ
ïëàñòìàñ ïîêàçàâ, ùî äëÿ íèõ õàðàêòåðí³
íàñòóïí³ ïîçèòèâí³ ÿêîñò³: äåøåâèçíà, äî-
ñòóïí³ñòü, òåõíîëîã³÷í³ñòü, ì³öí³ñòü â³äïî-
â³äíî äî ISO [9, 10]. Ñåðåä íåäîë³ê³â ñòîìà-
òîëîã³÷íèõ ïëàñòìàñ íåäîñòàòíÿ ì³öí³ñòü.
Òîìó òðèâàº âñåá³÷íå âèâ÷åííÿ àêðèëàò³â äëÿ
âèãîòîâëåííÿ áàçèñ³â çí³ìíèõ ïðîòåç³â, ùî
â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì îðòîïåäè÷íî¿ ñòîìà-
òîëîã³¿ òà ï³äâèùóþòü åôåêòèâí³ñòü ë³êóâàííÿ
õâîðèõ ç ïîâíîþ àáî ÷àñòêîâîþ â³äñóòí³ñòþ
çóá³â [11–15].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî ïðîâåäåííÿ
ïîð³âíÿëüíî¿ îö³íêè ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé àêðèëîâèõ ïëàñòìàñ ãàðÿ÷î¿
ïîë³ìåðèçàö³¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³ îðòî-
ïåäè÷íîãî ë³êóâàííÿ ñòîìàòîëîã³÷íèõ ïà-
ö³ºíò³â ç óðàõóâàííÿì êë³í³÷íî-îð³ºíòîâíî¿
òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ çóáíèõ ïðîòåç³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âåäåíî ñóì³ñíî ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè ÖÇË ÀÒ
«Ñòîìà» (ì. Õàðê³â) çã³äíî ç âèìîãàìè Ì³æ-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòó ISO 10139 ñåðòèô³êîâà-
íèõ ïëàñòìàñ: «Åòàêðèë» ÀÒ «Ñòîìà», Óêðà¿-
íà; «Ôòîðàêñ» ÀÒ «Ñòîìà», Óêðà¿íà; Vertex
Rapid «Vertex» (ÔÐÍ). Âèâ÷àëè ô³çèêî-
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ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòìàñ ãàðÿ÷î¿
ïîë³ìåðèçàö³¿: äåôîðìàö³þ ïðè ñòèñêó, âè-
ãèíàþ÷ó íàïðóãó, óäàðíó â’ÿçê³ñòü, îï³ð
ñòèðàííþ, â³äñîòîê çàëèøêîâîãî ìîíîìåðà,
âîäîïîãëèíàííÿ íà 360 äîñë³äíèõ çðàçêàõ.
Äåôîðìàö³þ ñòèñêó ìàòåð³àë³â äëÿ âèãî-
òîâëåííÿ àêðèëîâèõ áàçèñ³â äîñë³äæåíî íà
60 ñïåö³àëüíî âèãîòîâëåíèõ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ çðàçêàõ. Çðàçêè äëÿ âèïðîáóâàíü âèãî-
òîâëÿëè íàñòóïíèì ÷èíîì: âèñîêîòî÷íó ôîð-
ìó ç íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³ âèñîòîþ (6,0±0,2) ìì
òà ä³àìåòðîì (4,0±0,1) ìì, ïîïåðåäíüî çìà-
çàâøè ñèë³êîíîâîþ ð³äèíîþ òà ðîçì³ñòèâøè
íà ïëîñê³é ãîðèçîíòàëüí³é ñêëÿí³é ïëàñòèíö³,
çàïîâíþâàëè ïîïåðåäíüî âèãîòîâëåíîþ ìà-
ñîþ â ò³ñòîïîä³áí³é ñòàä³¿. Çâåðõó ðîçì³ùàëè
³íøó ñêëÿíó ïëàñòèíêó, ÿêîþ âèäàâëþâàëè
ëèøêè ìàòåð³àëó; ñêëÿí³ ïëàñòèíè ïðîêëà-
äàëè öåëóëî¿äíîþ ïë³âêîþ (ÃÎÑÒ 7730–89).

Ïåðåä âèïðîáóâàííÿì çðàçêè ïîë³ìå-
ðèçóâàëè çà ³íñòðóêö³ºþ çàâîäó-âèãîòîâíèêà.
Ïëàñòìàñè ãàðÿ÷î¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ âèòðèìó-
âàëè íà âîäÿí³é áàí³ ïðè òåìïåðàòóð³ (99,3±
1,0)°Ñ âïðîäîâæ (45,0±1,0)õâ. Ï³ñëÿ öüîãî
çðàçêè âñòàíîâëþâàëè íà ðîáî÷ó ïîâåðõíþ
àïàðàòà «Ï-3», ³íäèêàòîð âèñòàâëÿëè íà «0» ³
ô³êñóâàëè ïîëîæåííÿ øòîêà; çðàçîê ðîçì³-
ùóâàëè íà ðîáî÷³é ïîâåðõí³ àïàðàòà; âèì³-
ðþâàëè ïåðâ³ñíó âèñîòó çðàçêà h, ÷èíÿ÷è íà
íüîãî òèñê ç ïåðâ³ñíèì íàâàíòàæåííÿì 932 Í.
Ï³ñëÿ çíÿòòÿ íàâàíòàæåííÿ âèì³ðþâàëè âè-
ñîòó çðàçêà h2. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ïðîá ñêëàëà
60. Ñòóï³íü äåôîðìàö³¿ ñòèñêó ðîçðàõîâóâàëè
çà ôîðìóëîþ S = 100(h1-h2)/h; ïîêàçíèê S äëÿ
êîíêðåòíîãî ìàòåð³àëó ðîçðàõîâóâàëè ÿê ñå-
ðåäíþ àðèôìåòè÷íó âåëè÷èíó.

Âèçíà÷åííÿ íàïðóãè ïðè âèãèí³ äîñë³ä-
æóâàëè íàñòóïíèì ÷èíîì. Ãîòóâàëè 60 çðàçê³â
äëÿ âèïðîáóâàíü. Ïîêðèâàëè îäíó ç ïëàñòèíîê
ðîçì³ðîì (30×30×2) ìì ïîë³åô³ðíîþ ïë³âêîþ
³ çâåðõó íàêëàäàëè ðîç’ºìíó ôîðìó. Ó ôîðìó
çàêëàäàëè ïîë³ìåðíèé ìàòåð³àë, ïðèãîòîâà-
íèé çã³äíî ç âèìîãàìè äî òàêîãî ìàòåð³àëó, ç
íåâåëèêèì íàäëèøêîì, íå çàëèøàþ÷è â í³é
ïóõèðö³â ïîâ³òðÿ, íàêðèâàëè ïîë³åô³ðíîþ
ïë³âêîþ òà ³íøîþ ïëàñòèíêîþ. Ïîò³ì îáåðåæ-
íî âèäàâëþâàëè íàäëèøîê ìàòåð³àëó ãâèíòî-
âèì çàòèñêîì. Ïîë³ìåðèçàö³þ çä³éñíþâàëè
â³äïîâ³äíî äî îáðàíîãî ðåæèìó. Â³ää³ëÿëè
çðàçîê â³ä ôîðìè, âèäàëÿëè îáëîé ³ çáåð³ãàëè
â äèñòèëüîâàí³é âîä³ (çà ÃÎÑÒ 6709–77) â
òåðìîñòàò³ ïðè (37±2) °Ñ. ×åðåç 24 ãîä â³ä
ïî÷àòêó ïðèãîòóâàííÿ ì³êðîìåòðîì (çà ÃÎÑÒ
6507–90) âèì³ðþâàëè øèðèíó ³ âèñîòó çðàçê³â
ç òî÷í³ñòþ äî 0,01 ìì. Ïîò³ì çðàçêè âñòàíî-

âëþâàëè íà ñòîëèê ìàøèíè äëÿ ³ñïèò³â òèïó
AS-102 (ä³àïàçîí âèì³ðþâàíü 0–2,45 êÍ).
Íàâàíòàæåííÿ çä³éñíþâàëè ïðè ïîñò³éí³é
øâèäêîñò³ ðóõó òðàâåðñè (1±0,2) ìì/õâ àáî
ïðè øâèäêîñò³ íàïðóæåííÿ (50±16) Í/õâ äî
òèõ ï³ð, ïîêè çðàçîê íå ðóéíóâàâñÿ. Ïðèñòð³é
äëÿ âèãèíó ñêëàäàâñÿ ç äâîõ ïàðàëåëüíèõ îïîð
ä³àì. 2 ìì, ðîçòàøîâàíèõ íà â³äñòàí³ (20±
0,1)ìì, ³ òðåòüîãî ñòðèæíÿ ä³àì. 2 ìì, ðîçòà-
øîâàíîãî âñåðåäèí³ ì³æ äâîìà îïîðàìè ³ ïðè-
çíà÷åíîãî äëÿ íàâàíòàæåííÿ çðàçêà ïî öåíòðó.

Ðîçðàõîâóâàëè ì³öí³ñòü ïðè âèãèí³ ïî
ôîðìóë³

B = 3Fl/2bh2 , ÌÏà,
äå F – ìàêñèìàëüíå ïðèêëàäåíå íàâàíòà-
æåííÿ, H;
       l – â³äñòàíü ì³æ îïîðàìè, ìì;

 b – øèðèíà âèïðîáîâóâàíîãî çðàçêà, ìì;
 h – âèñîòà âèïðîáîâóâàíîãî çðàçêà, ìì.
Âèêîðèñòîâóþ÷è âåëè÷èíè ì³öíîñò³ ïðè

âèãèí³, ï³äðàõîâóâàëè ìîäóëü ïðóæíîñò³ ïðè
âèãèí³ Å ïî ôîðìóë³

E=l3F1/4fbh3,
äå F1 – íàâàíòàæåííÿ ó â³äïîâ³äí³é êðàïö³
ïðÿìîë³í³éíî ä³ëÿíö³ ãðàô³êà, Í;

  f – âèãèí çðàçêà ïðè íàâàíòàæåíí³ F1, ìì.
Ï³äðàõîâóâàëè ðåçóëüòàò äëÿ êîæíîãî

çðàçêà. Ïîë³ìåðíèé ìàòåð³àë â³äïîâ³äàº âèìî-
ãàì, ÿêùî ÷îòèðè ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
ïîêàçóþòü íå ìåíøå 50 ÌÏà.

Ï³äðàõîâóâàëè òàêîæ ìîäóëü ïðóæíîñò³
ïðè âèãèí³ êîæíîãî ³ç çàäîâ³ëüíèõ çðàçê³â ³
âèçíà÷àëè ñåðåäíº çíà÷åííÿ Å äëÿ òðüîõ çíà-
÷óùèõ öèôð, âèêîðèñòîâóþ÷è îòðèìàíå ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ, ï³äðàõîâóâàëè âåëè÷èíó N ïî
ôîðìóë³

N = (F2 · 0,0025)/ 40.
Ìàòåð³àë â³äïîâ³äàº âèìîç³, ÿêùî B > N.
Óäàðíó â’ÿçê³ñòü âèçíà÷àëè çà ñòàíäàðò-

íîþ ìåòîäèêîþ. Ïåðåä âèïðîáóâàííÿì çðàç-
êè âèòðèìóâàëè ïðè òåìïåðàòóð³ (37±2)°Ñ
(24,0±1,0) ãîä, ï³ñëÿ ÷îãî ì³êðîìåòðîì âèì³-
ðþâàëè ¿õ òîâùèíó ³ øèðèíó ç ïîãð³øí³ñòþ
íå á³ëüøå ±0,05 ìì. Ðóéí³âíå íàïðóæåííÿ
âèçíà÷àëè ïðè âèãèí³ çã³äíî ³íñòðóêö³¿ äî
ìàÿòíèêîâîãî êîïðà ÌÊ-02, ìåæó âèì³ðþ-
âàííÿ âñòàíîâëþâàëè â³ä 0 äî 40 êã/ñì. Óäàðíó
â’ÿçê³ñòü îá÷èñëþâàëè ïî ôîðìóë³

α = À/Bh, êÄæ/ì2,
äå À – ðîáîòà, âèòðà÷åíà íà ðóéíóâàííÿ çðàç-
êà, Äæ;
      h – âèñîòà çðàçêà, ñì;
     Â – øèðèíà çðàçêà, ñì.

Çà ðåçóëüòàò âèïðîáóâàíü ïðèéìàëè ñå-
ðåäíº àðèôìåòè÷íå âñ³õ ïàðàëåëüíèõ çíà÷åíü,
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ÿêùî ðîçá³æí³ñòü ì³æ íèìè íå ïåðåâèùóâà-
ëà 10 %.

Îï³ð ñòèðàííþ ïîë³ìåðèçàòó β âèêîíàíî
çà ñòàíäàðòíîþ ³ ìåòðîëîã³÷íî âèâ³ðÿíîþ
ìåòîäèêîþ ³ç çàñòîñóâàííÿì ñïåö³àëüíîãî
ïðèñòðîþ – ìàøèíè «Ì²-2» òà ó â³äïîâ³äíîñò³
ç ÒÓ Ó 24.4–00481318–020–203. Ïëîìáó-
âàëüí³ ìàòåð³àëè. Ïðè âèêîíàíí³ âèïðîáóâàíü
çàáåçïå÷åíî îäíàêîâ³ óìîâè (ð³âíîì³ðí³ñòü
ñòèðàííÿ ïî âñ³é ïîâåðõí³ çðàçê³â). Ïîêàçíèê
îïîðó ñòèðàííþ îá÷èñëþâàëè ïî ôîðìóë³

β = A/∆V,
äå A (ðîáîòà ñòèðàííÿ, Äæ) = 2π·n·(P1R+P2R)
= 2R·π·n·(P1+P2). ∆V (çìåíøåííÿ îá’ºìó çðàç-
ê³â) = 1000·(m1–m2)/ρ, ìì; n – ê³ëüê³ñòü îáåðò³â
äèñêà âïðîäîâæ òåðì³íó âèïðîáîâóâàííÿ;
R – â³äñòàíü â³ä òî÷êè ï³äâ³ñó âàíòàæó äî öåí-
òðà îáåðòàííÿ, ÿêà ñòàíîâèëà 0,425 ì; P1 –
ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïðèêëàäåíî¿ ñèëè, ùî â³ä-
òâîðþº ñòèðàííÿ çðàçê³â î ñòèðàëüíó ïîâåðõ-
íþ, Í; P2 – ïîñò³éíå çíà÷åííÿ ìàøèíè, ÿêå
ñòàíîâèòü 0,4·Í; m1 – ìàñà äâîõ çðàçê³â äî âè-
ïðîáóâàííÿ, ã; m2 – ìàñà äâîõ çðàçê³â ï³ñëÿ
âèïðîáóâàííÿ, ã; ρ – ù³ëüí³ñòü çðàçê³â, ã/ñì3.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ðåºñòðóâàëè â
ñòàíäàðòèçîâàíîìó «Ïðîòîêîë³ âèçíà÷åííÿ
ð³âíÿ îïîðó ñòèðàííÿ ïîë³ìåðèçàòó – çðàçê³â
àêðèëîâèõ ìàòåð³àë³â äëÿ áàçèñ³â çí³ìíèõ
êîíñòðóêö³é çóáíèõ ïðîòåç³â». Îï³ð ñòèðàííþ
ïîë³ìåðèçàòó äëÿ êîíêðåòíîãî ìàòåð³àëó ðîç-
ðàõîâóâàëè ÿê ñåðåäíþ àðèôìåòè÷íó âå-
ëè÷èíó.

Ð³âåíü çàëèøêîâîãî ìîíîìåðà âèçíà÷à-
ëè çà ìåòîäîì ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿. Â ÿêî-
ñò³ äîñë³äæóâàëüíîãî ðîç÷èíó çàñòîñîâóâàëè
ð³äèííó âèòÿæêó ³ç ïîë³ìåðèçàòó çðàçê³â.
Âèçíà÷àëè îð³ºíòîâíèé âì³ñò ìåòèëìåòà-
êðèëàòó (ÌÌÀ) â äîñë³äæóâàëüíîìó ðîç÷èí³.
Ïîïåðåì³ííî õðîìàòîãðàôóâàëè ðîç÷èí ïî-
ð³âíÿííÿ òà äîñë³äæóâàëüíó ïðîáó, ô³êñóþ÷è
íå ìåíøå òðüîõ õðîìàòîãðàì äëÿ êîæíîãî ³ç
ðîç÷èí³â.

Âì³ñò ÌÌÀ (Õ) ó âèòÿæö³ ðîçðàõîâóâàëè
ïî ôîðìóë³

      k – êîåô³ö³ºíò ðîçáàâëåííÿ äîñë³äæóâàëü-
íîãî ðîç÷èíó.

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ââàæàþòüñÿ äîñòî-
â³ðíèìè, ÿêùî äëÿ ðîç÷èíó ïîð³âíÿííÿ âè-
êîíóþòüñÿ âèìîãè òåñòó «Ïåðåâ³ðêà ïðèäàò-
íîñò³ õðîìàòîãðàô³÷íî¿ ñèñòåìè».

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ð³âíÿ çàëèøêîâî-
ãî ìîíîìåðà ìàòåð³àë³â ðåºñòðóâàëè ó ñòàí-
äàðòèçîâàíîìó «Ïðîòîêîë³ âèì³ð³â çàëèø-
êîâîãî ìîíîìåðà», çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ïðîá
ñêëàëà 30.

Ð³âåíü âîäîïîãëèíàííÿ (λ, %) äëÿ êîæíîãî
³ç äîñë³äæóâàíèõ ìàòåð³àë³â âèì³ðþâàëè íå
ìåíø ÿê íà 10 âèãîòîâëåíèõ (çã³äíî ç ÒÓ)
ó ñïåö³àëüí³é ïðåñ-ôîðì³ çðàçêàõ ó ôîðì³ äèñ-
ê³â ä³àì. (20,0±0,1) ìì ³ òîâùèíîþ (1,0±0,2) ìì.
Ï³ñëÿ âèãîòîâëåííÿ çðàçêè çáåð³ãàëè â òåðìî-
ñòàò³ âïðîäîâæ 24 ãîä ïðè òåìïåðàòóð³ (37,0±
2,0)°Ñ, ï³ñëÿ ÷îãî ¿õ ïåðåíîñèëè äî åêñèêàòî-
ðà, â ÿêîìó âîíè óòðèìóâàëèñü âïðîäîâæ 60 õâ
òà â ïîäàëüøîìó çâàæóâàëè (m0) ç ïîõèáêîþ
íå á³ëüøå 0,0001 ã. Ïðè âèêîíàíí³ âèïðî-
áóâàíü çâàæåí³ çðàçêè ìàòåð³àëó çàíóðþâàëè
â ³çîòîí³÷íèé ðîç÷èí NaCl íà âèçíà÷åíèé
òåðì³í – 24–168 ãîä ïðè òåìïåðàòóð³ (37,0±
2,0)°Ñ; ï³ñëÿ ÷îãî ¿õ ä³ñòàâàëè ³ç ðîç÷èíó, ðîç-
ì³ùàëè íà ñóõ³é òà ÷èñò³é íåâîðñèñò³é òêà-
íèí³, âèñóøóþ÷è íà ïîâ³òð³ âïðîäîâæ 15 ñ òà
ïîâòîðíî çâàæóâàëè (m1) ç ïîõèáêîþ íå á³ëü-
øå 0,0001 ã ÷åðåç 60 ñ ï³ñëÿ ä³ñòàâàííÿ ç ðîç-
÷èíó.

Ïîêàçíèê âîäîïîãëèíàííÿ λ ðîçðàõîâó-
âàëè çà ôîðìóëîþ λ = 100·(m1–m0)/m0. Ïî êîæ-
íîìó ³ç äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â óçàãàëüíþâà-
ëè ðåçóëüòàò äëÿ êîæíîãî ³ç ìàòåð³àë³â ç óðà-
õóâàííÿì òåðì³í³â çíàõîäæåííÿ çðàçê³â â ³çî-
òîí³÷íîìó ðîç÷èí³ NaCl. Âèïðîáóâàííÿ ïðî-
âåäåí³ â îäíàêîâèõ ìåòðîëîã³÷íèõ óìîâàõ,
äàí³ ïðî óìîâè âèïðîáîâóâàíü òà ¿õ ðåçóëüòàò
âíîñèëè äî «Ïðîòîêîëó ðåºñòðàö³¿ ðåçóëüòàò³â
âèçíà÷åííÿ âîäîïîãëèíàííÿ àêðèëîâîãî áà-
çèñíîãî ìàòåð³àëó».

Ôîðìóëà ðîçðàõóíê³â λ = 100·(m1–m2)/ m1.
Ðåçóëüòàòè. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ÿêîñò³

êîíñòðóêö³éíèõ ñòîìàòîëîã³÷íèõ ìàòåð³àë³â
äëÿ âèãîòîâëåííÿ áàçèñó çí³ìíèõ ïðîòåç³â
âêëþ÷àâ óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â ëàáîðà-
òîðíîãî âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé àêðèëîâèõ
ïëàñòìàñ ãàðÿ÷î¿ ïîë³ìåðèçàö³¿.

Â ñèñòåì³ êâàë³ìåòðè÷íî¿ îö³íêè ïëàñòìàñ
ãàðÿ÷î¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ äîñë³äæåíî ³íäèêàòèâí³
âëàñòèâîñò³ êîíñòðóêö³éíèõ ìàòåð³àë³â.

Çà ïîêàçíèêàìè äåôîðìàö³¿ ïðè ñòèñêó, ÿê
ï³äòâåðäæóþòü ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíèõ âè-
ïðîáîâóâàíü, óñ³ ìàòåð³àëè â³äïîâ³äàþòü âè-

äå m0 – íàâàæêà ìåòèëìåòàêðèëàòó, ùî âçÿòà
äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èíó ïîð³âíÿííÿ, ã;
    S0 – ñåðåäíÿ ïëîùà ï³ê³â ìåòèëìåòàêðè-
ëàòó, ðîçðàõîâàíà ³ç õðîìàòîãðàì ðîç÷èíó
ïîð³âíÿííÿ;
     S1 – ñåðåäíÿ ïëîùà ï³ê³â ìåòèëìåòàêðè-
ëàòó, ùî ðîçðàõîâàíà ³ç õðîìàòîãðàì äîñë³ä-
æóâàëüíîãî ðîç÷èíó;

S1 · m0 · 1 · 1000 · 100 k
X= S0 · 100 · 100 · 50 =

S1 · m0 · 2 · k
S0

,
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ìîãàì ISO 10139 òà ñóòòºâî (ð ≤ 0,05) ïîì³æ
ñîáîþ íå ð³çíÿòüñÿ. Äîñë³äæåí³ ìàòåð³àëè õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ çíà÷íèì (2–2,5 ðàçè) çàïàñîì
ì³öíîñò³ ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íäèêàòèâíèì ïîêàç-
íèêîì. Äëÿ âêàçàíèõ ìàòåð³àë³â îòðèìàí³ ³
â³äïîâ³äí³ êâàë³ìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè, ³íôîðìà-
òèâí³ñòü º âèñîêîþ òà êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ
0,471÷0,525 á³ò.

Çà ïîêàçíèêîì âèãèíàþ÷î¿ íàïðóãè (òàáë. 1),
äîñë³äæóâàí³ ìàòåð³àëè íà 30–90 % ïåðåâè-

ùóþòü ³íäèêàòèâí³ çíà÷åííÿ ISO 10139, ùî
çàáåçïå÷óº íàäì³öí³ñòü áàçèñó ïðè äèíàì³÷-
íèõ íàâàíòàæåííÿõ. Òàê, äëÿ ìàòåð³àëó Vertex
Rapid âèãèíàþ÷à íàïðóãà ñòàíîâèòü (98,7±
4,1) ÌÏà, òîä³ ÿê äëÿ ìàòåð³àëó «Ôòîðàêñ» –
(101,6±2,0) ÌÏà, à «Åòàêðèë-Ì» – (117,6±
3,2) ÌÏà. Äëÿ âêàçàíèõ ìàòåð³àë³â îòðèìàí³ ³
â³äïîâ³äí³ â³äíîñí³ ñòàíäàðòèçîâàí³ òà êâàë³-
ìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè, ùî êîëèâàþòüñÿ â ìåæàõ
0,390÷0,471 á³ò, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ íàäâèñîêó
òåõíîëîã³÷íó ÿê³ñòü.

Óäàðíà â’ÿçê³ñòü çðàçê³â ³ç ìàòåð³àë³â ãà-
ðÿ÷î¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ áàçèñó
õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèðàçíèì çàïàñîì ì³öíîñò³,
ùî ïåðåâèùóº â³äïîâ³äíå ³íäèêàòèâíå çíà-

÷åííÿ ISO 10139 íà 50÷90 %. Ïðè öüîìó çà-
ñòîñóâàííÿ ìàòåð³àëó Vertex Rapid ñòàíîâèòü
(4,6±0,5) êÄæ/ñì2 ³ äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿ-
ºòüñÿ â³ä ïîêàçíèêà ìàòåð³àëó «Ôòîðàêñ» –
(5,3±0,6) êÄæ/ñì2  ³ ìàòåð³àëó «Åòàêðèë» –
(5,8±0,9) êÄæ/ñì2, ùî ³ çàáåçïå÷óº â³äïîâ³ä-
í³ êâàë³ìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè â ìåæàõ 0,402÷
0,492 á³ò.

Íàéá³ëüøèé (ð ≤ 0,001) îï³ð ñòèðàííþ
ïîë³ìåðèçàòó ÷èíèòü ìàòåð³àë Vertex Rapid –

(41,8±0,5) êÄæ/ñì2, òîä³ ÿê ìàòåð³àëè «Ôòî-
ðàêñ» ³ «Åòàêðèë» çà ö³ºþ âëàñòèâ³ñòþ ïåðå-
âèùóþòü ³íäèêàòèâíèé ïîêàçíèê ³ âîäíî÷àñ
º äîñòîâ³ðíî íèæ÷èìè, í³æ ìàòåð³àë Vertex
Rapid; êâàë³ìåòðè÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³ â³äî-
áðàæàþòüñÿ ïîêàçíèêàìè ³íôîðìàòèâíîñò³,
ùî êîëèâàþòüñÿ â ìåæàõ 0,285÷0,424 á³ò.

Ïèòîìà âàãà çàëèøêîâîãî ìîíîìåðà íà
ìîìåíò âèãîòîâëåííÿ áàçèñó çí³ìíîãî ïðîòåçà
äëÿ ìàòåð³àë³â ãàðÿ÷î¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ êîëè-
âàºòüñÿ â ìåæàõ 0,42–0,51 % òà º íàéìåíøîþ
ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ìàòåð³àëó «Åòàêðèë» –
(0,43±0,09) %, à íàéá³ëüøîþ – ìàòåð³àëó
Vertex Rapid – (0,51±0,10) %, ð ≥ 0,05. Ïðè
öüîìó â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó äàíèõ ëàáîðà-
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Òàáëèöÿ 1. Âëàñòèâîñò³ àêðèëîâèõ ïëàñòìàñ ãàðÿ÷î¿ ïîë³ìåðèçàö³¿
 äëÿ âèãîòîâëåííÿ áàçèñó çí³ìíîãî ïðîòåçà

Ïðèì³òêà. * Äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ìàòåð³àëîì 1 òà ìàòåð³àëîì 2 íà ð³âí³ ð ≤ 0,05;
# äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ìàòåð³àëîì 3 òà ìàòåð³àëîì 1 íà ð³âí³ ð ≤ 0,05; S – â³äíîñíèé
ñòàíäàðòèçîâàíèé òà h0 – êâàë³ìåòðè÷íèé êîåô³ö³ºíòè ìàòåð³àëó.
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òîðíèõ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî, ùî ³ ð³âåíü
âîäîïîãëèíàííÿ çðàçê³â ìàòåð³àë³â ãàðÿ÷î¿
ïîë³ìåðèçàö³¿ êîðåëþº ç ïèòîìîþ âàãîþ
ìîíîìåðà, õàðàêòåðèçóþ÷èñü â³äïîâ³äíèìè
çàëåæíîñòÿìè: íàéá³ëüøèé äëÿ ìàòåð³àëó
Vertex Rapid – (28,3±0,8) %, íàéìåíøèé –
(26,4±0,9) % äëÿ ìàòåð³àëó «Åòàêðèë»,
ð ≤ 0,05.

Óçàãàëüíåíèé àíàë³ç âèâ÷åíèõ âëàñòè-
âîñòåé ìàòåð³àë³â ãàðÿ÷î¿ ïîë³ìåðèçàö³¿
äëÿ âèãîòîâëåííÿ áàçèñó çóáíèõ ïðîòåç³â
ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ñïåöèô³÷íîãî êâà-

ë³ìåòðè÷íîãî ïðîô³ëþ äëÿ êîæíî¿ ³ç äîñë³ä-
æåíèõ ïëàñòìàñ (òàáë. 2).

Çà îñíîâíèìè ô³çèêî-ìåõàí³÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè áàçèñí³ àêðèëîâ³ ïëàñòìàñè ãàðÿ-
÷î¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ ïî-
êàçíèê³â ISO 10139. Çà ïîêàçíèêîì âîäîïîãëè-
íàííÿ çðàçêè áàçèñíî¿ ïëàñòìàñè Vertex Rapid
(ÔÐÍ) çíà÷íî ïðîãðàþòü àíàëîã³÷íèì çðàç-

êàì âèðîáíèöòâà ÀÒ «ÑÒÎÌÀ». Çã³äíî ç
ïîêàçíèêàìè çàëèøêîâîãî ìîíîìåðà âîíè
çíàõîäÿòüñÿ íà íèæí³é ãðàíèö³ çíà÷åíü ISO
10139, ùî º êðèòè÷íèì.
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Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ àêðèëîâûõ ïëàñòìàññ ãîðÿ÷åé ïîëè-
ìåðèçàöèè (äåôîðìàöèÿ ñæàòèÿ, íàïðÿæåíèå ïðè èçãèáå, óäàðíàÿ âÿçêîñòü, ñîïðîòèâëåíèå èñòè-
ðàíèþ, ïðîöåíò îñòàòî÷íîãî ìîíîìåðà, âîäîïîãëîùåíèå) ïîçâîëèë ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îíè íàõîäÿòñÿ
â ïðåäåëàõ ïîêàçàòåëåé  ISO 10139, îáåñïå÷èâàþùèõ êëèíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî
èçãîòîâëÿåìîãî áàçèñà ñúåìíûõ ïðîòåçîâ. Â ñèñòåìå êâàëèìåòðè÷åñêîé îöåíêè ïëàñòìàññ ãîðÿ÷åé
ïîëèìåðèçàöèè èññëåäîâàíû èíäèêàòèâíûå ñâîéñòâà êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêðèëîâûå ïëàñòìàññû, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, êà÷åñòâî çóáíûõ
ïðîòåçîâ.

I.V. Yanischen
PROVISION OF CLINICAL  AND TECHNOLOGICAL QUALITY OF ACRYLIC PLASTICS HOT
POLYMERIZATION: A COMPARATIVE EVALUATION OF PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES

A comparative analysis of the physical and mechanical properties of acrylic plastic hot polymerization
(strain compression, bending stress, impact strength, abrasion resistance, the percentage of residual
monomer, water absorbtion) are presented in the research within the parameters of ISO 10139 which
provides clinical and technological quality for making basis of dentures. In the evaluation system of
qualimetric assessment of plastics hot polymerization indicative investigated properties of structural
materials.

Key words: acrylic plastic, physical and mechanical properties, quality dentures.
Ïîñòóïèëà 06.04.15

СТОМАТОЛОГ ІЯ



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




