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Àíàòîìè÷åñêàÿ è ôèçèîëîãè÷åñêàÿ âçà-
èìîñâÿçü æåë÷íîãî ïóçûðÿ è ïå÷åíè îáóñ-
ëîâëèâàåò âîâëå÷åíèå ïîñëåäíåé â ïàòîëî-
ãè÷åñêèé ïðîöåññ, â ñâÿçè ñ ÷åì óõóäøàþòñÿ
ðåçóëüòàòû õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ îñòðîãî
è õðîíè÷åñêîãî õîëåöèñòèòà. Ñëåäîâàòåëüíî,
âûÿâëåíèå èçìåíåíèé â ïå÷åíè è èõ öåëå-
íàïðàâëåííàÿ êîððåêöèÿ ÿâëÿþòñÿ íåîá-
õîäèìûì óñëîâèåì ýôôåêòèâíîãî ëå÷åíèÿ
áîëüíûõ ñ æåë÷íîêàìåííîé áîëåçíüþ [1–5].

Â êëèíè÷åñêîé ãåïàòîëîãèè äëÿ îöåíêè
ìîðôîëîãè÷åñêîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïàðåíõèìû ïå÷åíè ïðèìåíÿþò ðàç-
ëè÷íûå ìåòîäû. Íàèáîëåå îáúåêòèâíûì ìå-
òîäîì, îòðàæàþùèì ñîñòîÿíèå ïå÷åíè, ÿâ-
ëÿåòñÿ ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òêàíè
îðãàíà [2, 4, 6–8].

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíò âû-
ïîëíåí íà 30 êðîëèêàõ ïîðîäû øèíøèëëà
ìàññîé 3,0–3,5 êã. Æèâîòíûå îïåðèðîâàíû ïîä
âíóòðèâåííûì òèîïåíòàëîâûì íàðêîçîì.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñðåäèííîé ëàïàðîòîìèè
èì ïðîèçâåäåíà õîëåöèñòýêòîìèÿ. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ñïîñîáà îòñå÷åíèÿ æåë÷íîãî ïó-
çûðÿ è ìåòîäà ãåìîñòàçà âñå æèâîòíûå ðàçäå-
ëåíû íà äâå ãðóïïû ïî 15 êðîëèêîâ â êàæäîé:
1-ÿ ãðóïïà – ñ ïîìîùüþ ìîíîïîëÿðíîãî ýëåê-
òðîäà, è 2-ÿ – óëüòðàçâóêîâûì ñêàëüïåëåì
(ÓÇÑ).

Ïðèãîòîâëåíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïà-
ðàòîâ ïðîâîäèëîñü ïî îáùåïðèíÿòîé ìå-
òîäèêå ôèêñàöèè â 10%-íîì ôîðìàëèíå,
çàëèâêè â ïàðàôèí, îêðàñêå ñðåçîâ ïî âàí
Ãèçîíó è ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ ñâåäåíèé î êàæäîé ñòàäèè îòâåòíîé
ðåàêöèè òêàíåé ëîæà óäàëåííîãî æåë÷íîãî
ïóçûðÿ îáå ãðóïïû æèâîòíûõ èññëåäîâàëè íà
1, 3, 7, 14 è 30-å ñóòêè.

  Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â òå÷åíèå
ïåðâûõ ñóòîê â ëîæå óäàëåííîãî æåë÷íîãî
ïóçûðÿ ó æèâîòíûõ 1-é ãðóïïû ïðè ýëåê-
òðîâîçäåéñòâèè ìîíîïîëÿðíîãî ýëåêòðîäà
îïðåäåëÿëèñü êîàãóëÿöèîííûå íåêðîçû, êî-
òîðûå èìåëè ñëèâíîé õàðàêòåð; íåêðîçû ïðå-
îáëàäàëè íàä äèñòðîôèåé, ïðåèìóùåñòâåííî
ãèäðîïè÷åñêîé è áàëëîííîé. Â ïðèëåãàþùèõ
ê çîíå âîçäåéñòâèÿ ãåïàòîöèòàõ íàáëþäàëñÿ
ïîëèìîðôèçì êëåòîê è ÿäåð. Áàëî÷íîå ñòðî-
åíèå äîëåê íàðóøåíî. Íåïîñðåäñòâåííî â çîíå
âîçäåéñòâèÿ îòìå÷àëèñü äåñòðóêöèÿ æåë÷íûõ
êàïèëëÿðîâ ñ ðàçâèòèåì âíåêëåòî÷íîãî õî-
ëåñòàçà, ðàñøèðåíèå ñèíóñîèäîâ, ðàçâèòèå
âíóòðèäîëüêîâûõ ãåìîððàãèé, çàíèìàþùèõ
äî 50 % ÷àñòè äîëåê. Ðåàêöèÿ ñîñóäîâ íà
àëüòåðàöèþ ïðîÿâëÿëàñü ñïàçìîì àðòåðèîë, â
ïðîñâåòå êîòîðûõ îáíàðóæèâàëèñü åäèíè÷-
íûå ìèêðîòðîìáû. Îòìå÷àëàñü âûðàæåííàÿ
äåñòðóêöèÿ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí êàïñóëû
ïå÷åíè. Ðåàêöèÿ êëåòîê ðåòèêóëîýíäîòå-
ëèàëüíîé ñèñòåìû îòñóòñòâîâàëà.

Ðåàêöèÿ òêàíåé ëîæà óäàëåííîãî æåë÷-
íîãî ïóçûðÿ ó æèâîòíûõ 2-é ãðóïïû èìåëà
ñëåäóþùèå îòëè÷èÿ: â çîíàõ âîçäåéñòâèÿ ÓÇÑ
â ãåïàòîöèòàõ ïðåîáëàäàëà äèñòðîôèÿ íàä
íåêðîçîì, êîòîðûé íîñèë î÷àãîâûé õàðàêòåð.
Öèòîëèòè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ áûëè âûðàæåíû
óìåðåííî, ãëóáèíà èõ áûëà çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå, ÷åì ó æèâîòíûõ 1-é ãðóïïû. Áàëî÷íîå
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ñòðîåíèå äîëåê íàðóøåíî âñëåäñòâèå äèñ-
òðîôè÷åñêèõ íàðóøåíèé â ãåïàòîöèòàõ, ïðè
ýòîì âíåêëåòî÷íûé õîëåñòàç îòìå÷àëñÿ òîëü-
êî â îáëàñòè êàïñóëû, ÷òî êîñâåííî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ìèíèìàëüíîé äåñòðóêöèè
æåë÷íûõ êàïèëëÿðîâ. Ðàñøèðåíèÿ ñèíó-
ñîèäîâ, âíóòðèäîëüêîâûõ ãåìîððàãèé íå íà-
áëþäàëîñü. Â ïðîñâåòå àðòåðèîë ìèêðî-
òðîìáû îáíàðóæèâàëèñü ãîðàçäî ÷àùå è â
áîëüøåì îáúåìå, ÷åì ê ïðîñâåòó è äëèíå àð-
òåðèîëû, îáíàðóæèâàåìûì ó æèâîòíûõ 1-é
ãðóïïû. Äåñòðóêöèÿ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí
âûðàæåíà óìåðåííî. Ðåàêöèÿ êëåòîê ðåòè-
êóëîýíäîòåëèàëüíîé ñèñòåìû òàêæå îòñóò-
ñòâîâàëà (òàáë. 1).

Èññëåäîâàíèå òêàíåé ëîæà óäàëåííîãî
æåë÷íîãî ïóçûðÿ íà 3-è è 7-å ñóòêè ïîñëå
õîëåöèñòýêòîìèè è îáðàáîòêè ëîæà óêà-
çàííûìè ñïîñîáàìè ïðîâîäèëèñü ñ öåëüþ
èçó÷åíèÿ ýêññóäàòèâíûõ ïðîÿâëåíèé, ðåàêöèè
ñîñóäîâ è ñòðîìû ïå÷åíè, ñðîêà ïîÿâëåíèÿ
ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ.

Âûÿâëåíî, ÷òî â êàæäîé ãðóïïå èìåëèñü
ðàçëè÷èÿ ïî ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ýêñ-
ñóäàòèâíûõ ïðîÿâëåíèé è ñðîêó èõ ðåãðåññèè.
Ó æèâîòíûõ 1-é ãðóïïû íàáëþäàëèñü ýêñ-
ñóäàòèâíûå ïðîÿâëåíèÿ â âèäå ðàñøèðåíèÿ
ñèíóñîèäîâ ñ âûõîäîì ëèìôîöèòîâ è ìàê-
ðîôàãîâ â ïåðåñèíóñîèäàëüíîå ïðîñòðàíñòâî,
ìåñòàìè öåïî÷êè ëèìôîöèòîâ çàíèìàëè ïî
äëèíå äî 1/2 äîëüêè. Ïëîòíîñòü èíôèëüòðàòà
âîêðóã ïîðòàëüíûõ òðàêòîâ çíà÷èòåëüíî âîç-
ðîñëà, â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ èíôèëüòðàò
âûõîäèë çà ïðåäåëû ïîãðàíè÷íîé ïëàñòèíêè.

Ê 7-ì ñóòêàì âíóòðèäîëüêîâûå è ïå-
ðåïîðòàëüíûå èíôèëüòðàòû óìåíüøèëèñü è
ïî ðàçìåðàì, è ïî ïëîòíîñòè, â íèõ óâåëè-
÷èëîñü ÷èñëî ìàêðîôàãîâ, îñîáåííî â çîíàõ
ãåìîððàãèé, ñòàëè îáíàðóæèâàòüñÿ ôèáðî-
áëàñòû. Ïðîëèôåðàöèÿ ýïèòåëèîöèòîâ è
ðåòèêóëîöèòîâ îïðåäåëÿëàñü íåïîñðåäñòâåí-
íî â çîíå âîçäåéñòâèÿ. Ñèíóñîèäû ïðèîáðåëè
îáû÷íûå ðàçìåðû.

Ó æèâîòíûõ 2-é ãðóïïû íà 3-è ñóòêè â
ëîæå óäàëåííîãî æåë÷íîãî ïóçûðÿ îïðåäå-
ëÿëèñü ñëåäóþùèå ýêññóäàòèâíûå ïðîÿâ-

ëåíèÿ: äèñòðîôèÿ ãåïàòàöèòîâ îáíàðóæèâà-
ëàñü òîëüêî â çîíå âîçäåéñòâèÿ, áàëî÷íîå ñòðî-
åíèå äîëåê ðàñöåíèâàëîñü êàê íîðìàëüíîå.
Ïîðòàëüíûå èíôèëüòðàòû íå âûõîäèëè çà
ïðåäåëû ïîãðàíè÷íîé ïëàñòèíêè, è ïëîòíîñòü
èõ áûëà çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, ÷åì ó æèâîòíûõ
1-é ãðóïïû. Ñèíóñîèäû áûëè ðàñøèðåíû íå-
ïîñðåäñòâåííî â çîíå âîçäåéñòâèÿ. Ïðîëèôå-
ðàöèÿ ýíäîòåëèîöèòîâ è êëåòîê Êóïôåðà áûëà
àíàëîãè÷íà òàêîâîé ó æèâîòíûõ 1-é ãðóïïû.

Ê 7-ì ñóòêàì ó æèâîòíûõ 2-é ãðóïïû
ïîëíîñòüþ âîññòàíîâèëîñü áàëî÷íîå ñòðî-
åíèå äîëüêè, ðàçìåðû ñèíóñîèäîâ óìåíü-
øèëèñü äî íîðìàëüíûõ. Èñ÷åçëè è ïîðòàëü-
íûå èíôèëüòðàòû. Íà ìåñòå ïîâðåæäåíèÿ êàï-

ñóëû ïå÷åíè íàáëþäàëîñü ïðåîáëàäàíèå ôèá-
ðîöèòîâ íàä ôèáðîáëàñòàìè ñ ôîðìèðî-
âàíèåì êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, ÷òî êîñâåííî
ìîæåò ïîäòâåðæäàòü íà÷àëî ðåïàðàòèâíûõ
ïðîöåññîâ.

Èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ òêàíåé ëîæà óäà-
ëåííîãî æåë÷íîãî ïóçûðÿ íà 14-å è 30-å ñóòêè
ïîñëå õîëåöèñòýêòîìèè ó æèâîòíûõ îáåèõ
ãðóïï ïðîâîäèëîñü ñ öåëüþ óñòàíîâèòü õà-
ðàêòåð è ñðîêè ðåïàðàöèè. Ê 14-ì ñóòêàì ó
æèâîòíûõ 1-é ãðóïïû â çîíå âîçäåéñòâèÿ
âîññòàíîâèëîñü áàëî÷íîå ñòðîåíèå äîëåê,
èñ÷åçëè ïîðòàëüíûå è ïåðèïîðòàëüíûå èí-
ôèëüòðàòû, ñîñòîÿíèå ñîñóäèñòîãî ðóñëà (àð-
òåðèîëû, âåíóëû, ñèíóñîèäû) âîññòàíîâèëîñü
äî íîðìàëüíûõ, ôèáðîáëàñòû ïðåîáëàäàëè â
çîíå äåñòðóêöèè êàïñóëû ïå÷åíè, ôèáðîöèòû
â íèõ ðàñïîëàãàëèñü ãðóïïàìè ñ ïðèçíàêàìè
êîëëàãåíîîáðàçîâàíèÿ.

Ó æèâîòíûõ 2-é ãðóïïû ê ýòîìó ñðîêó
èçìåíåíèÿ êàñàëèñü òîëüêî çîíû ïîâðåæäå-
íèÿ êàïñóëû, ôèáðîáëàñòû è ëèìôîöèòû îá-
íàðóæèâàëèñü â åäèíè÷íîì êîëè÷åñòâå,
èìåëèñü ôèáðîöèòû ñ ôîðìèðîâàíèåì êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î íàñòóïëåíèè ôàçû çà-
âåðøåíèÿ ðåãåíåðàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ
ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî ðóáöà. Ðàñïîëîæå-
íèå âîëîêîí â ñîåäèíèòåëüíîòêàííîì ðóáöå
ðûõëîå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåãëóáîêîì
íåêðîçå òêàíåé (òàáë. 2).

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåð è ñðîêè òêàíåâîé ðåàêöèè â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà óäàëåíèÿ
æåë÷íîãî ïóçûðÿ
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Íà 30-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà ó æèâîòíûõ
2-é ãðóïïû â ëîæå óäàëåííîãî æåë÷íîãî ïó-
çûðÿ èçìåíåíèé íå îáíàðóæèâàëîñü, êàïñó-
ëà ïå÷åíè íà âñåì ïðîòÿæåíèè îðãàíà áûëà
îäèíàêîâîé. Ó æèâîòíûõ 1-é ãðóïïû òîëüêî
ê 30-ì ñóòêàì ïðîèçîøëî ôîðìèðîâàíèå ñî-
åäèíèòåëüíîòêàííîãî ðóáöà, ïðè÷åì ïëîòíîå
ðàñïîëîæåíèå âîëîêîí ñâèäåòåëüñòâóåò î
áîëüøåì ïîâðåæäåíèè ïî ñðàâíåíèþ ñî 2-é
ãðóïïîé.

Òàêèì îáðàçîì, â 1-å ñóòêè ó æèâîòíûõ
2-é ãðóïïû â çîíàõ âîçäåéñòâèÿ ÓÇÑ íåêðîç
áûë ìèíèìàëüíî âûðàæåí è íîñèë î÷àãîâûé
õàðàêòåð; áàëî÷íîå ñòðîåíèå äîëåê áûëî íà-
ðóøåíî âñëåäñòâèå äèñòðîôè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé â ãåïàòîöèòàõ, ïðè ýòîì âíåêëåòî÷íûé
õîëåñòàç îòìå÷àëñÿ òîëüêî â îáëàñòè êàïñóëû,
÷òî êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò î ìèíèìàëüíîé
äåñòðóêöèè æåë÷íûõ êàïèëëÿðîâ ïî ñðà-
âíåíèþ ñ æèâîòíûìè 1-é ãðóïïû, ó êîòîðûõ
â çîíàõ âîçäåéñòâèÿ áèïîëÿðíîãî ýëåêòðîäà
íåêðîçû èìåëè ñëèâíîé õàðàêòåð, ïðåîáëà-
äàëè íàä äèñòðîôèåé. Ê 7-ì ñóòêàì íåêðî-
òè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïàðåíõèìû ïå÷åíè â çîíå
âîçäåéñòâèÿ ÓÇÑ îòñóòñòâîâàëè, ê 14-ì ñóò-
êàì îòìå÷àëîñü ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå êàï-
ñóëû ïå÷åíè, â òî âðåìÿ êàê â çîíå âîçäåéñòâèÿ
ýëåêòðîêîàãóëÿòîðà ê 7-ì ñóòêàì ñîõðàíÿëñÿ

íåêðîç òêàíåé, à ê 14-ì ñóòêàì îòìå÷àëèñü
íà÷àëüíûå ïðîÿâëåíèÿ ðåãåíåðàòèâíûõ ïðî-
öåññîâ òêàíè ïå÷åíè.

Âûâîäû
1. Èñïîëüçîâàíèå óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëü-

ïåëÿ ïðè õîëåöèñòýêòîìèè â ñðàâíåíèè ñ
âîçäåéñòâèåì ýëåêòðîêîàãóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ
íàèìåíåå òðàâìàòè÷íûì äëÿ òêàíè ïå÷åíè,
âûçûâàÿ ìèíèìàëüíîå âîñïàëåíèå ïàðåí-
õèìû ïå÷åíè êàê îòâåò íà àëüòåðàöèþ, ñïî-
ñîáñòâóåò áîëåå áûñòðîìó âîññòàíîâëåíèþ
êëåòî÷íîé ñòðóêòóðû ïå÷åíè è óñêîðåííîìó
çàâåðøåíèþ ôàçû ðåãåíåðàöèè è ôîðìèðî-
âàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî ðóáöà.

2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè óëüòðàçâóêîâîãî
ñêàëüïåëÿ èìåþòñÿ ñâîè îñîáåííîñòè, òåðìè-
÷åñêîå ïîâðåæäåíèå òêàíåé ìåíüøå, ÷åì ïðè
âûñîêî÷àñòîòíîì ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêîì âîç-
äåéñòâèè. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íîñÿò
îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð, è íå íàáëþäàåòñÿ
òåíäåíöèè ê ðàñïðîñòðàíåíèþ òåðìè÷åñêèõ
ïîâðåæäåíèé âíå çîíû íåïîñðåäñòâåííîãî
ïðèëîæåíèÿ ýíåðãèè. Èñêëþ÷àþòñÿ íåæåëà-
òåëüíûå ïîðàæåíèÿ òêàíåé âñëåäñòâèå ýô-
ôåêòîâ óêëîíåíèÿ òîêà, íàáëþäàåìûå ïðè
ìîíîïîëÿðíîé ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêîé äèñ-
ñåêöèè è êîàãóëÿöèè.

Òàáëèöà 2. Îöåíêà ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ
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Â ÇÀËÅÆÍÎÑÒ² Â²Ä ÌÅÒÎÄ²Â ÕÎËÅÖÈÑÒÅÊÒÎÌ²¯ Â ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ²

Âèâ÷àëè ïðîöåñè ðåãåíåðàö³¿ òêàíèíè ïå÷³íêè ó ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí çà äîïîìîãîþ ìîíî-
ïîëÿðíîãî åëåêòðîäà òà óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ ïðîòÿãîì 1, 3, 7, 14 òà 30 ä³á ï³ñëÿ
õîëåöèñòåêòîì³¿. Âñòàíîâèëè, ùî óëüòðàçâóê ó ïîð³âíÿíí³ ç åëåêòðîêîàãóëÿö³ºþ ìàº á³ëüø ùàäíó
ä³þ íà îðãàíè, ùî ïîïåðåäæóº íåêðîç òêàíèí, ïîøêîäæåííÿ äð³áíèõ êðîâîíîñíèõ ñóäèí ³
ïîçàïå÷³íêîâèõ æîâ÷íèõ øëÿõ³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåìîñòàç, ìîíîïîëÿðíèé åëåêòðîä, ïå÷³íêà, óëüòðàçâóêîâèé ñêàëüïåëü.

N.V. Cherkova
DYNAMICS OF HISTOLOGICAL CHANGES OF THE LIVER PARENCHYMA DEPENDING ON THE
METHODS OF CHOLECYSTECTOMY IN EXPERIMENT

At experimental animals studied the processes of regeneration of liver tissue during cholecystectomy
using a monopolar electrode and the ultrasonic scalpel on 1, 3, 7, 14 and 30th days after cholecystectomy.
It is found that ultrasound compared to electrocoagulation, exerts a sparing effect on organs that prevents
tissue necrosis, damage of small blood vessels and the extrahepatic biliary tract.

Key words: hemostasis, monopolar electrode, liver, ultrasonic scalpel.
Ïîñòóïèëà 25.08.15.
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