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Äëèòåëüíîå âðåìÿ åäèíñòâåííî âîçìîæ-
íûì îïåðàòèâíûì âìåøàòåëüñòâîì ïðè êèñ-
òàõ ñåëåçåíêè è òðàâìàòè÷åñêèõ ïîâðåæäå-
íèÿõ ñ÷èòàëàñü ñïëåíýêòîìèÿ. Ýòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ ïðåæäå âñåãî îïàñíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ
òðóäíîêîíòðîëèðóåìîãî êðîâîòå÷åíèÿ âî âðå-
ìÿ è ïîñëå îïåðàöèè. Íî ðèñê ðàçâèòèÿ ïðî-
ÿâëåíèé ïîñòñïëåíýêòîìè÷åñêîãî ñèíäðîìà
âûçûâàåò ñòðåìëåíèå ê âûïîëíåíèþ îðãàíî-
ñîõðàíÿþùèõ îïåðàöèé ïðè êèñòàõ è òðàâìàõ
ñåëåçåíêè [1, 2].

Â ñîâðåìåííîé ãåìàòîëîãè÷åñêîé õè-
ðóðãèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû ëå÷åíèÿ çà-
áîëåâàíèé ñèñòåìû êðîâè, êîòîðûå âíåäðÿ-
þòñÿ â ïðàêòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ëå÷åáíûõ
ó÷ðåæäåíèé [3]. Íåñìîòðÿ íà ïðèîðèòåò
êîíñåðâàòèâíûõ ìåòîäîâ ïðè çàáîëåâàíèÿõ
ñèñòåìû êðîâè, ñïëåíýêòîìèÿ ïðè ìíîãèõ èç
íèõ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ïàòîãåíåòè÷åñêè
îáîñíîâàííûì ñïîñîáîì ëå÷åíèÿ [4].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàþò ðàçðà-
áàòûâàòü ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ìèíèìè-
çèðîâàòü ïîâðåæäåíèå îðãàíîâ è òêàíåé â õîäå
âûïîëíåíèÿ ñïëåíýêòîìèè èëè ðåçåêöèè
ñåëåçåíêè, à òàêæå ìåòîäû, îáåñïå÷èâàþùèå
îòíîñèòåëüíî áûñòðûé è íàäåæíûé ãåìîñòàç
[5]. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ðàáîò ïî ðàññìàòðèâàå-
ìîìó âîïðîñó, â ÷àñòíîñòè î ìîðôîëîãè÷åñ-
êîé ñòðóêòóðå, òå÷åíèè ðåïàðàòèâíûõ ïðî-
öåññîâ è ïî èììóíîëîãè÷åñêîìó àíàëèçó

ìåñòíûõ èçìåíåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ ìåòîäàõ
ðåçåêöèè ñåëåçåíêè è ñïëåíýêòîìèè, íå-
äîñòàòî÷íî.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Â êëèíèêå õè-
ðóðãè÷åñêèõ áîëåçíåé Õàðüêîâñêîãî íàöèî-
íàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Â.Í. Êàðàçèíà íà
áàçå õèðóðãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ ÃÓ «Äîðîæ-
íàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëüíèöà ñò. Õàðüêîâ»
ÓÒÕÎ «Þæíàÿ æåëåçíàÿ äîðîãà» áûëè èçó-
÷åíû â ýêñïåðèìåíòå âîçìîæíîñòè è îñîáåí-
íîñòè âîçäåéñòâèÿ íà òêàíè ñëåäóþùèõ
óñòàíîâîê: ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêîãî àïïàðàòà
ÝÕÂÀ-350Ì/120Á «Íàä³ÿ-2», Óêðàèíà,
óëüòðàçâóêîâîé õèðóðãè÷åñêîé óñòàíîâêè
«Harmonic scalpel Ultracision», Ethicon Endo
Surgery, ÑØÀ.

Ðàáîòà ïðîâåäåíà íà 168 ïîëîâîçðåëûõ
êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð ìàññîé 200–
250 ã. Â «îñòðûõ» îïûòàõ (ïðîâåäåíû íà
28 æèâîòíûõ: áèïîëÿðíàÿ ýëåêòðîêîàãó-
ëÿöèÿ ñåëåçåíêè – 14 è óëüòðàçâóêîâîé
ñêàëüïåëü – 14, à òàêæå «õðîíè÷åñêèõ» îïû-
òàõ (70 æèâîòíûõ â êàæäîé ãðóïïå) èçó÷åíû
îñîáåííîñòè ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêîãî è óëü-
òðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïàðåíõèìó ñå-
ëåçåíêè è ñîñóäû åå íîæêè. Èçìåíåíèÿ, ïðî-
èñõîäÿùèå â çîíå âîçäåéñòâèÿ ðàçíûõ ôèçè-
÷åñêèõ ñïîñîáîâ äèññåêöèè è êîàãóëÿöèè,
èçó÷àëè ìåòîäîì ìàêðîñêîïè÷åñêîé îöåíêè,
ïðîâîäèëè ìîðôîëîãè÷åñêèå è èììóíîìîð-
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ôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. ×åðåç 3, 7, 14,
21 è 28 ñóòîê æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñ-
ïåðèìåíòà. Îñòàâøóþñÿ ÷àñòü ñåëåçåíêè èëè
åå íîæêó èçâëåêàëè äëÿ èçó÷åíèÿ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ è èììóíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
çîíå îïåðàöèè. Âñå ìàíèïóëÿöèè íà æèâîò-
íûõ îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäó-
íàðîäíûìè òðåáîâàíèÿìè ê ïðîâåäåíèþ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ íà æèâîòíûõ.

Æèâîòíûõ, êîòîðûì âûïîëíÿëè ðåçåêöèþ
ñåëåçåíêè, ðàçäåëèëè íà äâå ãðóïïû. Â 1-þ
ãðóïïó âêëþ÷èëè æèâîòíûõ, êîòîðûì ïðî-
âåëè áèïîëÿðíóþ ýëåêòðîêîàãóëÿöèþ ñåëå-
çåíêè, âî 2-þ ãðóïïó – æèâîòíûõ, êîòîðûì
ðåçåêöèþ âûïîëíÿëè óëüòðàçâóêîâûì ñêàëü-
ïåëåì. Æèâîòíûå, êîòîðûì âûïîëíÿëàñü
ñïëåíýêòîìèÿ, áûëè ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû
ïî òîìó æå ïðèíöèïó. Â 1-þ ãðóïïó âêëþ÷åíû
æèâîòíûå, êîòîðûì ñïëåíýêòîìèþ âûïîëíÿ-
ëè ìîíîïîëÿðíûì ýëåêòðîñêàëüïåëåì, âî
2-þ – óëüòðàçâóêîâûì ñêàëüïåëåì. Â îñòðûõ
îïûòàõ èçó÷àëè ýôôåêòèâíîñòü ðàññå÷åíèÿ
ïàðåíõèìû ñåëåçåíêè áèïîëÿðíîé ýëåêòðî-
êîàãóëÿöèåé è óëüòðàçâóêîâûì ñêàëüïåëåì, à
òàêæå âîçäåéñòâèå íà ñîñóäèñòóþ íîæêó ïðè
âûïîëíåíèè ñïëåíýêòîìèè ðàçíûõ ìåòîäîâ
âîçäåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì îöåíèâàëè ñëåäóþùèå
ïîêàçàòåëè: ñòåïåíü ãåìîñòàçà; ñòåïåíü âûðà-
æåííîñòè íåêðîòè÷åñêèõ, íåêðîáèîòè÷åñêèõ
è ãåìîäèíàìè÷åñêèõ èçìåíåíèé â çîíå âîç-
äåéñòâèÿ; íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå äûìà, èñê-
ðåíèå è äðóãèå ýôôåêòû, âîçíèêàþùèå ïðè
êîíòàêòå ìàíèïóëÿòîðà ñ áèîëîãè÷åñêèìè
òêàíÿìè.

Â õðîíè÷åñêèõ îïûòàõ ïîñëå âûïîëíåíèÿ
ñïëåíýêòîìèè èëè ðåçåêöèè ñåëåçåíêè ïðè
îòñóòñòâèè êðîâîòå÷åíèÿ íîæêó ñåëåçåíêè
èëè îñòàâøóþñÿ ÷àñòü ñåëåçåíêè ïîãðóæàëè
â áðþøíóþ ïîëîñòü. Â õðîíè÷åñêèõ îïûòàõ
èçó÷àëè ðàçìåð çîíû ïîâðåæäåíèÿ è äè-
íàìèêó òå÷åíèÿ ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â
îáëàñòè ïîñëåîïåðàöèîííîé ðàíû ñåëåçåíêè
è çîíû ñîñóäèñòîé íîæêè, íàíåñåííûõ ëèáî
ýëåêòðè÷åñêèì ñêàëüïåëåì ëèáî óëüòðàçâó-
êîâûì.

Â îñòðûõ è õðîíè÷åñêèõ îïûòàõ ñ öåëüþ
âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â çîíå äèññåêöèè, áûëè èññëåäîâà-
íû ïðî- è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå èíòåð-
ëåéêèíû.

Íà ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ õðîíè÷åñêèõ îïû-
òîâ, ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè, æèâîòíûõ
ïîìåùàëè â êëåòêè âèâàðèÿ Èíñòèòóòà ïðî-
áëåì êðèîáèîëîãèè è êðèîìåäèöèíû äëÿ
ïîñëåäóþùåãî íàáëþäåíèÿ çà íèìè. ×åðåç 3,

7, 14, 21 è 28 ñóòîê æèâîòíûõ âûâîäèëè èç
ýêñïåðèìåíòà (ïóòåì ââåäåíèÿ ëåòàëüíûõ äîç
êàëèïñîâåòà ïëþñ). Îñòàâøóþ ÷àñòü ñåëå-
çåíêè èëè åå íîæêó èçâëåêàëè äëÿ èçó÷åíèÿ
ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â çîíå îïåðàöèè. Èç
ôðàãìåíòîâ âûðåçàëè êóñî÷êè òêàíè, ìàòå-
ðèàë ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì âîäíîì ðàñò-
âîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà è ïîñëå ñïèð-
òîâîé ïðîâîäêè ïîäâåðãàëè ïàðàôèíîâîé
ïðîâîäêå. Ãîòîâèëè ñåðèéíûå ñðåçû òîëùè-
íîé 4–5·10-6ì. Îáçîðíûå ïðåïàðàòû, îêðà-
øåííûå ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, èñ-
ïîëüçîâàëè äëÿ îáùåé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ èñ-
ñëåäóåìûõ òêàíåé. Êîëè÷åñòâåííóþ ìîðôî-
ìåòðè÷åñêóþ îöåíêó øèðèíû çîíû íåêðîçà,
íåêðîáèîçà, äåìàðêàöèîííîãî âîñïàëåíèÿ è
ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
îêóëÿðíîé ëèíåéêè Olympus (ßïîíèÿ).

Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
ïðîâîäèëè íà ïàðàôèíîâûõ ñðåçàõ òîëùèíîé
5–6 ìêì ïðÿìûì ìåòîäîì Êóíñà ïî ìåòîäèêå
Brosman (1979). Èììóííûå êëåòêè äèôôå-
ðåíöèðîâàëè ñ ïîìîùüþ êðûñèíûõ ìîíîêëî-
íàëüíûõ àíòèòåë (ÌÊÀ) ôèðìû Serotec.
Èñïîëüçîâàëè ÌÊÀ ê ÈË-1α, ÔÍÎ, ÈË-6 è
ÈË-10. Ïðåïàðàòû èçó÷àëè â ëþìèíåñ-
öåíòíîì ìèêðîñêîïå Axioskop 40 (Ãåðìà-
íèÿ). Ñ ïîìîùüþ îêóëÿðíûõ ñåòîê îïðå-
äåëÿëè êîëè÷åñòâî êëåòîê-ïðîäóöåíòîâ èí-
òåðëåéêèíîâ â ïîëå çðåíèÿ õ400, çàòåì ïîä-
ñ÷èòûâàëè îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýòèõ
êëåòîê. Öèôðîâûå äàííûå îáðàáîòàëè ìå-
òîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåí-
íûå â îñòðîì ïåðèîäå, ïîêàçàëè, ÷òî ðàñ-
ñå÷åíèå ïàðåíõèìû ñåëåçåíêè ïóòåì ýëåêòðî-
êîàãóëÿöèè (ÝÊ) íå îáåñïå÷èâàëî ïîëíûé
ãåìîñòàç ïî ëèíèè ðàçðåçà. Êîàãóëÿöèÿ áûëà
âîçìîæíà òîëüêî ïðè âîçäåéñòâèè íà ìåëêèå
ñîñóäû, äèàìåòð êîòîðûõ íå ïðåâûøàë 0,2 –
0,3 ìì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî òðåáîâàëî äîïîë-
íèòåëüíî êîàãóëèðîâàòü ñîñóäû è òåì ñàìûì
óñèëèâàòü òåðìè÷åñêóþ òðàâìó â ìåñòå âîç-
äåéñòâèÿ. Òêàíè ïî ëèíèè ðàçðåçà ïðèîáðå-
òàëè áåëóþ îêðàñêó, à èíîãäà ïîäâåðãàëèñü
êàðáîíèçàöèè. Ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî ÷àñòî
ïðîèñõîäèëî ïðèëèïàíèå ýëåêòðîäà ê ðàñ-
ñåêàåìûì òêàíÿì, ÷òî ñîçäàâàëî íåóäîáñòâà
ïðè ìàíèïóëÿöèÿõ.

Ðàññå÷åíèå ïàðåíõèìû ñåëåçåíêè óëü-
òðàçâóêîâûì ñêàëüïåëåì ïðîèñõîäèëî áûñ-
òðî, ïî ëèíèè ðàçðåçà íàáëþäàëñÿ ïîëíûé
ãåìîñòàç. Ìàêðîñêîïè÷åñêè êðàÿ ðàíû èìåëè
áåëåñîâàòûé îòòåíîê, ÷òî áûëî îáóñëîâëåíî
èçìåíåíèåì òðåòè÷íîé ñòðóêòóðû áåëêà è
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ïðåâðàùåíèåì åãî â êîàãóëÿò, êîòîðûé è
îáåñïå÷èâàë õîðîøèé ãåìîñòàç. Ïðè ðàáîòå
óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ îòñóòñòâîâàëè
îáóãëèâàíèå òêàíåé, èõ íàëèïàíèå íà ëåçâèå,
äûì, èñêðåíèå è äðóãèå ýôôåêòû, âîçíèêà-
þùèå ïðè êîíòàêòå ìàíèïóëÿòîðà ñ áèîëî-
ãè÷åñêèìè òêàíÿìè.

Íåçàâèñèìî îò òèïà äèññåêòîðà (ÓÇÑ èëè
ÝÊ), ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ïðîèçâîäèëàñü
ðåçåêöèÿ ñåëåçåíêè èëè ñïëåíýêòîìèÿ, íà-
áëþäàëîñü ôîðìèðîâàíèå íåñêîëüêèõ çîí
äåñòðóêöèè, à èìåííî íåêðîçà, íåêðîáèîçà è
ñîñóäèñòûõ íàðóøåíèé. Â ñðàâíèòåëüíîì
àñïåêòå ðàçëè÷èÿ êàñàëèñü ëèøü ðàçìåðîâ
äàííûõ çîí è ñðîêîâ èõ èíâîëþöèè. Ïà-
òîìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïàðåíõèìû
ñåëåçåíêè ïîñëå óëüòðàçâóêîâîãî ðàññå÷åíèÿ
âûÿâèëî äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ, ïî÷òè â
2,5 ðàçà ìåíåå âûðàæåííûå, ÷åì ïîñëå ýëåê-
òðîäèññåêöèè. Òàê, â îñòðîì ïåðèîäå ïðè
ïðîâåäåíèè ýëåêòðîäèññåêöèè çîíà íåêðîçà â
ñåëåçåíêå ñîñòàâëÿëà (179,97±5,00) ìêì, ïðè
ïðèìåíåíèè óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ –
(66,60±1,13) ìêì. Ïàòîìîðôîëîãè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå â «îñòðîì» ïåðèîäå,
âûÿâèëî â êðàÿõ çîíó ïîâðåæäåíèÿ, êîòîðàÿ
âêëþ÷àëà çîíó îæîãîâîãî êîàãóëÿöèîííîãî
íåêðîçà, ïðèëåæàùóþ ê íåé çîíó äåñòðóê-
òèâíûõ èçìåíåíèé, êîòîðûå âèçóàëèçèðî-
âàëèñü êàê íåêðîòè÷åñêèå è íåêðîáèîòè-
÷åñêèå, à òàêæå çîíó âûðàæåííûõ îñòðûõ
ñîñóäèñòûõ íàðóøåíèé è ðåàêòèâíîãî âîñ-
ïàëåíèÿ ïðè ýëåêòðîêîàãóëÿöèîííîì âîç-
äåéñòâèè. Çîíà îæîãîâîãî êîàãóëÿöèîííîãî
íåêðîçà íåøèðîêàÿ, ïðåäñòàâëåíà ïëîòíûìè
áåññòðóêòóðíûìè ýîçèíîôèëüíûìè ìàññàìè.
Â çîíå äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé âûäåëÿëè
ìèêðîñêîïè÷åñêèå ïðèçíàêè íåêðîçà, êîòîðûå
â ïàðåíõèìå ñåëåçåíêè âûðàæàëèñü ÿâëåíè-
ÿìè êàðèîëèçèñà, êàðèîïèêíîçà, êàðèîðåêñè-
ñà, ïëàçìîêîàãóëÿöèè è öèòîëèçà, à â ñòðîìå
îðãàíà – ôèáðèíîèäíûìè èçìåíåíèÿìè â âèäå
äåêîìïîçèöèè ìåæóòî÷íîãî âåùåñòâà, ãîìî-
ãåíèçàöèè ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, èõ
èíòåíñèâíîé ýîçèíîôèëèè.

Â çîíå ôèáðèíîèäíûõ èçìåíåíèé ïîñòî-
ÿííî îáíàðóæèâàëè ðàçðóøåííûå ñîñóäû.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëü-
ïåëÿ íå îáíàðóæèâàëè âíóòðèîðãàííûõ ãå-
ìàòîì èëè î÷àãîâ ãåìîððàãè÷åñêîãî ïðî-
ïèòûâàíèÿ.

Çîíà íåêðîáèîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïðè
ïðèìåíåíèè óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ áûëà
ìåíüøå ïî øèðèíå, ÷åì â ãðóïïå, ãäå èñïîëü-
çîâàëè ýëåêòðîêîàãóëÿöèþ – (325,95±10,27) è

(190,59±1,69) ìêì ñîîòâåòñòâåííî. Øèðèíà
çîíû íåêðîçà è íà 3-è ñóòêè ïðèìåíåíèÿ
ýëåêòðîêîàãóëÿöèè ïðåâûøàëà àíàëîãè÷íûå
çîíû ïðè èñïîëüçîâàíèè óëüòðàçâóêîâîãî
ñêàëüïåëÿ â 3 ðàçà – (905,93±18,43) è (338,43±
11,43) ìêì ñîîòâåòñòâåííî, íåêðîáèîçà –
(352,96±12,59) è (128,85±2,93) ìêì. Ïî ïå-
ðèôåðèè çîíû íåêðîçà îáíàðóæèâàëîñü ðåàê-
òèâíîå äåìàðêàöèîííîå âîñïàëåíèå. Â ñî-
ñòàâå âîñïàëèòåëüíîãî èíôèëüòðàòà ïðè ïðè-
ìåíåíèè ýëåêòðîêîàãóëÿöèè ïðåîáëàäàëè êàê
æèâûå, òàê è ðàçðóøåííûå íåéòðîôèëüíûå
ãðàíóëîöèòû, â ãðóïïå, ãäå ðàáîòàëè ñ óëüòðà-
çâóêîâûì ñêàëüïåëåì, îïðåäåëÿëèñü íåéòðî-
ôèëüíûå ãðàíóëîöèòû è ìíîãî÷èñëåííûå,
ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûå ìàêðîôàãè. Øè-
ðèíà çîíû âîñïàëåíèÿ â ãðóïïå ñ ïðèìåíå-
íèåì óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ ñîñòàâèëà
(78,96±06) ìêì, ÷òî â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â
ãðóïïå ñ ýëåêòðîêîàãóëÿöèåé. Â äàííîì ñðîêå
íàáëþäåíèé ïðè ïðèìåíåíèè ýëåêòðîêîàãó-
ëÿöèè îïðåäåëÿëèñü âûðàæåííûå öèðêó-
ëÿòîðíûå è ðåîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ â âèäå
ïîëíîêðîâèÿ ñîñóäîâ ñ ðàçâèòèåì ýðèòðî-
öèòàðíûõ ñòàçîâ, ìèêðîòðîìáîâ, à òàêæå
ìíîãî÷èñëåííûå ïåðèâàñêóëÿðíûå êðîâî-
èçëèÿíèÿ, ìåñòàìè ïî òèïó äèôôóçíîãî ãå-
ìîððàãè÷åñêîãî ïðîïèòûâàíèÿ. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ öèðêó-
ëÿòîðíûå è ðåîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ â òîëùå
ñåëåçåíêè áûëè âûðàæåíû ñëàáî. Ê äàííîìó
ñðîêó âáëèçè çîíû íåêðîçà îïðåäåëÿëàñü ãðà-
íóëÿöèîííàÿ òêàíü – ïåòëè íîâîîáðàçîâàííûõ
òîíêîñòåííûõ ñîñóäîâ, øèðèíà êîòîðîé ñî-
ñòàâèëà ïðè ýëåêòðîêîàãóëÿöèè (234,28±
9,71) ìêì, ïðè ðàáîòå ñ óëüòðàçâóêîâûì
ñêàëüïåëåì – (164,96±7,03) ìêì.

Íà 7-å ñóòêè òàêæå îòìå÷àëè â 3 ðàçà
áîëüøóþ çîíó íåêðîçà, ïðèìåíÿÿ ýëåêò-
ðîêîàãóëÿöèþ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåê-
òðîêîàãóëÿöèè â îáëàñòè ðàññå÷åíèÿ ñ ðàçðó-
øåíèåì íå òîëüêî ïàðåíõèìû, íî è ñîñóäîâ
ñåëåçåíêè íåðåäêî îòìå÷àëñÿ ðåöèäèâ êðî-
âîòå÷åíèÿ, ÷åãî íå îòìå÷àëîñü ïðè ïðèìå-
íåíèè óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ. Â îòëè÷èå
îò ãðóïïû ñ ýëåêòðîêîàãóëÿöèåé, â ãðóïïå ñ
ïðèìåíåíèåì óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ çîíà
íåêðîáèîçà íå íàáëþäàëàñü. Ãðàíóëÿöèîííàÿ
òêàíü ïðè ýëåêòðîêîàãóëÿöèè ñîñòàâèëà
(493,98±19,02) ìêì è õàðàêòåðèçîâàëàñü óñè-
ëåííûì ðîñòîì ñîñóäîâ è íåçðåëîñòüþ êëå-
òî÷íûõ ýëåìåíòîâ, ñëàáî âûðàæåííîé ïðîëè-
ôåðàöèåé êëåòîê ôèáðîáëàñòè÷åñêîãî ðÿäà,
òîíêèìè è ðàçðîçíåííûìè âîëîêíèñòûìè
ñòðóêòóðàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î íèçêèõ
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òåìïàõ åå ñîçðåâàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ ãðàíóëÿöèîííàÿ
òêàíü ñîñòàâèëà (321,15±7,22) ìêì, â íåé
ïðîäîëæàëàñü äèôôåðåíöèðîâêà êëåòî÷íûõ
ýëåìåíòîâ, à òàêæå óìåíüøàëîñü êîëè÷åñòâî
ñîñóäîâ, ãåìàòîãåííûõ ýëåìåíòîâ, êîëè÷åñòâî
ôèáðîáëàñòîâ óâåëè÷èâàëîñü. Çîíà âîñïà-
ëåíèÿ â ãðóïïå óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ
áûëà ìåíüøå – (113,87±2,47) è (94,31±2,6) ìêì
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýëåêòðîêîàãóëÿöèè â
òîëùå ïàðåíõèìû ñåëåçåíêè ïðîäîëæàëè
âûÿâëÿòüñÿ ãåìàòîìû, ÷åãî íå áûëî âûÿâëåíî
ïðè ïðèìåíåíèè óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ.

Ïðè ýëåêòðîêîàãóëÿöèè íà 14-å ñóòêè çîíà
íåêðîçà ñîñòàâèëà (428,95±10,16) ìêì, ÷òî â
4,5 ðàçà áîëüøå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêàçàòåëÿ
ïðè ðàáîòå ñ óëüòðàçâóêîâûì ñêàëüïåëåì –
(96,73±1,97) ìêì. Çîíà ðåàêòèâíîãî âîñïà-
ëåíèÿ ìåíüøå ïðè ðàáîòå ñ óëüòðàçâóêîâûì
ñêàëüïåëåì â 1,5 ðàçà. Òàêæå øèðèíà çîíû
ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè âäâîå ìåíüøå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëåì ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ýëåêòðîêîàãóëÿöèè.

Íà÷èíàÿ ñ 21-õ ñóòîê ïðè ðàáîòå ñ óëü-
òðàçâóêîâûì ñêàëüïåëåì â îòëè÷èå îò ýëåê-
òðîêîàãóëÿöèè çîíû íåêðîçà, íåêðîáèîçà è
ðåàêòèâíîãî âîñïàëåíèÿ íå îïðåäåëÿëèñü.
Ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü ïðè ýëåêòðîêîàãóëÿ-
öèè áûëà â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâà-
íèè óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ, è ñîñòàâèëà
(372,87±5,5) è (174,33±048) ìêì ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Íà 28-å ñóòêè ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü áûëà
â 2 ðàçà ìåíüøå ïðè óëüòðàçâóêîâîì âîç-
äåéñòâèè. Èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé ñîñóäîâ
ïðè óëüòðàçâóêîâîì ðàññå÷åíèè ñåëåçåíêè ïî-
êàçàëî íåìåäëåííîå òðîìáîîáðàçîâàíèå â
ñîñóäàõ, ñâîåîáðàçíûé ýôôåêò «çàâàðèâàíèÿ»
ïðîñâåòà ñîñóäîâ êîàãóëèðîâàííûìè òðîì-
áîòè÷åñêèìè ìàññàìè ïðè ìèíèìàëüíîé
âûðàæåííîñòè íåêðîáèîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé
â ñòåíêå ñîñóäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàññå÷åíèåì
ýëåêòðîêîàãóëÿöèîííûìè èíñòðóìåíòàìè.

Â ïðîöåññå ðåïàðàöèè îñîáåííîñòüþ
ìåñòíûõ èììóíûõ ðåàêöèé â çîíå ðåãåíå-
ðàöèè ïðè ýëåêòðîêîàãóëÿöèîííîì âîçäåé-
ñòâèè ÿâëÿåòñÿ áîëåå äëèòåëüíîå ñîõðàíåíèå
ñðåäè êëåòîê âîñïàëèòåëüíîãî èíôèëüòðàòà
êëåòîê-ïðîäóöåíòîâ ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öè-
òîêèíîâ ÈË-1, ÈË-6, ÔÍÎ íà ôîíå íåêîòîðîãî
òîðìîæåíèÿ ïðîäóêöèè ïðîòèâîâîñïàëè-
òåëüíîãî öèòîêèíà ÈË-10.

Ïðè óëüòðàçâóêîâîé äèññåêöèè óæå íà
ýòàïå îñòðîãî ïåðèîäà èìåþòñÿ ïðèçíàêè ìå-
íåå âûðàæåííîé èììóííîé ðåàêöèè â âèäå
äîñòîâåðíîãî óìåíüøåíèÿ ÷èñëà êëåòîê-
ïðîäóöåíòîâ ÔÍÎ, à òàêæå îòìå÷àåòñÿ òåí-
äåíöèÿ ê ñíèæåíèþ ÈË-10. Ñ òðåòüèõ ñóòîê
ýêñïåðèìåíòà â ñîñòàâå âîñïàëèòåëüíîãî èí-
ôèëüòðàòà íàðàñòàåò êàê ïðîâîñïàëèòåëüíàÿ,
òàê è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíàÿ àêòèâíîñòü, à ñ
7-õ ñóòîê ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ðåãåíåðàöèîííîãî
ïðîöåññà óñèëèâàåòñÿ àêòèâíîñòü ïðîòèâî-
âîñïàëèòåëüíîé öèòîêèíîâîé ñèñòåìû (ÈË-
10) è óãíåòàåòñÿ ïðîâîñïàëèòåëüíàÿ öèòî-
êèíîâàÿ àêèâíîñòü (ÈË-1, ÈË-6, ÔÍÎ).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðèìåíåíèè óëü-
òðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ õàðàêòåðíûì ÿâèëîñü
îòñóòñòâèå ãëóáîêèõ äåñòðóêòèâíûõ èçìå-
íåíèé ïàðåíõèìû ñåëåçåíêè, òå÷åíèå âîñïà-
ëèòåëüíîãî ïðîöåññà ïî àñåïòè÷åñêîìó òèïó,
îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíûõ ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíûõ íàðóøåíèé. Ðåãåíåðàöèÿ ïðîèñõîäèëà
ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ ðûõëîãî ðóáöà, à â
ñîñóäàõ îáíàðóæåíî áûñòðîå òðîìáîîáðà-
çîâàíèå.

Óëüòðàçâóêîâîé ñêàëüïåëü âûçûâàåò ìè-
íèìàëüíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå, èììóíîãè-
ñòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ïàðåíõèìå ñå-
ëåçåíêè è ñîñóäèñòîé íîæêè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ýëåêòðîêîàãóëÿöèåé è õàðàêòåðèçóåòñÿ áëà-
ãîïðèÿòíûì òå÷åíèåì ðåïàðàòèâíûõ ïðî-
öåññîâ â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî âîñïàëåíèÿ.

Âûâîäû
1. Ïðèìåíåíèå óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ

õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíòðîëèðóåìûì, ùàäÿ-
ùèì âîçäåéñòâèåì íà ïàðåíõèìó ñåëåçåí-
êè è ñîñóäû åå íîæêè; çîíà ëàòåðàëüíîãî
íåêðîçà ïîñëå óëüòðàçâóêîâîé äèññåêöèè
â 2,5– 4,0 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ïîñëå ïðèìåíå-
íèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ýëåêòðîãåíåðàòîðîâ.
Äèññåêöèÿ è êîàãóëÿöèÿ ñ ïîìîùüþ óëüòðà-
çâóêîâîé ýíåðãèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñòðîãî
ëîêàëüíûì ýôôåêòîì è íàäåæíûì ãåìî-
ñòàçîì.

2. Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ êîìïëåêñà èì-
ìóíîãèñòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âûÿâ-
ëåíî, ÷òî òå÷åíèå ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â
ïàðåíõèìå ñåëåçåíêè è ñîñóäàõ åå íîæêè ïðè
èñïîëüçîâàíèè óëüòðàçâóêîâîé äèññåêöèè è
êîàãóëÿöèè â îòëè÷èå îò ìîíîïîëÿðíîãî
ýëåêòðîíîæà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáî âûðà-
æåííûì âîñïàëåíèåì.
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Ë.Ì. Äóøèê
ÀÍÀË²Ç Ì²ÑÖÅÂÈÕ ÇÌ²Í ÏÐÈ Ð²ÇÍÈÕ Ô²ÇÈ×ÍÈÕ ÌÅÒÎÄÀÕ ÐÅÇÅÊÖ²¯ ÑÅËÅÇ²ÍÊÈ
ÒÀ ÑÏËÅÍÅÊÒÎÌ²¯ Â ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ²

Â åêñïåðèìåíò³ âèâ÷åíà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ ÿê íà åòàïàõ
ìîá³ë³çàö³¿ ñåëåç³íêè, òàê ³ ïðè ¿¿ ðåçåêö³¿. Äîâåäåíî åôåêòèâí³ñòü ³ íàä³éí³ñòü ãåìîñòàçó ïðè
âèêîðèñòàíí³ óëüòðàçâóêó â ïîð³âíÿíí³ ç åëåêòðîêîàãóëÿö³ºþ. Àíàë³ç ïåðåá³ãó ðåãåíåðàòîðíîãî
ïðîöåñó â õ³ðóðã³¿ ñåëåç³íêè ïîêàçàâ, ùî âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîêîàãóëÿö³¿ ïðîÿâëÿºòüñÿ á³ëüø
âèðàæåíèìè äåñòðóêòèâíèìè, äèñöèðêóëÿòîðíèìè òà çàïàëüíèìè çì³íàìè, à ñòðîêè ðåçîðáö³¿
íåêðîòè÷íèõ ìàñ ³ çàãîºííÿ äîâø³, í³æ ïðè âèêîðèñòàíí³ óëüòðàçâóêó. Âèÿâëåíî, ùî óëüòðàçâóê
ìàº á³ëüø ùàäíèé âïëèâ íà òêàíèíè, í³æ åëåêòðîêîàãóëÿö³ÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåçåêö³ÿ ñåëåç³íêè, ñïëåíåêòîì³ÿ, óëüòðàçâóêîâèé ñêàëüïåëü, åëåêòðîêîàãóëÿö³ÿ,
åêñïåðèìåíò.

L.N. Dushik
ANALYSIS OF LOCAL CHANGES AT VARIOUS PHYSICAL METHODS OF RESECTION
OF THE SPLEEN AND SPLENECTOMY IN EXPERIMENT

The experiment studied the possibility of using an ultrasonic scalpel as in steps to mobilize the spleen
and in its resection. The efficiency and reliability of hemostasis using ultrasound compared to
electrocoagulation. Analysis of the run of regenerative processes in surgery of the spleen showed – using
electrocoagulation appears more pronounced destructive, dyscirculatory and inflammatory changes, and
the terms of the resorption of necrotic masses and wound are longer compared to ultrasound. Thus, the
activity of the immune responses dependent on the severity of lesions found that sonication provides a
more gentle on the tissues.

Key words: spleen resection, splenectomy, ultrasonic scalpel, electrocoagulation, experiment.

Ïîñòóïèëà 20.07.15

ТЕОРЕТИЧНА  І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




