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Àêòóàëüíèì íàïðÿìîì ñó÷àñíî¿ ìåäè÷íî¿
íàóêè º âñåá³÷íå âèâ÷åííÿ âïëèâó õ³ì³÷íèõ
ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íà çäî-
ðîâ’ÿ ëþäèíè [1, 2]. Öå ïîâ’ÿçàíå, çîêðåìà, ç³
çíà÷íèì çðîñòàííÿì ñèíòåçó ïðîìèñëîâèõ
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî ìàþòü øèðîêå êîëî
çàñòîñóâàííÿ [3]. Äî öèõ ðå÷îâèí â³äíîñÿòüñÿ
îêñèåòèëüîâàí³ íîí³ëôåíîëè (ÎÅÍÔ), ÿê³ çà
ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè òà îñîáëè-
âîñòÿìè áóäîâè ìîëåêóë íàëåæàòü äî ³îíî-
ãåííèõ äåòåðãåíò³â. ÎÅÍÔ øèðîêî âèêîðè-
ñòîâóþòüñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ íàðîäíîãî ãîñïî-
äàðñòâà (ÿê îñíîâà ïðîìèñëîâîãî âèïóñêó
ïëàñòìàñ, ïîë³óðåòàí³â, ìèþ÷èõ çàñîá³â,
åìóëüãàòîð³â, àíòèêîðîç³éíèõ ïðåïàðàò³â, ã³ä-
ðàâë³÷íèõ ³ îõîëîäæóþ÷èõ ðå÷îâèí òîùî), âî-
íè íàäõîäÿòü äî äæåðåë ïèòíîãî âîäîïîñòà-
÷àííÿ ³ òîìó ìîæóòü íåãàòèâíî âïëèâàòè
íà îðãàí³çì [4, 5]. Ìåõàí³çìè á³îëîã³÷íî¿ ä³¿
ÎÅÍÔ âèâ÷åíî íåäîñòàòíüî, à ñàìå ¿õ ðîç-
êðèòòÿ º íàä³éíîþ îñíîâîþ äëÿ àäåêâàòíî¿
ðåãëàìåíòàö³¿ ¿õ âì³ñòó â îá’ºêòàõ äîâê³ëëÿ
òà îá´ðóíòóâàííÿ ïðîô³ëàêòè÷íèõ çàõîä³â
ùîäî çàõèñòó çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ.

Çà óìîâ ³íòîêñèêàö³¿ ÷óæîð³äíèìè õ³-
ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè ìîæóòü â³äáóâàòèñÿ

ñåðéîçí³ ïîðóøåííÿ ñòàíó åíåðãåòè÷íîãî ãî-
ìåîñòàçó, çîêðåìà àêòèâíîñò³ äèõàëüíîãî
ì³òîõîíäð³àëüíîãî ëàíöþãà [6, 7]. Îñíîâó
îñòàííüîãî ñòàíîâèòü ñóêóïí³ñòü ïåðåíîñíè-
ê³â åëåêòðîí³â, âáóäîâàíèõ ó âíóòð³øíþ
ìåìáðàíó öèõ îðãàíåë. Ïåðåíîñíèêè åëåêò-
ðîí³â îðãàí³çîâàí³, ó ñâîþ ÷åðãó, ó ÷îòèðè êîì-
ïëåêñè: ÍÀÄÍ-êîåíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàç-
íèé, ñóêöèíàò-êîåíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçíèé,
êîåíçèì Q-öèòîõðîì ñ-îêñèäîðåäóêòàçíèé,
öèòîõðîì ñ-îêñèäàçíèé [8]. ×àñòî ðåçóëüòàòè
ùîäî ñòàíó öèõ ì³òîõîíäð³àëüíèõ êîìïëåê-
ñ³â ó ãåïàòîöèòàõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí
ïðè ä³¿ êñåíîá³îòèê³â äîñèòü ñóïåðå÷ëèâ³, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ äî-
äàòêîâèõ äîñë³äæåíü ó öüîìó íàïðÿì³. Àê-
òèâí³ñòü äèõàëüíîãî ëàíöþãà ì³òîõîíäð³é
ãåïàòîöèò³â ùóð³â ó âèïàäêó òðèâàëîãî âïëè-
âó ÎÅÍÔ âèâ÷åíî íåäîñòàòíüî, à ñàìå ¿¿ âðà-
õóâàííÿ º íåîáõ³äíèì äëÿ âñåá³÷íîãî ðîç-
êðèòòÿ ìåõàí³çì³â ä³¿ òà çàñîá³â êîðåêö³¿.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âè-
çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ äèõàííÿ ì³òîõîíäð³é ãå-
ïàòîöèò³â ùóð³â ó ïðèñóòíîñò³ ñïåöèô³÷íèõ
ñóáñòðàò³â ³ ³íã³á³òîð³â ÍÀÄÍ-êîåíçèì Q-îê-
ñèäîðåäóêòàçè òà ñóêöèíàò-êîåíçèì Q-îêñè-
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Q-îêñèäîðåäóêòàçè çà óìîâ òðèâàëî¿ ä³¿ îêñèåòèëüîâàíèõ íîí³ëôåíîë³â (ÎÅÍÔ) ó äîç³
1/100 ÄË50. Òîêñèô³êàö³ÿ ùóð³â ÎÅÍÔ12 âèêëèêàº â ãåïàòîöèòàõ çíèæåííÿ àêòèâíîñò³
ñóêöèíàò-êîåíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçè ïðè ï³äâèùåíí³ àêòèâíîñò³ ÍÀÄÍ-êîåíçèì
Q-îêñèäîðåäóêòàçè, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì øâèäêîñò³ äèõàííÿ ì³òîõîíäð³é
ó ñòàíàõ V3 òà V4 íà ñóêöèíàò³ íà òë³ çá³ëüøåííÿ ó öèõ ñòàíàõ íà ãëóòàìàò³ òà ìàëàò³. Çà
óìîâ ä³¿ ÎÅÍÔ25 ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ñóêöèíàò-êîåíçèì Q-îêñèäî-
ðåäóêòàçè ïðè çíèæåíí³ àêòèâíîñò³ ÍÀÄÍ-êîåíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçè, ùî ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì øâèäêîñò³ äèõàííÿ ì³òîõîíäð³é ó ñòàíàõ V3 òà V4 íà ñóêöèíàò³
íà òë³ çìåíøåííÿ ó öèõ ñòàíàõ íà ãëóòàìàò³ òà ìàëàò³. Äîñë³äæóâàí³ ðå÷îâèíè íà 45-òó
äîáó ââåäåííÿ ùóðàì ïðèçâîäÿòü äî ðîç’ºäíàííÿ ïðîöåñ³â îêèñíåííÿ òà ôîñôîðè-
ëóâàííÿ íà ñóáñòðàòàõ II êîìïëåêñó äèõàëüíîãî ëàíöþãà ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â ùóð³â,
ùî ïîòðåáóº ñâîº÷àñíî¿ òà àäåêâàòíî¿ êîðåêö³¿ ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ íåçâîðîòíèõ
çì³í ó ïå÷³íö³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îêñèåòèëüîâàí³ íîí³ëôåíîëè, øâèäê³ñòü äèõàííÿ ì³òîõîíäð³é,
ãåïàòîöèòè.
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äîðåäóêòàçè çà óìîâ òðèâàëî¿ ä³¿ ÎÅÍÔ ó äîç³
1/100 ÄË50.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Âèêîðèñòàíî çðàçêè
ðå÷îâèí ç ðåãëàìåíòîâàíèìè ô³çèêî-õ³ì³÷-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: ÎÅÍÔ ç ÷èñëîì îê-
ñèåòèëüîâàíèõ ãðóï 12 ³ 25 (ÎÅÍÔ12,25). Åêñ-
ïåðèìåíòè ïðîâåäåíî íà ñòàòåâîçð³ëèõ ùó-
ðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ WAG ìàñîþ 180–220 ã. Óòðè-
ìàííÿ ³ ìàí³ïóëÿö³¿ íàä òâàðèíàìè çä³é-
ñíþâàëè â³äïîâ³äíî äî îñíîâíèõ ïðèíöèï³â
á³îåòèêè. Òâàðèí ï³ääàâàëè ïåðîðàëüí³é çà-
òðàâö³ çà äîïîìîãîþ çîíäà âîäíèìè ðîç÷è-
íàìè ðå÷îâèí ùîäåííî îäíîðàçîâî ïðîòÿãîì
45 ä³á ó äîç³ 1/100 ÄË50. Ñåðåäíüîëåòàëüí³
äîçè (ÄË50) ñòàíîâèëè äëÿ ÎÅÍÔ12 3,4 ã/êã,
äëÿ ÎÅÍÔ25 9,0 ã/êã ìàñè ò³ëà. Òâàðèíàì
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ââîäèëè â³äïîâ³äí³ îá’ºìè
ïèòíî¿ âîäè. Ïîêàçíèêè äîñë³äæóâàëè ÷åðåç
45 ä³á ï³ñëÿ ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó. Ó êîæí³é
ãðóï³ áóëî ïî 15 òâàðèí. Ùóð³â äåêàï³òóâàëè,
ïîïåðåäíüî àíåñòåçóþ÷è ò³îïåíòàëîì íàòð³þ.
Ì³òîõîíäð³¿ âèä³ëÿëè ìåòîäîì äèôåðåíö³é-
íîãî öåíòðèôóãóâàííÿ. Äëÿ öüîãî ñïî÷àòêó
òêàíèíó ïå÷³íêè ãîìîãåí³çóâàëè ó ñåðåäî-
âèù³, ùî ì³ñòèëî 250 ìÌ ñàõàðîçè, 3ìÌ òðèñ-
ÍÑI áóôåð ç 0,5 ìÌ ÅÄÒÀ (ðÍ 7,3). Ãîìîãåíàò
öåíòðèôóãóâàëè ïðè 700 g, îòðèìàíèé ñóïåð-
íàòàíò öåíòðèôóãóâàëè ó òîìó æ ñåðåäîâèù³
ïðè 7000 g. Ì³òîõîíäð³àëüíèé îñàä äâ³÷³ ïðî-
ìèâàëè é çíîâ öåíòðèôóãóâàëè. Àêòèâí³ñòü
äèõàëüíîãî ëàíöþãà ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â
âèâ÷àëè ïîëÿðîãðàô³÷íèì ìåòîäîì [9]. Ôóíê-
ö³îíàëüíèé ñòàí I òà II êîìïëåêñ³â îö³íþâàëè

â ïðèñóòíîñò³ ñïåöèô³÷íèõ ñóáñòðàò³â ³ ³í-
ã³á³òîð³â çà ïàðàìåòðàìè: 1) ñòàí V4 – âèñî-
êèé âì³ñò ó ñåðåäîâèù³ ³íêóáàö³¿ ñóáñòðàò³â
I êîìïëåêñó – 5 ìÌ ãëóòàìàòó, 5 ìÌ ìàëàòó,
àáî ñóáñòðàòó II êîìïëåêñó – 5 ìÌ ñóêöèíàòó
ïðè â³äñóòíîñò³ ÀÄÔ; 2) ñòàí V3 – àíàëîã³÷í³
óìîâè, ùî é ó âèïàäêó V4, àëå â ïðèñóòíîñò³
200 ìêÌ ÀÄÔ (ïðè öüîìó ôàêòîðîì, ùî ë³-
ì³òóº øâèäê³ñòü ðåàêö³¿, º ñàìå äèõàëüíèé
ëàíöþã); 3) ñòàí Vd – àíàëîã³÷í³ óìîâè, ùî é
ó âèïàäêó V4, àëå â ïðèñóòíîñò³ ðîç’ºäíóâà-
÷à îêèñíåííÿ òà ôîñôîðèëóâàííÿ 30 ìêÌ
2,4-äèí³òðîôåíîëó. Îòðèìàí³ äàí³ ñòàòèñòè÷-
íî îáðîáèëè ç âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ
Ñòüþäåíòà, êðèòåð³þ Ìàííà–Ó¿òí³. Çà êðè-
òè÷íèé ð³âåíü çíà÷óùîñò³ ïðèéìàëè ð<0,05.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. ÎÅÍÔ12
íà 45-òó äîáó ââåäåííÿ ñòàòèñòè÷íî äîñòî-
â³ðíî (ð<0,001) ïðè ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì
çíèæóâàâ øâèäê³ñòü äèõàííÿ ì³òîõîíäð³é
ãåïàòîöèò³â ùóð³â ó ñòàí³ V3 íà ñóêöèíàò³
(ñóáñòðàò³ II êîìïëåêñó) â ñåðåäíüîìó â
1,5 ðàçà (òàáëèöÿ). Äëÿ ñòàíó V4 íà òîìó æ
ñóáñòðàò³ âèÿâëÿëàñÿ àíàëîã³÷íà, àëå ìåíø
âèðàçíà (â 1,4 ðàçà, ð=0,0026) äèíàì³êà çì³í
çà óìîâè ä³¿ ö³º¿ ðå÷îâèíè. Ïðîòèëåæí³ çì³íè
ðåºñòðóâàëèñÿ äëÿ ñòàí³â V3 òà V4 íà ãëóòàìàò³
òà ìàëàò³ (ñóáñòðàòàõ I êîìïëåêñó äèõàëüíîãî
ëàíöþãà). Òàê, íà 45-òó äîáó ä³¿ ÎÅÍÔ12 ó äîç³
1/100 ÄË50 äëÿ ñòàíó V3 ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñòà-
òèñòè÷íî çíà÷óùå (ð=0,0045) ïî â³äíîøåííþ
äî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òâàðèí ï³äâèùåííÿ
øâèäêîñò³ äèõàííÿ ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â

Ïðèì³òêà. ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Øâèäê³ñòü äèõàííÿ ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â ùóð³â
íà 45-òó äîáó âïëèâó îêñèåòèëüîâàíèõ íîí³ëôåíîë³â ó äîç³ 1/100 ÄË50
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ùóð³â ó ñåðåäíüîìó â 1,4 ðàçà. Äëÿ ñòàíó V4
íà ñóáñòðàòè I êîìïëåêñó äèõàëüíîãî ëàíöþãà
ì³òîõîíäð³é øâèäê³ñòü ñïîæèâàííÿ êèñíþ
çá³ëüøóâàëàñÿ (ð=0,046) çà ä³¿ ÎÅÍÔ12 ó
ñåðåäíüîìó â 1,2 ðàçà.

Òðèâàëà ä³ÿ ÎÅÍÔ25 ó äîç³ 1/100 ÄË50 (çà
çíà÷åííÿì ÄË50 öÿ ðå÷îâèíà ñåðåä äîñë³äæó-
âàíèõ º íàéìåíø òîêñè÷íîþ) ñóïðîâîäæó-
âàëàñÿ, íàâïàêè, äåÿêèì ï³äâèùåííÿì øâèä-
êîñò³ äèõàííÿ ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â ùóð³â
ó ñòàíàõ V3 òà V4 íà ñóáñòðàò³ II êîìïëåêñó â
ñåðåäíüîìó â 1,2 ðàçà (ð=0,0045) òà 1,1 ðàçà
(ð=0,089), à íà ñóáñòðàòàõ I êîìïëåêñó – çíè-
æåííÿì â 1,4 (ð=0,007) òà 1,1 (ð=0,29) ðàçà â³ä-
ïîâ³äíî. Òàê³ çì³íè ñêîð³øå íîñÿòü ïðèñòî-
ñóâàëüíî-êîìïåíñàòîðíèé õàðàêòåð.

Íà 45-òó äîáó ä³¿ ðå÷îâèí ó äîç³ 1/100 ÄË50
ñïîñòåð³ãàëîñÿ òàêîæ çíèæåííÿ ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì ³íòåíñèâíîñò³ äèõàííÿ ì³òîõîíä-
ð³é ãåïàòîöèò³â ùóð³â ó ñòàí³, ùî õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ïðèñóòí³ñòþ 2,4-äèí³òðîôåíîëó íà
ñóêöèíàò³ â ñåðåäíüîìó â 1,9 ðàçà äëÿ ÎÅÍÔ12
(ð<0,001) òà 1,2 ðàçà äëÿ ÎÅÍÔ25 (ð=0,049).
²íòåíñèâí³ñòü ñïîæèâàííÿ êèñíþ ì³òîõîíä-
ð³ÿìè ãåïàòîöèò³â ùóð³â ó ñòàí³ íà ãëóòàìàò³
òà ìàëàò³ ç ïðèñóòí³ì 2,4-äèí³òðîôåíîëîì ïðè
ä³¿ ðå÷îâèí ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä
êîíòðîëþ.

Ó ö³ëîìó îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü
ñòâåðäæóâàòè ïðî ïîðóøåííÿ ñòàíó äèõàëü-
íîãî ëàíöþãà ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â ùóð³â
ó ðàç³ òðèâàëî¿ ¿õ òîêñèô³êàö³¿ äîñë³äæóâà-
íèìè ðå÷îâèíàìè. Îñîáëèâî öå âèðàæåíî çíè-
æåííÿì àêòèâíîñò³ ñóêöèíàò-êîåíçèì Q-îê-
ñèäîðåäóêòàçè (II êîìïëåêñó äèõàëüíîãî ëàí-
öþãà) ïðè ä³¿ ÎÅÍÔ12 íà òë³ ï³äâèùåííÿ àê-
òèâíîñò³ ÍÀÄÍ-êîåíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçè
(I êîìïëåêñó äèõàëüíîãî ëàíöþãà). Ç ³íøîãî
áîêó, äîâåäåíî, ùî I êîìïëåêñ äèõàëüíîãî ëàí-
öþãà ì³òîõîíäð³é ìîæå ñïðèÿòè ðåàêö³¿ îäíî-
åëåêòðîííîãî â³äíîâëåííÿ êèñíþ äî ñóïåð-
îêñèäíîãî àí³îíó [7, 10] – ôàêòîðà ³í³ö³þ-
âàííÿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é ç íàñòóï-
íèì ïîøêîäæåííÿì ìåìáðàí, ó òîìó ÷èñë³ é
ì³òîõîíäð³àëüíèõ. Çà óìîâ íîðìàëüíîãî ôóíê-
ö³îíóâàííÿ ïå÷³íêè àêòèâí³ñòü ö³º¿ ðåàêö³¿
ïðèãí³÷óºòüñÿ çàâäÿêè ä³¿ àíòèîêñèäàíò³â.
Ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ I êîìïëåêñó äèõàëü-
íîãî ëàíöþãà ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â ùóð³â
ó ðàç³ òðèâàëîãî âïëèâó ÎÅÍÔ12 ìîæå áóòè
ïîâ’ÿçàíå ç ïîðóøåííÿì òðàíñïîðòó åëåêò-
ðîí³â öèì êîìïëåêñîì, ùî ìîæå ñóïðîâîä-
æóâàòèñÿ óòâîðåííÿì çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ òîê-
ñè÷íèõ ñóïåðîêñèäíèõ àí³îí³â. Ïðîòèëåæí³

çì³íè, âèÿâëåí³ ó ðàç³ òðèâàëîãî âïëèâó
ÎÅÍÔ25, ñêîð³øå íîñÿòü ïðèñòîñóâàëüíî-êîì-
ïåíñàòîðíèé õàðàêòåð. Êð³ì òîãî, ðåçóëüòàòè
ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü äîçâîëèëè âèÿâèòè â
äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèíàõ âëàñòèâ³ñòü ðîç’ºä-
íóâàòè ïðîöåñè îêèñíåííÿ ³ ôîñôîðèëóâàííÿ
íà ñóáñòðàòàõ II êîìïëåêñó äèõàëüíîãî ëàí-
öþãà ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â ùóð³â.

Âèñíîâêè
1. Ó ìåõàí³çì³ òðèâàëî¿ ä³¿ ÎÅÍÔ ç ÷èñ-

ëîì îêñèåòèëüîâàíèõ ãðóï 12 ³ 25 ó äîç³
1/100 ÄË50 íà îðãàí³çì ùóð³â ñóòòºâîþ ëàí-
êîþ º íåãàòèâíèé âïëèâ íà ñòàí åíåðãåòè÷-
íîãî ãîìåîñòàçó, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ïîðó-
øåííÿì àêòèâíîñò³ äèõàëüíîãî ëàíöþãà
ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â.

2. Òðèâàëà òîêñèô³êàö³ÿ ùóð³â ÎÅÍÔ12 ó
äîç³ 1/100 ÄË50 âèêëèêàº â ãåïàòîöèòàõ ùóð³â
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ñóêöèíàò-êîåíçèì Q-îê-
ñèäîðåäóêòàçè (II êîìïëåêñó äèõàëüíîãî ëàí-
öþãà) ïðè ï³äâèùåíí³ àêòèâíîñò³ ÍÀÄÍ-
êîåíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçè (I êîìïëåêñó), ùî
ï³äòâåðäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì øâèäêîñò³ äè-
õàííÿ ì³òîõîíäð³é ó ñòàíàõ V3 òà V4 íà ñóê-
öèíàò³ íà òë³ çá³ëüøåííÿ ó öèõ ñòàíàõ íà ãëó-
òàìàò³ òà ìàëàò³.

3. Òðèâàëà òîêñèô³êàö³ÿ ùóð³â ÎÅÍÔ25 ó
äîç³ 1/100 ÄË50 âèêëèêàº â ãåïàòîöèòàõ ùóð³â
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ñóêöèíàò-êîåíçèì
Q-îêñèäîðåäóêòàçè (II êîìïëåêñó äèõàëüíîãî
ëàíöþãà) ïðè çíèæåíí³ àêòèâíîñò³ ÍÀÄÍ-
êîåíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçè (I êîìïëåêñó), ùî
ï³äòâåðäæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì øâèäêîñò³ äè-
õàííÿ ì³òîõîíäð³é ó ñòàíàõ V3 òà V4 íà ñóêöè-
íàò³ íà òë³ çìåíøåííÿ ó öèõ ñòàíàõ íà ãëóòà-
ìàò³ òà ìàëàò³.

4. Äîñë³äæóâàí³ ðå÷îâèíè íà 45-òó äîáó
ââåäåííÿ ùóðàì ó äîç³ 1/100 ÄË50 ïðèçâîäÿòü
äî ðîç’ºäíàííÿ ïðîöåñ³â îêèñíåííÿ òà ôîñ-
ôîðèëóâàííÿ íà ñóáñòðàòàõ II êîìïëåêñó äè-
õàëüíîãî ëàíöþãà ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â
ùóð³â.

5. Ïîðóøåííÿ àêòèâíîñò³ äèõàëüíîãî ëàí-
öþãà ì³òîõîíäð³é ãåïàòîöèò³â ùóð³â çà óìîâ
òðèâàëîãî âïëèâó îêñèåòèëüîâàíèõ íîí³ë-
ôåíîë³â ïîòðåáóº ñâîº÷àñíî¿ òà àäåêâàòíî¿ êî-
ðåêö³¿ ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ íåçâîðîòíèõ
çì³í ó ïå÷³íö³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.
Ïëàíóºòüñÿ ïðîäîâæèòè êîìïëåêñ äîñë³ä-
æåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà îá´ðóíòóâàííÿ âïëèâó
ðå÷îâèí íà îðãàí³çì òåïëîêðîâíèõ òâàðèí ç
ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ¿õ ïîòåíö³éíî¿ íåáåçïåêè
òà íîðìóâàííÿ.
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Ä.È. Ìàðàêóøèí
ÂËÈßÍÈÅ ÎÊÑÈÝÒÈËÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÍÎÍÈËÔÅÍÎËÎÂ ÍÀ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÄÛÕÀÒÅËÜÍÎÉ ÖÅÏÈ
ÌÈÒÎÕÎÍÄÐÈÉ ÃÅÏÀÒÎÖÈÒÎÂ ÊÐÛÑ

Èçó÷åíà ñêîðîñòü äûõàíèÿ ìèòîõîíäðèé ãåïàòîöèòîâ êðûñ â ïðèñóòñòâèè ñïåöèôè÷åñêèõ
ñóáñòðàòîâ è èíãèáèòîðîâ ÍÀÄÍ-êîýíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçû è ñóêöèíàò-êîýíçèì Q-îêñèäî-
ðåäóêòàçû â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ îêñèýòèëèðîâàííûõ íîíèëôåíîëîâ (ÎÝÍÔ) â äîçå
1/100 ÄË50. Òîêñèôèêàöèÿ êðûñ ÎÝÍÔ12 âèçûâàåò â ãåïàòîöèòàõ ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ñóêöèíàò-
êîýíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçû ïðè ïîâûøåíèè àêòèâíîñòè ÍÀÄÍ-êîýíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçû, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì ñêîðîñòè äûõàíèÿ ìèòîõîíäðèé â ñîñòîÿíèÿõ V3 è V4 íà ñóêöèíàòå
íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ â ýòèõ ñîñòîÿíèÿõ íà ãëóòàìàòå è ìàëàòå. Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ÎÅÍÔ25
íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ñóêöèíàò-êîýíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçû ïðè ñíèæåíèè
àêòèâíîñòè ÍÀÄÍ-êîýíçèì Q-îêñèäîðåäóêòàçû, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè äûõàíèÿ
ìèòîõîíäðèé â ñîñòîÿíèÿõ V3 è V4 íà ñóêöèíàòå íà ôîíå óìåíüøåíèÿ â ýòèõ ñîñòîÿíèÿõ íà ãëóòàìàòå
è ìàëàòå. Èññëåäóåìûå âåùåñòâà íà 45-å ñóòêè ââåäåíèÿ êðûñàì ïðèâîäÿò ê ðàçîáùåíèþ ïðîöåññîâ
îêèñëåíèÿ è ôîñôîðèëèðîâàíèÿ íà ñóáñòðàòàõ II êîìïëåêñà äûõàòåëüíîé öåïè ìèòîõîíäðèé ãåïà-
òîöèòîâ êðûñ, ÷òî òðåáóåò ñâîåâðåìåííîé è àäåêâàòíîé êîððåêöèè ñ öåëüþ ïðåäóïðåæäåíèÿ íåîá-
ðàòèìûõ èçìåíåíèé â ïå÷åíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêñèýòèëèðîâàííûå íîíèëôåíîëû, ñêîðîñòü äûõàíèÿ ìèòîõîíäðèé,
ãåïàòîöèòû.

D.I. Marakushin
INFLUENCE OF OXYETHYLIZED NONYLPHENOLS ON THE ACTIVITY OF RESPIRATORY CHAIN
MITOCHONDRION OF RATS HEPATOCYTES

The rate of mitochondrion respiration of rats hepatocytes was studied at the presence of specific substrate
and inhibitors of NADH-coenzyme Q-oxidoreductase and succinate-coenzyme Q-oxidoreductase under
the long-term influence of oxyethylized nonylphenols (OENP) at a dose of 1/100 LD50. Toxification of
rats by OENP12 causes a decrease of succinate-coenzyme Q-oxidoreductase activity in hepatocytes against
the background of an increase of NADH-coenzyme Q-oxidoreductase, that is confirmed by the decrease
of mitochondrion respiration rate at the state V3 and V4 on succinate against the background of its increase
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on glutamate and malate. In the issue of OENP25 influence it is observed an increase of succinate-coenzyme
Q-oxidoreductase activity and a decrease of NADH-coenzyme Q-oxidoreductase, that is confirmed by the
increase of mitochondrion respiration rate at the state V3 and V4 on succinate against the background of its
decrease on glutamate and malate. Investigated compounds cause an uncoupling of oxidation and
phosphorylation processes on substrate of II complex of respiratory chain of mitochondrion of rats
hepatocytes, that requires modern and adequate correction for prevention of irreversible changes in the
liver.

Key words: oxyethylized nonylphenols, rate respiratory of mitochondrions, hepatocytes.

Ïîñòóïèëà 11.02.16
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