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Íåçâàæàþ÷è íà ñòð³ìêèé ðîçâèòîê ñó÷àñ-
íî¿ îíêîëîã³¿, çàõâîðþâàí³ñòü íà ðàê ìîëî÷íî¿
çàëîçè ÿê â Óêðà¿í³, òàê ³ â á³ëüøîñò³ ðîçâè-
íåíèõ êðà¿í ñâ³òó ïðîäîâæóº çðîñòàòè, ùî ðî-
áèòü öþ ïðîáëåìó íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíîþ
[1, 2].

Íàéá³ëüø åôåêòèâíèì ñïîñîáîì ïîêðà-
ùåííÿ ðåçóëüòàò³â ë³êóâàííÿ, à â³äïîâ³äíî ³
çíèæåííÿ ñìåðòíîñò³ ïðè äàí³é ëîêàë³çàö³¿
îíêîëîã³÷íîãî ïðîöåñó º âäîñêîíàëåííÿ ñêðè-
í³íãó, ùî âêàçóº íà íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ ³
âïðîâàäæåííÿ íîâèõ íå³íâàçèâíèõ òåõíî-
ëîã³é, ÿê³ á äîïîâíþâàëè òðàäèö³éí³ ìåòîäè
îáñòåæåííÿ [1, 3].

Ïîêàçíèêîì øâèäêîñò³ ïåðåá³ãó á³îëîã³÷-
íèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ ëþäèíè º òåïëîâèé
ïîò³ê âíóòð³øí³õ îðãàí³â, òîáòî ê³ëüê³ñòü òå-
ïëîòè, ïåðåäàíà ÷åðåç ³çîòåðì³÷íó ïîâåðõíþ
çà îäèíèöþ ÷àñó, âåëè÷èíà ÿêî¿ çì³íþºòüñÿ
ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ, çîêðåìà îí-
êîëîã³÷íîãî ́ åíåçó, ùî ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî
ç ìåòîþ ðàííüî¿ ä³àãíîñòèêè ðàêó ìîëî÷íî¿
çàëîçè [4, 5].

Âèì³ðþâàííÿ â åêñïåðèìåíò³ âåëè÷èíè
òåïëîâîãî ïîòîêó ³ òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ øê³-
ðè â ïðîåêö³¿ íîâîóòâîðåííÿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè
äàñòü çìîãó á³ëüø îá’ºêòèâíî âñòàíîâèòè
çì³íè âêàçàíèõ ïîêàçíèê³â çàëåæíî â³ä ñòó-
ïåíÿ ðîçâèòêó íîâîóòâîðåííÿ, îñê³ëüêè ïðè
öüîìó â³äñóòí³é ðÿä ÷èííèê³â, ÿê³ ìàþòü
áåçïîñåðåäí³é âïëèâ íà ðîçâèòîê äàíîãî çà-
õâîðþâàííÿ, à òàêîæ òî÷íî â³äîìî òåðì³í
ðîçâèòêó ïóõëèíè ç ìîìåíòó ¿¿ ïîÿâè.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷èòè òåïëî-
âèé ïîò³ê â ïðîåêö³¿ ïðèùåïëåíîãî íîâîóòâî-

ðåííÿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè çàëåæíî â³ä òåðì³í³â
ðîçâèòêó îñòàííüîãî.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíò âèêîíà-
íî íà 48 ñòàòåâîçð³ëèõ íåë³í³éíèõ ùóðàõ ñå-
ðåäíüîãî â³êó, æ³íî÷î¿ ñòàò³, íå âàã³òíèõ ³ êîð-
ìÿ÷èõ,  ìàñîþ íå ìåíøå 180 ã. Âñ³ äîñë³äí³
òâàðèíè ïîä³ëåí³ íà äâ³ ãðóïè – îñíîâíó ³ ïî-
ð³âíÿííÿ. Îñíîâíó ãðóïó ñêëàëè 32 òâàðèíè,
ÿêèì â ä³ëÿíêó ðîçòàøóâàííÿ òêàíèí ÷åðåâíî¿
ìîëî÷íî¿ çàëîçè øëÿõîì ³í’ºêö³¿ ñóñïåíç³¿ êë³-
òèí ïðèùåïëåíî ïóõëèíó Ãåðåíà (ðèñóíîê) [6].

Ñóñïåíç³þ êë³òèí ïóõëèíè Ãåðåíà îòðè-
ìóâàëè øëÿõîì âèäàëåííÿ îñòàííüî¿ ç ³íøî¿
òâàðèíè. Ïóõëèíó ïîäð³áíþâàëè äî îòðèìàí-
íÿ ôðàãìåíò³â ðîçì³ðàìè â³ä 0,05 äî 1,0 ìì,
âèäàëÿëè ñïîëó÷íîòêàíèíí³ åëåìåíòè, î÷è-
ùàëè â ô³êîëîâîìó ãðàä³ºíò³, äîáèâàþ÷èñü
âèäàëåííÿ êë³òèííîãî äåòðèòó, åëåìåíò³â êðî-
â³, ñëèçó, ñïîëó÷íîòêàíèííèõ êë³òèí, âåëèêèõ
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ôðàãìåíò³â. Äëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ âèêîðèñòîâó-
âàëè çðàçîê äîáîâî¿ êóëüòóðè êë³òèí ó ñåðå-
äîâèù³ êóëüòèâóâàííÿ ïðè ¿õ âì³ñò³ 4·108 â
1 ìë [7].

Åêñïåðèìåíò âèêîíàëè â óìîâàõ â³âàð³þ
óí³âåðñèòåòó, â³äïîâ³äíî äî íàö³îíàëüíèõ âè-
ìîã «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ» (Óêðà¿íà, 2011), óçãîä-
æåíèõ ç ïîëîæåííÿì «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ
ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986).

Åâòàíàç³þ ëàáîðàòîðíèõ ùóð³â çä³éñíþ-
âàëè çã³äíî ç åòè÷íèìè ñòàíäàðòàìè òà ä³þ-
÷èìè ðåêîìåíäàö³ÿìè, ó ñòàí³ ãëèáîêîãî íàð-
êîçó, øëÿõîì óâåäåííÿ íàäëèøêîâî¿ ê³ëüêîñ-
ò³ íàðêîòè÷íîãî ïðåïàðàòó, çã³äíî ç çàêîíîì
Óêðà¿íè â³ä 21.02.06 ð. ¹ 3447-1 «Ïðî çàõèñò
òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ».

Îñíîâíà ãðóïà ïîä³ëåíà íà äâ³ ï³äãðóïè.
Ïåðø³é ï³äãðóï³ òâàðèí ñåíñîð òåïëîâîãî ïî-
òîêó ðîçì³ùóâàëè â ïðîåêö³¿ ïàòîëîã³÷íî íå-
çì³íåíèõ òêàíèí ÷åðåâíî¿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè,
2-é – â ïðîåêö³¿ ðîçòàøóâàííÿ ïóõëèíè. Ãðóïó
ïîð³âíÿííÿ óòâîðèëè 16 ³íòàêòíèõ òâàðèí,
ÿêèì ðîçòàøîâóâàëè ñåíñîð òåïëîâîãî ïîòîêó
â ïðîåêö³¿ òêàíèí ÷åðåâíî¿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè.

Äëÿ âèì³ðþâàííÿ òåïëîâîãî ïîòîêó ÷å-
ðåâíî¿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè òâàðèíó ô³êñóâàëè
ëåæà÷è íà ñïèí³. Ñåíñîð òåïëîâîãî ïîòîêó
ô³êñóâàëè äî øê³ðè çà äîïîìîãîþ äâîõ îê-
ðåìîâóçëîâèõ øâ³â, ïîïåðåäíüî ïîãîëèâøè
îñòàííþ òà äâ³÷³ îáðîáèâøè äàíó ä³ëÿíêó
70%-âèì ðîç÷èíîì ñïèðòó.

Òåïëîâèé ïîò³ê ³ òåìïåðàòóðó ïîâåðõí³
øê³ðè ìîëî÷íî¿ çàëîçè âèì³ðþâàëè çà äîïî-
ìîãîþ áàãàòîêàíàëüíîãî ïðèñòðîþ ÀËÒÅÊ-
10008 (Óêðà¿íà) ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì
Thermologger 9004 TC-M [8] âïðîäîâæ 5 õâè-

ëèí, ç 8-¿ ïî 16-òó äîáó ï³ñëÿ ïðèùåïëåííÿ
ïóõëèíè. Äàí³ òåðì³íè îáóìîâëåí³ ðîçì³ðîì
íîâîóòâîðåííÿ, à òàêîæ ïî÷àòêîì äåñòðóê-
òèâíèõ ïðîöåñ³â îñòàííüîãî.

Òâàðèíàì ãðóïè ïîð³âíÿííÿ òåïëîâèé ïî-
ò³ê âèì³ðþâàëè, ðîçòàøóâàâøè â ãîðèçîíòàëü-
íîìó ïîëîæåíí³ òåðìîåëåêòðè÷íèé ñåíñîð
òåïëîâîãî ïîòîêó íà øê³ð³, â ïðîåêö³¿ ÷åðåâíî¿
ìîëî÷íî¿ çàëîçè.

Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè ïðè ñòàíäàðò-
í³é òåìïåðàòóð³ îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà, ÿêà
ñòàíîâèëà (21,5±0,26) °Ñ.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî îáðîáè-
ëè. Âðàõîâóþ÷è âåëèêó ê³ëüê³ñòü ïîêàçíèê³â
îäíîãî ñïîñòåðåæåííÿ, îòðèìàíèõ âïðîäîâæ
5 õâèëèí âèì³ðþâàííÿ, îá÷èñëþâàëè ìîäó ³
ìåä³àíó. Ïðàâèëüí³ñòü ðîçïîä³ëó äàíèõ ó
âèá³ðêàõ ïåðåâ³ðÿëè çà äîïîìîãîþ êðèòåð³¿â
Øàï³ðî–Ó¿ëêà. Ïðè íîðìàëüíîìó ðîçïîä³ë³
íåçàëåæíèõ ãðóï âèêîðèñòîâóâàëè t-êðèòåð³é
Ñòüþäåíòà. Ó ðàç³ íåíîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó
áåçïåðåðâíèõ ïåðåì³ííèõ âèêîðèñòîâóâàëè
êðèòåð³¿ Ìàííà–Ó¿òí³ (U-òåñò). Ðîçá³æíîñò³
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ââàæàëè ñòàòèñòè÷íî
â³ðîã³äíèìè ïðè p<0,05, ùî º çàãàëüíîïðèéíÿ-
òèì ó ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ.

Ðåçóëüòàòè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ìî-
äè òåïëîâîãî ïîòîêó ìîëî÷íî¿ çàëîçè ùóð³â,
íàâåäåí³ â òàáë. 1, âêàçóþòü íà â³ðîã³äíå çíè-
æåííÿ ïîêàçíèê³â îñíîâíî¿ ãðóïè âïðîäîâæ
âñüîãî òåðì³íó äîñë³äæåííÿ. Òåïëîâèé ïîò³ê
2-¿ ï³äãðóïè îñíîâíî¿ ãðóïè â³ðîã³äíî ìåíøèé
çà ïîêàçíèêè 1-¿ âïðîäîâæ âñüîãî òåðì³íó ñïî-
ñòåðåæåííÿ. Ïîêàçíèêè îáîõ ï³äãðóï îñíîâíî¿
ãðóïè íà 14-òó–16-òó äîáó ñïîñòåðåæåííÿ â³-
ðîã³äíî íèæ÷³, í³æ íà 8-ìó–10-òó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ìîäè òåìïå-
ðàòóðè øê³ðè â ïðîåêö³¿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè
(òàáë. 1) ñâ³ä÷àòü ïðî â³ðîã³äíî ìåíø³ ïîêàç-

Òàáëèöÿ 1. Äèíàì³êà ìîäè òåïëîâîãî ïîòîêó ³ òåìïåðàòóðè øê³ðè íîâîóòâîðåííÿ ìîëî÷íî¿
çàëîçè ëàáîðàòîðíîãî ùóðà çàëåæíî â³ä òåðì³íó ï³ñëÿ ïðèùåïëåííÿ ïóõëèíè

(M±m)

Ïðèì³òêà. ð<0,001.
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íèêè òâàðèí îñíîâíî¿ ãðóïè âïðîäîâæ âñüîãî
òåðì³íó ñïîñòåðåæåííÿ. Â³äì³÷àºòüñÿ â³ðî-
ã³äíå ïåðåâàæàííÿ ïîêàçíèê³â 1-¿ ï³äãðóïè
îñíîâíî¿ ãðóïè ïðîòè 2-¿ âïðîäîâæ âñüîãî òåð-
ì³íó äîñë³äæåííÿ. Ñë³ä â³äì³òèòè çíèæåííÿ
òåìïåðàòóðè øê³ðè â ïðîåêö³¿ íîâîóòâîðåííÿ
ìîëî÷íî¿ çàëîçè ïðîòè 8-¿–10-¿ äîáè ñïîñòå-
ðåæåííÿ, àëå öÿ ð³çíèöÿ â³ðîã³äíà ò³ëüêè íà
14-òó–16-òó äîáó.

Íàâåäåí³ â òàáë. 2 ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ
ìåä³àíè òåïëîâîãî ïîòîêó ìîëî÷íî¿ çàëîçè

âêàçóþòü íà â³ðîã³äíî íèæ÷³ öèôðè ó òâàðèí
îñíîâíî¿ ãðóïè âïðîäîâæ óñüîãî òåðì³íó ñïî-
ñòåðåæåííÿ. Ïîêàçíèêè òåïëîâîãî ïîòîêó òâà-
ðèí 1-¿ ï³äãðóïè îñíîâíî¿ ãðóïè â³ðîã³äíî âè-
ù³, í³æ 2-¿ ï³äãðóïè, âïðîäîâæ âñüîãî òåðì³-
íó äîñë³äæåííÿ. Â îáîõ ï³äãðóïàõ îñíîâíî¿
ãðóïè â³äì³÷àºòüñÿ â³ðîã³äíå çíèæåííÿ òåï-
ëîâîãî ïîòîêó ïðîòè 8-¿–10-¿ äîáè ñïîñòåðåæåííÿ.

Îö³íþþ÷è ðåçóëüòàòè ìåä³àíè òåìïå-
ðàòóðè ïîâåðõí³ øê³ðè â ïðîåêö³¿ ìîëî÷íî¿
çàëîçè, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 2, ñë³ä â³ä-
ì³òèòè â³ðîã³äíî ìåíø³ ïîêàçíèêè ó òâàðèí
îñíîâíî¿ ãðóïè âïðîäîâæ âñüîãî òåðì³íó ñïî-
ñòåðåæåííÿ. Òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ øê³ðè â
ïðîåêö³¿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè ó òâàðèí 1-¿ ï³ä-
ãðóïè îñíîâíî¿ ãðóïè â³ðîã³äíî âèùà, í³æ 2-¿
ï³äãðóïè, âïðîäîâæ âñüîãî òåðì³íó ñïîñòå-
ðåæåííÿ. Â³äì³÷àºòüñÿ â³ðîã³äíå çíèæåííÿ
òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ øê³ðè â ïðîåêö³¿ ìî-
ëî÷íî¿ çàëîçè ó òâàðèí îñíîâíî¿ ãðóïè âïðî-
äîâæ óñüîãî òåðì³íó äîñë³äæåííÿ ³ç â³ðî-
ã³äíîþ ð³çíèöåþ íà 14-òó–16-òó äîáó.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â. Ï³äñóìîâó-
þ÷è ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ,
ñë³ä çàçíà÷èòè â³ðîã³äíî ìåíø³ ïîêàçíèêè
ìîäè òà ìåä³àíè òåïëîâîãî ïîòîêó, à òàêîæ
òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ øê³ðè ìîëî÷íî¿ çàëîçè
ó ðàç³ íàÿâíîñò³ ó ùóð³â ïóõëèíè ó ïîð³âíÿíí³
ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè. Â³äì³÷àþòüñÿ â³ðî-
ã³äíî ìåíø³ ïîêàçíèêè óðàæåíî¿ ïóõëèíîþ
ìîëî÷íî¿ çàëîçè ïðîòè ³íòàêòíî¿ â îðãàí³çì³
îäí³º¿ òâàðèíè. Ðîçâèòîê ïóõëèíè ìîëî÷íî¿
çàëîçè õàðàêòåðèçóºòüñÿ â³ðîã³äíèì çíèæåí-

íÿì ìîäè, à òàêîæ ìåä³àíè òåïëîâîãî ïîòîêó
òà òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ øê³ðè, õî÷à äëÿ
îñòàííüî¿ õàðàêòåðí³ ìåíø âèðàæåí³ çì³íè,
ïðî ùî ñâ³ä÷èòü íåâ³ðîã³äíà ð³çíèöÿ íà 11-
òó–13-òó äîáó ñïîñòåðåæåííÿ.

Îòæå, òåïëîâèé ïîò³ê ³ òåìïåðàòóðà ïî-
âåðõí³ øê³ðè â ïðîåêö³¿ çëîÿê³ñíîãî íîâî-
óòâîðåííÿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè ìàþòü â³ðîã³äíî
ìåíø³ öèôðè, ÿê³ çíèæóþòüñÿ ïî ì³ð³ ðîñòó
îñòàííüîãî. Öå ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî äëÿ
ðîçðîáêè ñïîñîáó ðàííüî¿ ä³àãíîñòèêè ðàêó
ìîëî÷íî¿ çàëîçè.

Òàêèì ÷èíîì, âåëè÷èíà òåïëîâîãî ïîòîêó,
à òàêîæ òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ øê³ðè ìîëî÷íî¿
çàëîçè, óðàæåíî¿ ïóõëèíîþ, íèæ÷à çà ³íòàêò-
íó òà çíèæóºòüñÿ ç ðîñòîì íîâîóòâîðåííÿ.

Ïåðñïåêòèâí³ñòü äîñë³äæåííÿ. Ââà-
æàºìî çà äîö³ëüíå äîñë³äèòè â åêñïåðèìåí-
ò³ òåïëîâèé ïîò³ê ³ òåìïåðàòóðó ïîâåðõí³
øê³ðè ìîëî÷íî¿ çàëîçè, óðàæåíî¿ çëîÿê³ñ-
íèì íîâîóòâîðåííÿì, çàëåæíî â³ä îá’ºìó
ïóõëèíè.

Ë³òåðàòóðà
1. Ñó÷àñí³ ìîæëèâîñò³ ïðîâåäåííÿ ñêðèí³íãó çàõâîðþâàíü ãðóäíî¿ çàëîçè / ².². Ñìîëàíêà,

Ñ.Þ. Ñêëÿð, Ò.Ñ. Ãîëîâêî òà ³í. // Êëèíè÷åñêàÿ îíêîëîãèÿ. – 2014. –  ¹ 1 (13). – Ñ. 32–34.
2. Breast cancer screening practices for women aged 35 to 49 and 70 and older / N. Kadaoui,
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Òàáëèöÿ 2.  Äèíàì³êà ìåä³àíè òåïëîâîãî ïîòîêó ³ òåìïåðàòóðè øê³ðè íîâîóòâîðåííÿ
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(M±m)

Ïðèì³òêà. ð<0,001.
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À.È. Èâàùóê, È.Ä. Ïîñòåâêà, Â.Þ. Áîäÿêà
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÒÅÏËÎÂÎÃÎ ÏÎÒÎÊÀ ÌÎËÎ×ÍÎÉ ÆÅËÅÇÛ, ÏÎÐÀÆÅÍÍÎÉ
ÇËÎÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÎÂÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅÌ, Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåïëîâûäåëåíèÿ ïðèâèòîãî íîâîîáðàçîâàíèÿ ìîëî÷íîé
æåëåçû ëàáîðàòîðíûõ êðûñ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ðàçâèòèÿ îïóõîëè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè÷èíà
òåïëîâîãî ïîòîêà, à òàêæå òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè êîæè ìîëî÷íîé æåëåçû, ïîðàæåííîé îïóõîëüþ,
íèæå, ÷åì èíòàêòíîé, è ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå ðîñòà íîâîîáðàçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íîâîîáðàçîâàíèå ìîëî÷íîé æåëåçû, òåïëîâîé ïîòîê è òåìïåðàòóðà ïîâåðõ-
íîñòè êîæè ìîëî÷íîé æåëåçû.

O.I. Ivashchuk, I.D. Postevka, V.Yu. Bodyaka
PRCULIARITIES OF DYNAMIC HEAT FLOW OF THE MAMMARY GLAND AFFECTED BY
MALIGNANT NEOPLASMS IN EXPERIMENT

The results of investigation of the heat flow inoculated neoplasm of the mammary gland of the laboratory
rats depending upon the term of tumor development are presented in this article. It has been established
that the value heat flow and as temperature of the dermal surface of the mammary gland affected by
neoplasm is lower than intact one and decreases according to neoplasm growth.

Key words: neoplasms of the mammary gland, heat flow and temperature of the dermal surface of the
mammary gland.
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