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Ïðè÷èíàìè ïîâûøåíèÿ àêòèâíîñòè ôåð-
ìåíòîâ â ñûâîðîòêå êðîâè ÿâëÿþòñÿ ïðÿìîå
ïîðàæåíèå êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, ãèïîêñèÿ,
àíîêñèÿ è èøåìèÿ òêàíåé; èíîãäà àêòèâíîñòü
ôåðìåíòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïî-
âûøåííîãî èõ ñèíòåçà â òêàíÿõ [1]. Çíà÷è-
òåëüíàÿ àêòèâíîñòü ËÄÃ, ÀÑÒ è ÀËÒ îáíà-
ðóæåíà â ñêåëåòíûõ ìûøöàõ è êîæå, ÷òî ïîç-
âîëÿåò ðàññìàòðèâàòü àêòèâíîñòü ýòèõ ôåð-
ìåíòîâ â ñûâîðîòêå êðîâè â êà÷åñòâå áèî-
õèìè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ïîâðåæäåíèÿ [2–6].
Êðèîäåñòðóêöèÿ òêàíåé íåìèíóåìî ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ïîâûøåíèåì àêòèâíîñòè ïåðå-
êèñíûõ ïðîöåññîâ [7–9]. Òàêèì îáðàçîì, ìî-
íèòîðèíã àêòèâíîñòè ËÄÃ, ÀÑÒ è ÀËÒ  â ñû-
âîðîòêå êðîâè è  óðîâíÿ ïåðåêèñíîãî îêèñ-
ëåíèÿ ëèïèäîâ â êîæå ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü
ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ òêàíåé.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå
äèíàìèêè àêòèâíîñòè ËÄÃ, ÀÑÒ, ÀËÒ â
ñûâîðîòêå êðîâè è óðîâíÿ ÒÁÊ-àêòèâíûõ ïðî-
äóêòîâ â êîæå ïðè ëå÷åíèè êðèîêîíñåðâè-
ðîâàííîé ñûâîðîòêîé êîðäîâîé êðîâè (ÊÑÊÊ)
æèâîòíûõ ñ õîëîäîâûìè ðàíàìè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ðàáîòó âûïîëíÿ-
ëè íà êðûñàõ ñôèíêñ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè êîìèòåòà ïî áèîýòèêå ÈÏÊèÊ
ÍÀÍ Óêðàèíû, ñîãëàñîâàííûìè ñ äèðåêòèâîé
Åâðîïåéñêîãî ïàðëàìåíòà è Ñîâåòà ÅÑ îò
22.09.10 [10]. Ðàíû ìîäåëèðîâàëè íà ëàòåðàëü-

íîé ïîâåðõíîñòè áåäðà. Ïðèìåíÿëè êðèîèíñò-
ðóìåíò ñ àêòèâíî îõëàæäàåìûì àïïëèêàòîðîì
äèàìåòðîì 8,0 ìì (t= –195 °C, âðåìÿ ýêñïîçè-
öèè – 60 ñ). Æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà
ãðóïïû ïî 10 îñîáåé â êàæäîé. Êðûñàì êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû ââîäèëè èçîòîíè÷åñêèé ðàñ-
òâîð NaCl, êðûñàì ãðóïïû ñðàâíåíèÿ – ýêñò-
ðàêò ïëàöåíòû, êðûñàì ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ãðóïïû – ÊÑÊÊ. Èíúåêöèè íà÷èíàëè ñ òðåòü-
èõ ñóòîê ïîñëå êðèîäåñòðóêöèè ÷åðåç äåíü ïî
0,1 ìë/êã ìàññû òåëà âíóòðèìûøå÷íî (â çäî-
ðîâóþ ëàïó) íà ïðîòÿæåíèè äåâÿòè äíåé. Ïðè-
ìåíÿëè èçîòîíè÷åñêèé ðàñòâîð NaCl («Þðèÿ-
Ôàðì», Óêðàèíà), ÊÑÊÊ ÷åëîâåêà, ïðåäîñòàâ-
ëåííóþ íèçêîòåìïåðàòóðíûì áàíêîì ÈÏÊèÊ
ÍÀÍ Óêðàèíû, è ìåäèöèíñêèé ïðåïàðàò
«Ýêñòðàêò ïëàöåíòû» («Áèîôàðìà», Óêðàèíà).

Àêòèâíîñòü ËÄÃ (íàáîð «ERBA-La-
chema»), ÀÑÒ è ÀËÒ  (íàáîðû «BioSystems»)
â ñûâîðîòêå êðîâè è óðîâåíü ÒÁÊ-àêòèâíûõ
ïðîäóêòîâ â êîæå [2] îïðåäåëÿëè íà ñïåê-
òðîôîòîìåòðå  Hitachi-U3210 (ßïîíèÿ). Ãî-
ìîãåíàòû êîæè ãîòîâèëè èç ïðåäâàðèòåëüíî
çàìîðîæåííûõ ôðàãìåíòîâ, êîòîðûå ãîìîãå-
íèçèðîâàëè â 0,1 Ì òðèñ-HCL â áóôåðíîì
ðàñòâîðå (ðÍ 7,4).

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàííûå ñòà-
òèñòè÷åñêè îáðàáîòàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ Ìàííà–Óèòíè
(ïðè ð<0,05).
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Èçó÷àëèñü áèîõèìè÷åñêèå ìàðêåðû äåñòðóêöèè òêàíåé â ñûâîðîòêå êðîâè è êîæå æè-
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Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè àêòèâíîñòè ËÄÃ â
ñûâîðîòêå êðîâè æèâîòíûõ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 1. Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, íà 7-å ñóòêè

íàáëþäåíèÿ ó íåëå÷åííûõ æèâîòíûõ óðîâåíü
ËÄÃ áûë â 2,7 ðàçà âûøå íîðìû è ñîñòàâëÿë
(212,7±28,3) ìêêàò/ë. Ââåäåíèå ÊÑÊÊ ñîïðî-
âîæäàëîñü ñíèæåíèåì óðîâíÿ ËÄÃ â 1,5 ðàçà
[(144,4±14,0) ìêêàò/ë]. Ïðèìåíåíèå ýêñòðàêòà
ïëàöåíòû [(191,3±24,4) ìêêàò/ë] íå âëèÿëî íà
èçìåíåíèå èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ ïî ñðà-
âíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå.
Ïðè óâåëè÷åíèè ñðîêà íàáëþäåíèÿ äî äåâÿòè
ñóòîê äîñòîâåðíîãî èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè
ËÄÃ ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íå îò-
ìå÷åíî [(187,3±19,6) ìêêàò/ë]. Â òî æå âðåìÿ
ïðèìåíåíèå ýêñòðàêòà ïëàöåíòû è ÊÑÊÊ ñïî-
ñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ èçó÷àåìîãî ïîêàçàòå-
ëÿ ñîîòâåòñòâåííî â 1,3 [(142,9±15,5) ìêêàò/ë] è
1,5 [(99,4±10,1) ìêêàò/ë] ðàçà (ðèñ. 1). Àêòèâ-
íîñòü ËÄÃ â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëü-
òàòàìè â êîíòðîëüíîé ãðóïïå íà 9-å ñóòêè
íàáëþäåíèÿ ñíèæàëàñü ñîîòâåòñòâåííî â 1,3
è 1,9 ðàçà. Íà 14-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ ñîäåð-
æàíèå ËÄÃ â ñûâîðîòêå êðîâè æèâîòíûõ ñ
ìîäåëèðîâàíèåì õîëîäîâûõ ðàí (êîíòðîëü-
íàÿ ãðóïïà) íå îòëè÷àëîñü îò ïîêàçàòåëåé
íà ïðåäûäóùèé ñðîê íàáëþäåíèÿ [(159,5±
23,3) ìêêàò/ë]. Çíà÷åíèÿ àêòèâíîñòè èçó÷àå-
ìîãî àíàëèòà â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé  óìåíüøàëèñü â 1,3 ðàçà. Ïðè ýòîì
áîëüøèì âëèÿíèåì îáëàäàëà ÊÑÊÊ, åå ïðè-
ìåíåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ñíèæåíèåì óðîâíÿ

ËÄÃ äî çíà÷åíèé íîðìû [(74,7±9,8) ìêêàò/ë].
Â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ ââåäåíèåì ýêñòðàêòà ïëà-
öåíòû ñîäåðæàíèå ËÄÃ óìåíüøèëîñü â 1,5 ðà-
çà è ñîñòàâèëî (107,1±13,7) ìêêàò/ë. Íà 21-å

ñóòêè íàáëþäåíèÿ àêòèâíîñòü èçó÷àåìîãî
àíàëèòà âî âñåõ ãðóïïàõ âîçâðàùàëàñü ê íîð-
ìàëüíûì çíà÷åíèÿì.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîñòè ÀÑÒ
â ñûâîðîòêå êðîâè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. ×åðåç
7 ñóòîê ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ õîëîäîâûõ
ðàí ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû èìåëî
ìåñòî ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ÀÑÒ [(328,3±
44,8) Åä/ë] â 3,1 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà-
÷åíèÿìè ó èíòàêòíûõ êðûñ. Ââåäåíèå ýêñò-
ðàêòà ïëàöåíòû èëè ÊÑÊÊ  (ãðóïïà ñðàâíåíèÿ
è ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ) ïðèâîäèëî ê óìåíü-
øåíèþ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ â 1,4 è 1,7 ðàçà
ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ðåçóëüòàòàìè â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü ó æèâîòíûõ â ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå [(188,9±21,3) Åä/ë]
áûë â 1,3 ðàçà íèæå, ÷åì â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ
[(242,5±30,3) Åä/ë]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäû-
äóùèì ñðîêîì íàáëþäåíèÿ íà 9-å ñóòêè
àêòèâíîñòü ÀÑÒ â êîíòðîëüíîé è ãðóïïå
ñðàâíåíèÿ íå èçìåíèëàñü è ñîñòàâèëà (309,6±
41,9) è (220,2±33,4) Åä/ë ñîîòâåòñòâåííî. Ñíè-
æåíèå óêàçàííîãî ïîêàçàòåëÿ (â 1,3 ðàçà) îò-
ìå÷àëîñü ëèøü â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå
[(142,1±17,8) Åä/ë]. Îäíàêî ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðåçóëüòàòàìè â êîíòðîëüíîé ãðóïïå áûëî
çàôèêñèðîâàíî óìåíüøåíèå àêòèâíîñòè èçó-
÷àåìîãî àíàëèòà êàê â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ, òàê
è â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå (â 1,4 è 2,2 ðàçà

Ðèñ. 1. Àêòèâíîñòü ËÄÃ â ñûâîðîòêå êðîâè ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé (1), ñðàâíåíèÿ (2),
ýêñïåðèìåíòàëüíîé (3) è èíòàêòíîé (4) ãðóïï. ð<0,05 ïî îòíîøåíèþ ê èíòàêòíîé ãðóïïå*,

ê êîíòðîëüíîé ãðóïïå #, ê ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ^, ê ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïå
íà ïðåäûäóùèé ñðîê íàáëþäåíèÿ &
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ñîîòâåòñòâåííî). Ïðè ýòîì èññëåäóåìûé ïîêà-
çàòåëü â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ è ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé èìåë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå îòëè-
÷èÿ. Íà 14-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ àêòèâíîñòü
ÀÑÒ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ñîñòàâèëà (196,5±
26,6) Åä/ë, ÷òî â 1,6 ðàçà íèæå, ÷åì íà ïðåäû-
äóùèé ñðîê íàáëþäåíèÿ. Èññëåäóåìûé ïîêà-
çàòåëü â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ òàêæå óìåíüøèëñÿ
è äîñòèã (143,1±18,3) Åä/ë, ÷òî â 1,5 ðàçà
ìåíüøå, ÷åì íà 9-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ. Àê-
òèâíîñòü ÀÑÒ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå
îñòàâàëàñü ñòàáèëüíîé è ñîñòàâèëà (113,1±
14,3) Åä/ë. Àêòèâíîñòü èçó÷àåìîãî àíàëèòà â

ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè,
ïîëó÷åííûìè ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïû, áûëà â 1,4 ðàçà ìåíüøå. Ââåäåíèå ÊÑÊÊ
ñîïðîâîæäàëîñü íîðìàëèçàöèåé àêòèâíîñòè
ÀÑÒ. Íà 21-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìûõ îòëè÷èé ìåæäó ïîêàçàòåëÿ-
ìè âî âñåõ ãðóïïàõ íå îòìå÷àëîñü. Òàêèì
îáðàçîì, ê óêàçàííîìó ñðîêó íàáëþäåíèÿ
èìåëà ìåñòî íîðìàëèçàöèÿ àêòèâíîñòè ÀÑÒ
äàæå ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû.

Äèíàìèêà àêòèâíîñòè ÀËÒ â ñûâîðîòêå
êðîâè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 3. Ñïóñòÿ ñåìü ñóòîê ïîñëå êðèî-
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Ðèñ. 3. Àêòèâíîñòü ÀËÒ â ñûâîðîòêå êðîâè ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé (1), ñðàâíåíèÿ (2),
ýêñïåðèìåíòàëüíîé (3) è èíòàêòíîé (4) ãðóïï. ð<0,05 ïî îòíîøåíèþ ê èíòàêòíîé ãðóïïå*,
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äåñòðóêöèè êîæè àêòèâíîñòü ÀËÒ ó êðûñ êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû ñîñòàâëÿëà (68,9±7,9) Åä/ë,
÷òî â 1,7 ðàçà âûøå, ÷åì â ãðóïïå èíòàêòíûõ
êðûñ [(41,0±4,3) Åä/ë]. Ââåäåíèå æèâîòíûì
ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ ñîïðîâîæäàëîñü óìåíü-
øåíèåì àêòèâíîñòè óêàçàííîé òðàíñàìèíàçû
â 1,3 ðàçà [(53,0±6,1) Åä/ë]. Èññëåäóåìûé ïî-
êàçàòåëü â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå ([42,8±
5,4) Åä/ë] íå èìåë îòëè÷èé îò òàêîâîãî ó
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. Â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ
íîðìàëèçàöèÿ àêòèâíîñòè èçó÷àåìîãî àíàëèòà
çàôèêñèðîâàíà ëèøü íà 9-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ
[(41,3±5,0) Åä/ë], òîãäà êàê àêòèâíîñòü ÀËÒ
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå îñòàâàëàñü ïîâûøåí-
íîé â 1,4 ðàçà [(55,7±6,4) Åä/ë] ïî ñðàâíåíèþ
ñ èíòàêòíîé ãðóïïîé. Íà 14-å ñóòêè ýêñïåðè-
ìåíòà àêòèâíîñòü ÀËÒ â êîíòðîëüíîé, ñðàâíå-
íèÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïàõ ñîñòàâèëà
(43,1±5,2), (43,0±4,4) è (41,0±4,3) Åä/ë ñîîò-
âåòñòâåííî è íå îòëè÷àëàñü îò ïîêàçàòåëåé ó
èíòàêòíûõ êðûñ. Òàêèì îáðàçîì, ê 14-ì ñóò-
êàì íàáëþäåíèÿ ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè ÀËÒ
ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû âîçâðàùà-
ëèñü ê íîðìàëüíûì çíà÷åíèÿì.

Äèíàìèêà íàêîïëåíèÿ ÒÁÊ-àêòèâíûõ ïðî-
äóêòîâ â êîæå êðûñ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4.

Êîíöåíòðàöèÿ ÒÁÊ àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ
â êîæå èíòàêòíûõ êðûñ ñîñòàâëÿëà (0,51±
0,06) íìîëü/ã áåëêà.

Ïðè êðèîâîçäåéñòâèè íà êîæó êðûñ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû â òå÷åíèå ñåäüìûõ ñóòîê ýêñ-
ïåðèìåíòà ñîäåðæàíèå ÒÁÊ ÀÏ â êîæå êðûñ
[(1,43±0,21) íìîëü/ã áåëêà] óâåëè÷èâàåòñÿ â
2,9; 1,4 è 1,8 ðàçà ïî îòíîøåíèþ ê ðåçóëüòà-
òàì, ïîëó÷åííûì â èíòàêòíîé, ñðàâíåíèÿ è

ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïàõ ñîîòâåòñòâåííî.
Â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ íà ôîíå ââåäåíèÿ ýêñò-
ðàêòà ïëàöåíòû ïðè àíàëîãè÷íîì ñðîêå íà-
áëþäåíèÿ èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü â êîæå
æèâîòíûõ [(1,01±0,15) íìîëü/ã áåëêà] áûë â
2,0 è 1,3 ðàçà âûøå ïî îòíîøåíèþ ê ðåçóëü-
òàòàì, ïîëó÷åííûì â èíòàêòíîé è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ãðóïïàõ ñîîòâåòñòâåííî, è íèæå
â 1,4 ðàçà ïî îòíîøåíèþ ê  òàêîâûì â êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïå. Ââåäåíèå ÊÑÊÊ æèâîòíûì
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû  [(0,78±0,09)
íìîëü/ã áåëêà] ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ
óðîâíÿ ÒÁÊ ÀÏ â 1,6 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâûì â èíòàêòíîé ãðóïïå è óìåíüøåíèþ
â 1,8 è 1,3 ðàçà ïî îòíîøåíèþ ê òàêîâûì â
êîíòðîëüíîé è ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ñîîòâåòñò-
âåííî.

Íà 9-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ ñîäåðæàíèå ÒÁÊ
ÀÏ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ ñ êðèî-
äåñòðóêöèåé êîæè [(1,35±0,27) íìîëü/ã áåëêà]
óâåëè÷èâàåòñÿ â 2,8; 1,5 è 2,3 ðàçà ïî
îòíîøåíèþ ê ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì â
èíòàêòíîé, ñðàâíåíèÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ãðóïïàõ ñîîòâåòñòâåííî. Â ãðóïïå ñðàâíå-
íèÿ íà ýòîì æå ñðîêå íàáëþäåíèÿ èññëåäóå-
ìûé ïîêàçàòåëü â êîæå æèâîòíûõ [(0,93±

0,10) íìîëü/ã áåëêà] óâåëè÷èâàëñÿ â 1,9 è
1,6 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî ïî îòíîøåíèþ ê ðå-
çóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì â ãðóïïå èíòàêòíûõ
æèâîòíûõ è æèâîòíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ãðóïïû, è óìåíüøàëñÿ â 1,5 ðàçà ïî îòíîøå-
íèþ ê  òàêîâîìó â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Âëè-
ÿíèå ÊÑÊÊ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå íà
9-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ [(0,58±0,07) íìîëü/ã
áåëêà] ñïîñîáñòâîâàëî íîðìàëèçàöèè èññëå-

Ðèñ. 4. Óðîâåíü ÒÁÊ-ÀÏ â êîæå êðûñ  êîíòðîëüíîé (1), ñðàâíåíèÿ (2), ýêñïåðèìåíòàëüíîé (3)
è èíòàêòíîé (4) ãðóïï ïðè ëå÷åíèè èõ ÊÑÊÊ íà ôîíå õîëîäîâûõ òðàâì. ð<0,05 ïî îòíîøåíèþ
ê èíòàêòíîé ãðóïïå*, ê êîíòðîëüíîé ãðóïïå #, ê ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ^, ê ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïå
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äóåìîãî ïîêàçàòåëÿ. Ïðè ýòîì â ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ãðóïïå íà ôîíå ââåäåíèÿ ÊÑÊÊ íà
9-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ óðîâåíü ÒÁÊ ÀÏ â êîæå
æèâîòíûõ [(0,58±0,07) íìîëü/ã áåëêà] íå èìåë
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ îòëè÷èé ïî ñðà-
âíåíèþ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â
èíòàêòíîé ãðóïïå, è áûë íèæå â 2,3 â 1,6 ðàçà
ïî îòíîøåíèþ ê òàêîâûì â êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïå è ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Â ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå íà ôîíå ââåäåíèÿ
ÊÑÊÊ íà ýòîì æå ñðîêå íàáëþäåíèÿ îòìå÷åíû
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå îòëè÷èÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ãðóïïå íà ïðåäûäóùåì ñðîêå íà-
áëþäåíèÿ (ðèñ. 4).

Ââåäåíèå ÊÑÊÊ ìîæåò, î÷åâèäíî, ñòèìó-
ëèðîâàòü âíóòðèêëåòî÷íûé ñèíòåç àíòèîê-
ñèäàíòîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü êëåòêå îñó-
ùåñòâëÿòü äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ öåëåé íå òîëü-
êî âíóòðè-, íî è âíåìèòîõîíäðèàëüíîå îêèñ-
ëåíèå æèðíûõ êèñëîò â ïðîöåññå ãàììà-îêè-
ñëåíèÿ ãëèîêñèëàòíîãî öèêëà.

Íà 14-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà ïðè ââåäåíèè
ÊÑÊÊ óðîâåíü ÒÁÊ ÀÏ â êîæå êðûñ [(0,52±
0,07) íìîëü/ã áåëêà] íå èìåë ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûõ îòëè÷èé ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëü-
òàòàìè, ïîëó÷åííûìè â èíòàêòíîé ãðóïïå è
ãðóïïå ñðàâíåíèÿ. Ïðè ýòîì èññëåäóåìûé
ïîêàçàòåëü óìåíüøàëñÿ  â 2,4 ðàçà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïå. Íà 14-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå íà ôîíå ìîäåëèðîâà-
íèÿ õîëîäîâûõ ðàí óðîâåíü ÒÁÊ ÀÏ [(1,23±
0,20) íìîëü/ã áåëêà] â êîæå êðûñ óâåëè-
÷èâàëñÿ  â 2,4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòà-
òàìè, ïîëó÷åííûìè â èíòàêòíîé, ñðàâíåíèÿ
è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïàõ. Ïðè àíàëî-
ãè÷íîì ñðîêå íàáëþäåíèÿ â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ
áûëè îòìå÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå îò-
ëè÷èÿ ïî îòíîøåíèþ ê ýòîé æå ãðóïïå íà
ïðåäûäóùåì ñðîêå íàáëþäåíèÿ.

Íà 21-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ íà ôîíå ââå-
äåíèÿ ÊÑÊÊ óðîâåíü ÒÁÊ ÀÏ â êîæå êðûñ
[(0,49±0,05) íìîëü/ã áåëêà] íå îòëè÷àëñÿ îò
òàêîâîãî â èíòàêòíîé ãðóïïå è ãðóïïå ñðàâíå-
íèÿ, à òàêæå áûë â 1,5 ðàçà íèæå, ÷åì â êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïå. È ïðè ýòîì èññëåäóåìûé ïî-
êàçàòåëü â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ íà ôîíå ââåäåíèÿ
ýêñòðàêòà ïëàöåíòû [(0,52±0,06) íìîëü/ã
áåëêà] òàêæå íå èìåë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìûõ îòëè÷èé ïî ñðàâíåíèþ ñ  ðåçóëüòàòàìè,
ïîëó÷åííûìè â èíòàêòíîé è ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ãðóïïàõ, à  ïî îòíîøåíèþ ê òàêîâûì
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå áûë íèæå â 1,4 ðàçà
(ðèñ. 4). Íà 21-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà â

êîíòðîëüíîé ãðóïïå ïðè ìîäåëèðîâàíèè
õîëîäîâûõ ðàí óðîâåíü ÒÁÊ ÀÏ [(0,71±
0,08) íìîëü/ã áåëêà] â êîæå êðûñ óâåëè÷è-
âàëñÿ â 1,4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî óðîâíåì â
èíòàêòíîé ãðóïïå è ãðóïïå ñðàâíåíèÿ, à òàêæå
èìåë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå îòëè÷èÿ îò
òàêîâûõ íà ïðåäûäóùåì ñðîêå íàáëþäåíèÿ.

Ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà ôîíå
íèçêîòåìïåðàòóðíîãî ïîâðåæäåíèÿ êîæè è,
ñîîòâåòñòâåííî, èíäóöèðîâàíèÿ ïåðåêèñíûõ
ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèò, î÷åâèäíî, ñòèìóëÿöèÿ
ôàãîöèòîâ, è ãåíåðàöèÿ òîêñè÷åñêèõ êèñëî-
ðîäñîäåðæàùèõ ìåòàáîëèòîâ ðåçêî âîçðàñ-
òàåò. Ñèñòåìà íåéòðîôèëüíîãî ïðîäóöèðî-
âàíèÿ îêñèäàíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ëî-
êàëèçàöèè î÷àãà âîñïàëåíèÿ, íå ìîæåò ïðî-
òèâîñòîÿòü ðåàêöèîííûì ðàäèêàëàì. Ïîýòîìó
îíè ïðîíèêàþò â îêðóæàþùèå íåïîâðåæ-
äåííûå òêàíè è ðåàãèðóþò ñ ôîñôîëèïèäàìè
ìåìáðàí è ñóëüôãèäðèëüíûìè ãðóïïàìè
áåëêîâ. Ìîäèôèêàöèÿ ìåìáðàíû ïåðåõîäèò â
ñòàäèþ ðàçðûõëåíèÿ, âûçûâàÿ ïîâûøåíèå
ïðîíèöàåìîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê äåñòðóêöèè
êëåòêè.

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå áèîõèìè-
÷åñêèõ ìàðêåðîâ ïîâðåæäåíèÿ òêàíåé â ñû-
âîðîòêå êðîâè ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå âûðà-
æåííîì ïîçèòèâíîì âëèÿíèè íà ðåïàðàöèþ
õîëîäîâûõ ðàí ÊÑÊÊ ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñò-
ðàêòîì ïëàöåíòû. Òàê, íà 7-å ñóòêè íàáëþ-
äåíèÿ ââåäåíèå ÊÑÊÊ ñïîñîáñòâîâàëî  ñíèæå-
íèþ óðîâíÿ ËÄÃ â 1,5 ðàçà, â òî âðåìÿ êàê
ïðèìåíåíèå ýêñòðàêòà ïëàöåíòû âëèÿíèÿ íå
îêàçûâàëî. Óðîâåíü ÏÎË ïðè ýòîì  áûë â 1,8
è 1,3 ðàçà íèæå, ÷åì â  êîíòðîëüíîé ãðóïïå è
ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî.

Íà 9-å ñóòêè àêòèâíîñòü ËÄÃ â ãðóïïå
ñðàâíåíèÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñíèæàëàñü â
1,3 è 1,9 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî, à óðîâåíü ÏÎË
â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå íîðìàëèçîâàëñÿ,
òîãäà êàê  â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ñîäåðæàíèå ÒÁÊ
ÀÏ áûëî 1,6 ðàçà âûøå, ÷åì â ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ãðóïïå. Íà 14-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ
óðîâåíü ËÄÃ ó êðûñ â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ
óìåíüøèëñÿ â 1,5 ðàçà, à â ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ãðóïïå çàôèêñèðîâàíà åãî íîðìàëèçàöèÿ, êî-
òîðàÿ îòìå÷àåòñÿ òàêæå â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ â
îòíîøåíèè óðîâíÿ ÏÎË. Óðîâåíü ÒÁÊ ÀÏ ïðè
ýòîì â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ èìååò ñòàáèëüíûå
çíà÷åíèÿ, êîòîðûå  íå îòëè÷àþòñÿ îò íîðìû
òàê æå, êàê è íà ïðåäûäóùåì ñðîêå íàáëþäå-
íèÿ. Ââåäåíèå ýêñòðàêòà ïëàöåíòû èëè ÊÑÊÊ
ïðèâîäèëî ê óìåíüøåíèþ àêòèâíîñòè ÀÑÒ â
1,4 è 1,7 ðàçà íà 7-å ñóòêè è â 1,4 è 2,2 íà 9-å
ñóòêè íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Íà 14-å
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ñóòêè ýêñïåðèìåíòà àêòèâíîñòü èçó÷àåìîãî
àíàëèòà â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ óìåíüøàëàñü â
1,4 ðàçà, à â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå îòìå-
÷àëàñü åå íîðìàëèçàöèÿ. Àêòèâíîñòü ÀËÒ íà
7-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ
óìåíüøàëàñü â 1,3 ðàçà, à â ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ãðóïïå  äîñòèãàëà çíà÷åíèé íîðìû. Â
ãðóïïå ñðàâíåíèÿ íîðìàëèçàöèÿ àêòèâíîñòè
ÀËÒ çàôèêñèðîâàíà ëèøü íà 9-å ñóòêè íàáëþ-
äåíèÿ. Íà 21-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ óðîâåíü
àêòèâíîñòè ËÄÃ, ÀÑÒ â ñûâîðîòêå êðîâè
íîðìàëèçîâàëñÿ âî âñåõ èññëåäóåìûõ ãðóï-
ïàõ, à ñîäåðæàíèå  ÒÁÊ ÀÏ â êîæå êðûñ
íàõîäèëîñü íà óðîâíå íîðìû  â ãðóïïå ñðà-
âíåíèÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå.

Âûâîäû
Ââåäåíèå êðèîêîíñåðâèðîâàííîé ñûâîðîòêè

êîðäîâîé êðîâè æèâîòíûì ñ õîëîäîâûìè ðàíàìè
ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ óðîâíÿ ìàðêåðîâ
äåñòðóêöèè òêàíåé â ñûâîðîòêå êðîâè è óðîâíÿ
ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â êîæå. Òàê,
óðîâåíü ËÄÃ â ñûâîðîòêå êðîâè óìåíüøàåòñÿ â
1,5 è 1,9 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî íà 7-å è 9-å ñóòêè è
äîñòèãàåò çíà÷åíèé íîðìû íà 14-å ñóòêè
ýêñïåðèìåíòà. Àêòèâíîñòü ÀËÒ íîðìàëèçóåòñÿ
íà 7-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà. Óðîâåíü ÀÑÒ
ïîíèæàåòñÿ â 1,7 è 2,2 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî íà
7-å è 9-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ è íîðìàëèçóåòñÿ íà
14-å ñóòêè. Óðîâåíü ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ
ëèïèäîâ íîðìàëèçóåòñÿ íà 9-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ.
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ÂÏËÈÂ ÊÐ²ÎÊÎÍÑÅÐÂÎÂÀÍÎ¯ ÑÈÐÎÂÀÒÊÈ ÊÎÐÄÎÂÎ¯ ÊÐÎÂ² ÍÀ Á²ÎÕ²Ì²×Í² ÌÀÐÊÅÐÈ
ÄÅÑÒÐÓÊÖ²¯ ÒÊÀÍÈÍ

Âèâ÷àëèñÿ á³îõ³ì³÷í³ ìàðêåðè äåñòðóêö³¿ òêàíèí â ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà øê³ð³ òâàðèí ç õîëîäîâèìè
ðàíàìè ïðè ë³êóâàíí³ êð³îêîíñåðâîâàíîþ ñèðîâàòêîþ êîðäîâî¿ êðîâ³. Ïîêàçàíî, ùî ââåäåííÿ
êð³îêîíñåðâîâàíî¿ ñèðîâàòêè êîðäîâî¿ êðîâ³ ñïðèÿº çíèæåííþ ð³âíÿ ìàðêåð³â äåñòðóêö³¿ òêàíèí â
ñèðîâàòö³, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â íîðìàë³çàö³¿ àêòèâíîñò³ ÀËÒ íà 7-ìó äîáó åêñïåðèìåíòó, ÀÑÒ ³ ËÄÃ
íà 14-òó äîáó. Ð³âåíü ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â ó øê³ð³ äîñÿãàº çíà÷åíü íîðìè íà 9-òó äîáó
ñïîñòåðåæåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õîëîäîâ³ ðàíè, ìàðêåðè äåñòðóêö³¿ òêàíèí, êð³îêîíñåðâîâàíà ñèðîâàòêà êîðäîâî¿
êðîâ³.
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I.O. Ischenko, L.N. Tynynyka, G.A. Kovaliev, I.A. Yefimova, B.P. Sandomirsky
EFFECT OF CRYOPRESERVED CORD BLOOD SERUM ON BIOCHEMICAL MARKERS
OF DESTRUCTION OF TISSUES

The research is devoted to the study of tissue destruction biochemical markers in blood serum and skin
of the animals with cold wounds when treating them with cryopreserved cord blood serum. The  introduction
of  cryopreserved cord blood serum has been shown to contribute to a reduction of the level of tissue
destruction markers in serum, that is manifested in normalization of ALT activity to the day 7 of experiment,
and to the day 14 for AST and LDH. The level of lipid peroxidation  in skin reaches the normal values to
the day 9 of observation.

Key words: cold wounds, tissue destruction markers, cryoreserved cord blood serum.
Ïîñòóïèëà 13.01.16
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