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Ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè
ýïèôèçà â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå íå ðàññìà-
òðèâàåòñÿ êàê òîëüêî âîçðàñòíîå èçìåíåíèå.
Ïîñòîÿííîå èñïîëüçîâàíèå èñêóññòâåííîãî
îñâåùåíèÿ â ïîçäíåå âå÷åðíåå âðåìÿ òàêæå
ñíèæàåò êîëè÷åñòâî ñåêðåòèðóåìîãî ìå-
ëàòîíèíà ïèíåàëüíîé æåëåçîé è òîæå ìîæåò
ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè îðãàíèçìà ê ñòðåññó.

Èçâåñòíî, ÷òî íàêîïëåíèå îêèñëèòåëüíî-
ìîäèôèöèðîâàííûõ áåëêîâ ìîæåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü î ïîðàæåíèè òêàíåé ïîä äåéñò-
âèåì òåõ èëè èíûõ ôàêòîðîâ [1–3]. Â ñâÿçè ñ
ýòèì öåëüþ äàííîé ðàáîòû ñòàëî èçó÷åíèå
èçìåíåíèÿ óðîâíÿ îêèñëèòåëüíî-ìîäèôèöè-
ðîâàííûõ áåëêîâ ïîä äåéñòâèåì îñòðîé ãè-
ïîêñèè â óñëîâèÿõ ãèïîôóíêöèè ýïèôèçà â
òàêèõ ãëóáîêèõ ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçãà,
êàê áàçàëüíûå ÿäðà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ðàáîòà âûïîëíåíà
íà 64 êðûñàõ-ñàìöàõ. Ãèïîôóíêöèþ ýïèôèçà
ìîäåëèðîâàëè ïóòåì ñîäåðæàíèÿ ïîëîâèíû
æèâîòíûõ â òå÷åíèå íåäåëè â óñëîâèÿõ ïî-
ñòîÿííîãî îñâåùåíèÿ. Êîíòðîëü íàõîäèëñÿ â
îáû÷íîì ôîòîïåðèîäå: åñòåñòâåííàÿ ñìåíà
ñâåòîâîé è òåìíîâîé ôàç. ×àñòü êîíòðîëüíûõ
è ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ïîäâåðãàëè îñòðîé
ãèïîêñèè, êîòîðóþ ìîäåëèðîâàëè â ìîäè-
ôèöèðîâàííîé áàðîêàìåðå ïóòåì èìèòàöèè

ïîäúåìà êðûñ íà âûñîòó 12 000 ì, íà êîòîðîé
âûäåðæèâàëè äî âòîðîãî àãîíàëüíîãî âäîõà,
ïîñëå ÷åãî «îïóñêàëè íà íóëåâóþ âûñîòó» [4].
×åðåç 30 ìèí ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ äåéñòâèÿ
îñòðîé ãèïîêñèè ïðîâîäèëè äåêàïèòàöèþ
æèâîòíûõ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èçâëåêàëè ñòðóêòóðû
ìîçãà: õâîñòàòîå ÿäðî, áëåäíûé øàð (ïàë-
ëèäóì), ïðèëåæàùåå ÿäðî (àêêóìáåíñ), àìèã-
äàëÿðíûé êîìïëåêñ (ìèíäàëèíà) [5]. Ãîìî-
ãåíàòû ìîçãà ãîòîâèëè â 0,05 Ì òðèñ-ÍÑl áó-
ôåðå (ðÍ 7,4). Íàâåñêè ñòðóêòóð ïîëó÷àëè
ïóòåì îáúåäèíåíèÿ ïðîá îò äâóõ æèâîòíûõ.
Ñîäåðæàíèå îêèñëèòåëüíî-ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ áåëêîâ îïðåäåëÿëè ïî ñîäåðæàíèþ àëü-
äåãèä- è êåòîí- äèíèòðîôåíèëãèäðàçîíîâ
íåéòðàëüíîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå ðåãèñòðè-
ðîâàëè ïðè 370 íì, è îñíîâíîãî õàðàêòåðà
(430 íì) [6]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îáðà-
áîòàëè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà [7].
Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûìè ñ÷èòàëè èç-
ìåíåíèÿ ïðè ð≤0,05.

Ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ ïðîâåäåíû
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè Õåëüñèíñêîé
Äåêëàðàöèè 1975 ã., ïåðåñìîòðåííîé è äîïîë-
íåííîé â 2002 ã.

Â ðàáîòå ñîáëþäåíû ñîâðåìåííûå ïðà-
âèëà ñîäåðæàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ëàáî-
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ðàòîðíûõ æèâîòíûõ, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèí-
öèïàì Åâðîïåéñêîé Êîíâåíöèè î çàùèòå ïî-
çâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëåé
(Ñòðàñáóðã, 1986).

Ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ýïè-
ôèçà ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ðîñòó óðîâíÿ
îêèñëèòåëüíî-ìîäèôèöèðîâàííûõ áåëêîâ â
áàçàëüíûõ ÿäðàõ ìîçãà.

Òàê, åñëè â óñëîâèÿõ îñòðîé ãèïîêñèè â
áàçàëüíûõ ÿäðàõ íàáëþäàëñÿ ïðèðîñò àëü-
äåãèä- è êåòîíïðîèçâîäíûõ íåéòðàëüíîãî è
îñíîâíîãî õàðàêòåðà òîëüêî â ïðèëåæàùåì
ÿäðå ïåðåãîðîäêè (íà 20,6 è 28,5 % ñîîò-
âåòñòâåííî) è ïàëëèäóìå (íà 30,6 è 48,2 %),
òî ñîñòîÿíèå ãèïîôóíêöèè ýïèôèçà õàðàê-
òåðèçîâàëîñü âûñîêèì óðîâíåì îêèñëåíèÿ
áåëêîâ âî âñåõ èññëåäóåìûõ ñòðóêòóðàõ (òàá-
ëèöà). Ïðè÷åì â îòäåëüíûõ ÿäðàõ, íàïðèìåð,

â ìèíäàëèíå, ñîäåðæàíèå îêèñëèòåëüíî-
ìîäèôèöèðîâàííûõ áåëêîâ áûëî íàìíîãî
âûøå, ÷åì ïðè äåéñòâèè ãèïîêñèè, â ÷àñò-
íîñòè íà 59,5 % (ïðè 370 íì) è 54,5 % (ïðè
430 íì).

Íåäîñòàòî÷íîñòü àêòèâíîñòè ïèíåàëüíîé
æåëåçû òàêæå óñóãóáëÿëà äåéñòâèå ãèïîêñèè.
Õîòÿ ïîêàçàòåëè áåëêîâîé ïåðîêñèäàöèè â
áàçàëüíûõ ÿäðàõ â óñëîâèÿõ ñî÷åòàííîãî
äåéñòâèÿ îáîèõ ôàêòîðîâ áûëè â îáùåì-òî
ñîïîñòàâèìû ñ óðîâíåì îêèñëèòåëüíî-ìîäè-
ôèöèðîâàííûõ áåëêîâ â óñëîâèÿõ ãèïîôóíê-
öèè ýïèôèçà, îäíàêî îíè áûëè íàìíîãî âûøå,
÷åì ïðè äåéñòâèè îäíîé ãèïîêñèè, îñîáåííî
óðîâåíü îêèñëèòåëüíî-ìîäèôèöèðîâàííûõ
áåëêîâ íåéòðàëüíîãî õàðàêòåðà (òàáëèöà).

Òàê, â ïðèëåæàùåì ÿäðå ïåðåãîðîäêè ñîäåð-
æàíèå ïðîäóêòîâ áåëêîâîé ïåðîêñèäàöèè
áûëî âûøå íà 47,8 %, ÷åì ïðè ãèïîêñèè, è íà
43,2 % âûøå, ÷åì ïðè ñíèæåííîé ôóíêöèè
ýïèôèçà.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Àíàëèç ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî îñòðàÿ,
íî íåïðîäîëæèòåëüíàÿ ãèïîêñèÿ îáóñëîâëè-
âàåò âûðàæåííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ îêèñëè-
òåëüíî-ìîäèôèöèðîâàííûõ áåëêîâ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü â íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ê íåäî-
ñòàòêó êèñëîðîäà ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçãà
(ïðèëåæàùåå ÿäðî ïåðåãîðîäêè, áëåäíûé
øàð). Ôîòîïåðèîä îäíîçíà÷íî ìîäóëèðóåò
ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå âñåõ áàçàëüíûõ
ÿäåð. Íåäîñòàòî÷íîñòü ôóíêöèîíàëüíîé àê-
òèâíîñòè ïèíåàëüíîé æåëåçû óñóãóáëÿåò
äåéñòâèå îñòðîé ãèïîêñèè íà áàçàëüíûå ÿäðà,
÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ óñèëåíèåì ïðîöåññà ñâî-
áîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ áåëêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ýïèôèçàðíàÿ ãèïîôóíê-
öèÿ ïîâûøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü îðãàíèçìà ê
äåéñòâèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â ÷àñò-
íîñòè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îòäàëåííûå
ïîñëåäñòâèÿ äåéñòâèÿ îñòðîé ãèïîêñèè, ÷òî
îñîáåííî âàæíî, íà ôîíå ñíèæåíèÿ ôóíêöèè
ýïèôèçà ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ãëóáîêèìè
ñäâèãàìè ìåòàáîëèçìà, îñîáåííî â ñòðóêòóðàõ
ãîëîâíîãî ìîçãà.

Ïåðñïåêòèâíîñòü èññëåäîâàíèÿ. Ó÷è-
òûâàÿ òî, ÷òî ãèïîêñèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñî-
ñòîÿíèé, ñîïðîâîæäàþùèõ ðàçíîîáðàçíûå
çàáîëåâàíèÿ ÷åëîâåêà, ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàç-
íûì èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ãèïîêñèè íà ôîíå
äåéñòâèÿ äðóãèõ ôàêòîðîâ íà îðãàíèçì.

Ñîäåðæàíèå îêèñëèòåëüíî-ìîäèôèöèðîâàííûõ áåëêîâ (ÎÌÁ) â áàçàëüíûõ ÿäðàõ ìîçãà
â óñëîâèÿõ ñî÷åòàííîãî äåéñòâèÿ ãèïîôóíêöèè ýïèôèçà è îñòðîé ãèïîêñèè (n=6–8)

Ïðèìå÷àíèå. ð<0,05 * ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì; # ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèïîêñèåé.
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ÂÌ²ÑÒ ÎÊÈÑÍÞÂÀËÜÍÎ-ÌÎÄÈÔ²ÊÎÂÀÍÈÕ Á²ËÊ²Â Ó ÁÀÇÀËÜÍÈÕ ßÄÐÀÕ ÌÎÇÊÓ ÇÀ ÓÌÎÂ
ÏÎªÄÍÀÍÎ¯ Ä²¯ Ã²ÏÎÔÓÍÊÖ²¯ ÅÏ²Ô²ÇÀ ÒÀ ÃÎÑÒÐÎ¯ Ã²ÏÎÊÑ²¯

Äîñë³äæóâàëè âì³ñò îêèñíþâàëüíî-ìîäèô³êîâàíèõ á³ëê³â ó áàçàëüíèõ ÿäðàõ (õâîñòàòå ÿäðî,
áë³äèé øàð, ïðèëåãëå ÿäðî ïåðåãîðîäêè, ìèãäàë³íà) çà óìîâ ïîºäíàíî¿ ä³¿ ã³ïîôóíêö³¿ åï³ô³çà òà
ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿. Ïîêàçàíî, ùî íåäîñòàòí³ñòü ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ï³íåàëüíî¿ çàëîçè ïîñèëþº
ä³þ ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿ íà áàçàëüí³ ÿäðà, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîñèëåííÿì ïðîöåñ³â â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
îêèñíåííÿ á³ëê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îêèñíþâàëüíî-ìîäèô³êîâàí³ á³ëêè, áàçàëüí³ ÿäðà, ã³ïîôóíêö³ÿ åï³ô³çà, ãîñòðà
ã³ïîêñ³ÿ.

I.Yu. Sopova, A.G. Novliuk
OXIDATIVELY MODIFIED PROTEINS CONTENT IN THE BASAL GANGLIA OF BRAIN UNDER
THE CONDITIONS OF PINEAL HYPOFUNCTION COMBINED WITH ACUTE HYPOXIA

A content of the oxidatively modified proteins in the basal ganglia (caudate nucleus, globus pallidus,
nucleus accumbens, corpus amygdaloideum) under the conditions of pineal hypofunction combined with
acute hypoxia was studied. It is shown that insufficiency of the functional activity of pineal gland aggravates
effect of acute hypoxia on the basal ganglia, resulting in the intensification of free radical protein oxidation.

Key words: oxidatively modified proteins, basal ganglia, pineal hypofunction, acute hypoxia.
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