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Ãèïîêèíåçèÿ – ýòî îñîáîå ñîñòîÿíèå
îðãàíèçìà, îáóñëîâëåííîå íåäîñòàòî÷íîñòüþ
äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè. Îíà âîçíèêàåò â
ðåçóëüòàòå ìàëîïîäâèæíîãî îáðàçà æèçíè,
ñíèæåíèÿ äîëè ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè â
òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè èç-çà ðîñòà àâòîìà-
òèçàöèè è ìåõàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ, ïîâñåäíåâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
òðàíñïîðòà äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ äàæå íà íå-
áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, íåðàöèîíàëüíîé îðãà-
íèçàöèè îòäûõà (íàïðèìåð, óâåëè÷åíèÿ
âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ ó òåëåâèçîðà).

Íåäîñòàòî÷íîñòü äâèæåíèé íàðóøàåò
íîðìàëüíóþ ðàáîòó âñåõ ñèñòåì, ñíèæàåò
àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè îðãàíèçìà [1,
2]. Ìàëîïîäâèæíûé îáðàç æèçíè ÷àñòî
ñâîéñòâåí æåíùèíàì â ïåðèîä áåðåìåííîñòè.
Åñòü ðàáîòû ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ ïî èçó÷åíèþ
âëèÿíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïðåíàòàëüíî äåé-
ñòâóþùèõ ôàêòîðîâ íà ôîðìèðîâàíèå àäàï-
òàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé îðãàíîâ è ñèñòåì,
â òîì ÷èñëå è ãèïîêèíåçèè.

Êàê ñâèäåòåëüñòâóþò êëèíè÷åñêèå è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ, ãèïîêèíåçèÿ âî
âðåìÿ áåðåìåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé íà-
ðóøåíèé ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îðãà-
íèçìå íîâîðîæäåííîãî, ïðèâîäèò ê ãèïî-
ïëàçèè è ãèïîòðîôèè ó íåãî ìèîêàðäà, ëåãêèõ,
íàäïî÷å÷íèêîâ [3, 4].

Êàðèåñ – ðàñïðîñòðàíåííîå çàáîëåâàíèå
çóáîâ. Â äåòñêîì âîçðàñòå îíî çàíèìàåò ïåðâîå
ìåñòî ñðåäè õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Çà
ïîñëåäíèå 10 ëåò ÷àñòîòà êàðèåñà çóáîâ ó äå-
òåé âîçðîñëà â 10 ðàç è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì
3,4–6,5 êàðèîçíûõ çóáîâ íà îäíîãî ðåáåíêà [5].
Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå íàó÷íûå ðàç-
ðàáîòêè ïî ïðîáëåìå êàðèåñà, äîñòè÷ü çíà-
÷èòåëüíîãî óñïåõà â ïðîôèëàêòèêå êàðèåñà ó
äåòåé ïîêà íå óäàëîñü. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëå-
ñîîáðàçíî âûÿñíèòü, íàñêîëüêî ãèïîêèíåçèÿ
ìàòåðè âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè ìîæåò ñòàòü
ðèñê-ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ êàðèåñà ó èõ âçðîñ-
ëûõ ïîòîìêîâ, ÷òî ïîçâîëèò îáîñíîâàòü íîâûé
ïóòü ïðîôèëàêòèêè äåòñêîãî êàðèåñà.
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Èçó÷åíû ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà, Ca, Mg â êðîâè ïîòîìêîâ ñàìîê, íàõîäèâøèõñÿ â
ïåðèîä âûíàøèâàíèÿ ïîòîìñòâà â óñëîâèÿõ ãèïîêèíåçèè, à òàêæå ñîäåðæàíèå Ca, Mg
â òâåðäûõ òêàíÿõ çóáîâ. Ïðè ìàêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îïðåäåëåíà ÷àñòîòà
ïîðàæåíèÿ çóáîâ êàðèåñîì. Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîãî èçîáðàæåíèÿ
ìèêðîïðåïàðàòîâ îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå ÐÍÊ â öèòîïëàçìå îòðîñòêîâ îäîíòîáëàñòîâ
(îêðàñêà ãàëëîöèàíèí-õðîìîâûìè êâàñöàìè ïî Ýéíàðñîíó) è èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ
êîëëàãåíà I òèïà (èììóíîãèñòîõèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ñ àíòèòåëàìè ê êîëëàãåíó ² òèïà è
ëþìèíåñöåíòíîé âèçóàëèçàöèåé) â äåíòèíå æåâàòåëüíûõ çóáîâ êðûñ-ïîòîìêîâ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàòåðèíñêàÿ ãèïîêèíåçèÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ Ca, Mg,
îáùåãî áåëêà â ñûâîðîòêå êðîâè, à òàêæå íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (Ca, Mg) â
çóáàõ ïîòîìêîâ. Îòìå÷åíî óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà äåíòèííûõ êàíàëüöåâ è
ôîðìèðîâàíèå áîëåå øèðîêîãî ïðîñâåòà êàíàëüöåâ. Ó ìîëîäûõ ïîòîìêîâ íà ôîíå
ãèïîïëàçèè äåíòèííûõ êàíàëüöåâ è îäîíòîáëàñòîâ íàáëþäàåòñÿ êîìïåíñàòîðíîå
óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ÐÍÊ â öèòîïëàçìå îòðîñòêîâ îäîíòîáëàñòîâ è êîëëàãåíà â
ñòåíêàõ äåíòèííûõ êàíàëüöåâ. Ãèïîïëàñòè÷íîñòü äåíòèíà, óìåíüøåíèå íàñûùåííîñòè
òâåðäûõ òêàíåé Mg è Ca îáúÿñíÿþò âûÿâëåííóþ ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ
ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê êàðèåñó.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïîêèíåçèÿ ìàòåðè, îáùèé áåëîê, íåîðãàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû çóáîâ
ïîòîìêîâ, ìàêðîñêîïèÿ, ìèêðîñêîïèÿ çóáîâ ïîòîìêîâ.
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Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå â
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ ìåòàáîëè÷åñ-
êèõ è ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàðèåñ-
íåóñòîé÷èâîñòè ó ïîòîìêîâ ñàìîê, íàõî-
äèâøèõñÿ â ïåðèîä âûíàøèâàíèÿ ïîòîìñòâà
â óñëîâèÿõ ãèïîêèíåçèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíò ïðî-
âîäèëñÿ íà 12 ñàìêàõ êðûñ ëèíèè Âèñòàð è
èõ âçðîñëîì ïîòîìñòâå, ñîäåðæàâøèõñÿ â
ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà äâå
ãðóïïû ïî 6 ñàìîê â êàæäîé: êîíòðîëüíóþ (Ê)
è ãðóïïó, ïðåáûâàâøóþ â óñëîâèÿõ ãèïî-
êèíåçèè (ÃÊ).

Ñàìêè ãðóïïû Ê áûëè ïîìåùåíû â êëåò-
êó ðàçìåðîì 40õ60 ñì. Ó íèõ ïîëó÷åíî
25 ïîòîìêîâ (13 ñàìöîâ è 12 ñàìîê). Ó ñàìîê
ãðóïïû ÃÊ ïëîùàäü äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ â
êëåòêå áûëà óìåíüøåíà â 3 ðàçà. Ó íèõ áûëî
ïîëó÷åíî 27 ïîòîìêîâ (12 ñàìöîâ, 15 ñàìîê).
Óñëîâèÿ ãèïîêèíåçèè äëÿ æèâîòíûõ ãðóïïû
ÃÊ ïðîäîëæàëèñü 1 ìåñÿö äî ñïàðèâàíèÿ è
íà ïðîòÿæåíèè áåðåìåííîñòè. Ïîñëå ðîäîâ
âñå êðûñû ñ ïîòîìêàìè áûëè ïîñàæåíû â
îäèíàêîâîãî ðàçìåðà êëåòêè (40õ60 ñì).
Ïîòîìêè â òðåõìåñÿ÷íîì âîçðàñòå (ìîëîäûå
âçðîñëûå îñîáè) áûëè âûâåäåíû èç ýêñïå-
ðèìåíòà ïóòåì äåêàïèòàöèè ñîãëàñíî óñëî-
âèÿì ýâòàíàçèè, óêàçàííûì â ìåòîäè÷åñêèõ
ðåêîìåíäàöèÿõ Ìèíçäðàâà Óêðàèíû, è îáùèì
ýòè÷åñêèì ïðèíöèïàì ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòîâ íà æèâîòíûõ ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì
«Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè î çàùèòå ïîçâîíî÷-
íûõ, êîòîðûõ èñïîëüçîâàëè äëÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàñ-
áóðã, 1986).

Â ñûâîðîòêå êðîâè îïðåäåëÿëè ñîäåð-
æàíèå îáùåãî áåëêà, Ca, Mg ñ ïîìîùüþ íà-
áîðîâ ðåàêòèâîâ ôèðìû «Ô³ë³ñ³ò – Ä³àãíîñ-
òèêà» (Äíåïðîïåòðîâñê). Çóáû îçîëÿëè â
ìóôåëüíîé ïå÷è ïðè 800 °C. Çîëó (íåîðãàíè-
÷åñêèé êîìïîíåíò çóáîâ) ðàñòâîðÿëè â äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäå, â ðàñòâîðå îïðåäåëÿëè
ñîäåðæàíèå Ca, Mg ñ ïîìîùüþ òàêèõ æå
íàáîðîâ ðåàêòèâîâ.

Âåðõíþþ è íèæíþþ ÷åëþñòè ñ çóáíûìè
ðÿäàìè ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì ðàñòâîðå
ôîðìàëèíà. Çàòåì ÷åëþñòè êðûñ-ïîòîìêîâ
áûëè îòñåïàðèðîâàíû è èçó÷åíû ìàêðî-
ñêîïè÷åñêè ñ ïîìîùüþ ñòåðåîëóïû ÌÁÑ-9 ñ
îïðåäåëåíèåì ÷àñòîòû ïîðàæåíèÿ çóáîâ êàðè-
åñîì. Çàòåì ôðàãìåíòû ÷åëþñòåé ñ çóáíûìè
ðÿäàìè ïîìåùàëè â 10%-íûé ðàñòâîð òðè-
õëîðóêñóñíîé êèñëîòû äëÿ äåêàëüöèíàöèè
è çàëèâàëè ïàðàôèíîì. Ñðåçû òîëùèíîé

5–6 ìêì îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì
è ýîçèíîì, ïèêðîôóêñèíîì ïî âàí Ãèçîíó,
ïî Ýéíàðñîíó íà íóêëåèíîâûå êèñëîòû. Áûëà
ïîñòàâëåíà ØÈÊ-ðåàêöèÿ. Çàòåì ïðåïàðàòû
èçó÷àëè ïîä ìèêðîñêîïîì Axiostar-plus (Zeiss,
Ãåðìàíèÿ) ñ ôîòîãðàôèðîâàíèåì. Ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîãî èçîáðàæåíèÿ
ìèêðîïðåïàðàòîâ îïðåäåëÿëè îïòè÷åñêóþ
ïëîòíîñòü îòðîñòêîâ îäîíòîáëàñòîâ â äåíòèí-
íûõ êàíàëüöàõ ïðè îêðàñêå ãàëëîöèàíèíîì ïî
Ýéíàðñîíó äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà ÐÍÊ â
öèòîïëàçìå. Êðîìå òîãî, íà ïàðàôèíîâûõ ñðå-
çàõ âåðõíåé è íèæíåé ÷åëþñòè ïîòîìêîâ
ïîñòàâèëè èììóíîãèñòîõèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ
íà êîëëàãåí ² òèïà ñ ÔÈÒÖ-âèçóàëèçàöèåé
(«Èìòåê», Ìîñêâà) è îïðåäåëÿëè èíòåíñèâ-
íîñòü ñâå÷åíèÿ êîëëàãåíà I òèïà â äåíòèíå
æåâàòåëüíûõ çóáîâ êðûñ-ïîòîìêîâ [6].

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáîòàëè ìåòîäîì
âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè [7].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â êðîâè
ìîëîäûõ êðûñ-ïîòîìêîâ îïðåäåëåíî ñîäåð-
æàíèå îáùåãî áåëêà, Ca, Mg, òàê êàê ýòè
ïîêàçàòåëè ìåòàáîëèçìà îòðàæàþò óðîâåíü
áåëêîâîãî îáìåíà è îáìåíà äàííûõ ìèíå-
ðàëîâ â öåëîì â îðãàíèçìå è, â ÷àñòíîñòè, â
òêàíÿõ çóáîâ.

Ïðè îãðàíè÷åíèè äâèãàòåëüíîé àêòèâ-
íîñòè ñàìîê âî âðåìÿ âûíàøèâàíèÿ â ñû-
âîðîòêå êðîâè âçðîñëûõ ìîëîäûõ ïîòîìêîâ
ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà ñíèæåíî ïî ñðà-
âíåíèþ ñ åãî ñîäåðæàíèåì â ãðóïïå Ê. Åñëè
ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ æåíñêîãî ïîëà
ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà â ñûâîðîòêå êðîâè
ñîñòàâëÿåò (69,45±2,88) ã/ë, òî ó ïîòîìêîâ
ãðóïïû ÃÊ æåíñêîãî ïîëà – (64,42±2,03) ã/ë,
ð<0,05. Ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ ìóæñêîãî
ïîëà êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî áåëêà â ñûâîðîò-
êå êðîâè ñîñòàâëÿåò (78,45±3,12) ã/ë, à ó ïî-
òîìêîâ ãðóïïû ÃÊ ìóæñêîãî ïîëà – (72,61±
1,88) ã/ë, ð<0,05.

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñíèæåíèå ñî-
äåðæàíèÿ áåëêà â ñûâîðîòêå êðîâè ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì ñîäåðæàíèÿ áåëêà â
ñîñòàâå äåíòèíà, òî ìîæíî îæèäàòü è ñíè-
æåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè òâåðäûõ òêàíåé çóáîâ
ó êðûñ-ïîòîìêîâ ãðóïïû ÃÊ. Ïðè îïðå-
äåëåíèè êîíöåíòðàöèè Ca è Mg â ñûâîðîòêå
êðîâè è â òâåðäûõ òêàíÿõ çóáîâ îêàçàëîñü, ÷òî
çíà÷åíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé ìèíåðàëüíîãî
îáìåíà â ãðóïïå ÃÊ äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå (òàáëèöà).

Åñëè, èñõîäÿ èç ñðåäíèõ âåëè÷èí ñî-
äåðæàíèÿ ýòèõ ìèíåðàëîâ â êðîâè è â òâåðäûõ
òêàíÿõ çóáîâ, âû÷èñëèòü, íàñêîëüêî çíà÷è-



28

ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2016. ¹ 2 (71)

МАТЕРІАЛИ V I I  НАЦІОНАЛЬНОГО КОНГРЕСУ ПАТОФІЗ ІОЛОГ ІВ  УКРА ЇНИ

òåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé â
ãðóïïå ÃÊ, òî, îêàçûâàåòñÿ, ìàêñèìàëüíî
âûðàæåííîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ Ñà è Mg
ïðîèçîøëî ó ïîòîìêîâ-ñàìîê ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïîòîìêàìè-ñàìöàìè, à óìåíüøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ Ñà ïðîèçîøëî â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ Mg. Â ÷àñòíîñòè,
ñîäåðæàíèå Ñà â êðîâè ïîòîìêîâ-ñàìîê ãðóï-
ïû ÃÊ ìåíüøå, ÷åì â ãðóïïå Ê íà 32 %, à
ñîäåðæàíèå Mg – íà 10 %.

Òàêèì îáðàçîì, äåôèöèò Ñà è Ìg â êðîâè
êîððåëèðóåò ñî ñíèæåíèåì ìèíåðàëèçàöèè
òâåðäûõ òêàíåé çóáîâ ó âçðîñëûõ ïîòîìêîâ
îáîåãî ïîëà ãðóïïû ÃÊ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëüíîé ãðóïïîé.

Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ Ca è Mg â êðîâè,
ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ óìåíüøåííûì êî-
ëè÷åñòâîì áåëêîâ-òðàíñïîðòåðîâ, îñóùåñòâ-
ëÿþùèõ îïîñðåäîâàííóþ äèôôóçèþ ýòèõ
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ èç êèøå÷íèêà â êðîâü.
Íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü íàçâàííûõ ýëåìåíòîâ
â êðîâè îïðåäåëÿåò íèçêóþ ñòåïåíü ìèíå-
ðàëèçàöèè ýìàëè, à íèçêèé óðîâåíü îáìåíà
áåëêà – íåäîñòàòî÷íûé è íåïðî÷íûé îðãà-
íè÷åñêèé êîìïîíåíò òâåðäûõ òêàíåé.

Ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, êàñà-
þùååñÿ òåõ æå ïðîöåññîâ, ïîçâîëèëî ïîë-
íîñòüþ ïîäòâåðäèòü âûâîäû, ñäåëàííûå ïðè
èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé áåëêîâîãî è ìèíå-
ðàëüíîãî îáìåíà ó âçðîñëûõ ïîòîìêîâ ãèïî-
êèíåòè÷íûõ ñàìîê.

Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
òêàíè çóáîâ êðûñ-ïîòîìêîâ ãðóïïû Ê îòìå-
÷åíî, ÷òî íà ïðåâàëèðóþùåé ïëîùàäè ïîâåðõ-
íîñòè ýìàëü çóáîâ ïëîòíàÿ, èìååò âèä òîíêîé,
÷åòêîé ïîëîñêè, ìåñòàìè ñ óòîëùåíèÿìè, êó-
òèêóëà ýìàëè ñëàáî íàðóøåíà. Ó êðûñ-ïî-
òîìêîâ ãðóïïû ÃÊ ýìàëü çàìåòíî òîíüøå, ÷åì
ó êðûñ ãðóïïû Ê, íåðàâíîìåðíîé òîëùèíû,
ìåñòàìè ñîâñåì íå ïðîñìàòðèâàåòñÿ. Ñî-
õðàíèâøàÿñÿ êóòèêóëà ýìàëè èìååò íåðîâ-
íóþ ïîâåðõíîñòü, ìåñòàìè ñ óãëóáëåíèÿìè.

Ïðåäåíòèí ÷åòêî î÷åð÷åí è õîðîøî îòëè-
÷àåì îò çðåëîãî äåíòèíà â ãðóïïå Ê, à äåí-
òèííûå êàíàëüöû ðîâíûå, ñ ÷åòêèìè êðàÿìè.
Ó æèâîòíûõ ãðóïïû ÃÊ äåíòèííûå êàíàëüöû
çóáîâ – ñ íåðîâíûìè, íå÷åòêèìè ãðàíèöàìè,
ðàçìåùåíû ðåæå, ÷åì â ãðóïïå Ê. Áîëåå ðåä-
êîå ðàçìåùåíèå äåíòèííûõ êàíàëüöåâ â çóáàõ
æèâîòíûõ ãðóïïû ÃÊ – ýòî, î÷åâèäíî, ïðèí-
öèïèàëüíîå îòëè÷èå îò êàíàëüöåâ ãðóïïû Ê,
îáóñëîâëåííîå âíóòðèóòðîáíûìè âîçäåé-
ñòâèÿìè, à èìåííî ãèïîêèíåòè÷åñêèì «îáðà-
çîì æèçíè» áåðåìåííîé ñàìêè ïðè âûíàøè-
âàíèè ýòîãî ïîòîìñòâà. Òî åñòü ìîæíî ãîâî-
ðèòü î ãèïîïëàçèè äåíòèííûõ êàíàëüöåâ â
çóáàõ æèâîòíûõ-ïîòîìêîâ ãðóïïû ÃÊ.

Ðàñïîëîæåííûå â äåíòèííûõ êàíàëüöàõ
îòðîñòêè îäîíòîáëàñòîâ õîðîøî âèäíû ïðè
îêðàñêå ãàëëîöèàíèíîì ïî Ýéíàðñîíó. Îò-
ðîñòêè îäîíòîáëàñòîâ â ïðîñâåòå äåíòèííûõ
êàíàëüöåâ ó æèâîòíûõ ãðóïïû ÃÊ âûãëÿäÿò
òîëùå, ÷åì â ãðóïïå Ê. Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü
öèòîïëàçìû îòðîñòêîâ îäîíòîáëàñòîâ ïðè
îêðàñêå ìèêðîïðåïàðàòîâ ãàëëîöèàíèíîì ïî
Ýéíàðñîíó (íà ñóììàðíûå íóêëåèíîâûå
êèñëîòû) â ãðóïïå ÃÊ òàêæå âûøå, ÷åì â
ãðóïïå Ê, òî åñòü ïëîòíîñòü ðàçìåùåíèÿ ÐÍÊ
â íèõ âûøå, ÷òî, î÷åâèäíî, èìååò êîìïåíñà-
òîðíîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ ãèïîïëàçèåé äåí-
òèííûõ êàíàëüöåâ (è îäîíòîáëàñòîâ). Â ÷àñò-
íîñòè, â ãðóïïå Ê ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí
(0,183±0,006) óñë. åä. îïò. ïë., â ãðóïïå ÃÊ –
(0,237±0,005) óñë. åä. îïò. ïë, ð<0,02.

Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
ïðåïàðàòîâ ñ ïîñòàíîâêîé èììóíîãèñòîõèìè-
÷åñêîé ðåàêöèè íà êîëëàãåí 1 òèïà óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ó êðûñ-ïîòîìêîâ êîíòðîëüíîé
ãðóïïû êîëëàãåí I òèïà èìååò âèä òîíêèõ ïî-
ëîñîê, ëîêàëèçîâàííûõ â äåíòèíå ðàäèàëü-
íî, èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ íåîäèíàêîâà.
Â ãðóïïå ÃÊ êîëëàãåíîâûå ïîëîñêè ëþìè-
íåñöèðóþò ñ ðàçíîîáðàçíîé ñòåïåíüþ ÿð-
êîñòè, åñòü ó÷àñòêè ÿðêîãî ñâå÷åíèÿ è òàêèå,

Ñîäåðæàíèå Ca è Mg â ñûâîðîòêå êðîâè è òâåðäûõ òêàíÿõ çóáîâ âçðîñëûõ êðûñ-ïîòîìêîâ

Ïðèìå÷àíèå. p – äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èÿ ñ ãðóïïîé Ê.
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ãäå êîëëàãåí îòñóòñòâóåò. ßðêîñòü ñâå÷åíèÿ
êîëëàãåíà I òèïà â äåíòèíå çóáîâ ãðóïïû Ê –
(0,062±0,003) óñë. åä. ÿðê. ñâå÷., à â ãðóïïå
ÃÊ – (0,162±0,008) óñë. åä. ÿðê. ñâå÷. (ð<0,01).
Êîëëàãåí, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ìèíåðàëèçóþùåãîñÿ
ìàòðèêñà çóáîâ [8]. Â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì ãè-
ïîïëàçèè äåíòèííûõ êàíàëüöåâ ó ïîòîìêîâ
ãðóïïû ÃÊ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü êîìïåí-
ñàòîðíîå óâåëè÷åíèå íàêîïëåíèÿ êîëëàãåíà â
èõ ñòåíêàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî ãèïîêèíå-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ ñàìîê êðûñ
ëèíèè Âèñòàð ïðè âûíàøèâàíèè ïîòîìñòâà
ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî ó ìîëîäûõ âçðîñëûõ
ïîòîìêîâ ýòèõ êðûñ çóáû èìåþò áîëåå òîí-
êóþ, ÷åì â ãðóïïå Ê, ýìàëü, ìåñòàìè ñ ïîâðå-
æäåííîé êóòèêóëîé. Äåíòèí ìîæíî îöåíèòü
êàê áîëåå ðûõëûé, òàê êàê îí ñîäåðæèò
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî äåíòèííûõ êàíàëüöåâ.
Óìåíüøåííîå ñîäåðæàíèå áåëêà â ñûâîðîòêå
êðîâè ïðåäïîëàãàåò ìåíüøåå âêëþ÷åíèå
áåëêîâ â ñîñòàâ ìèíåðàëèçóþùåãîñÿ ìàòðèê-
ñà òâåðäûõ òêàíåé çóáîâ, ÷òî ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíî èìåííî ðûõëîñòüþ ðàñïîëîæå-
íèÿ äåíòèííûõ êàíàëüöåâ, òîãäà êàê ñîäåð-
æàíèå êîëëàãåíà 1 òèïà â ñòåíêå äåíòèííîãî
êàíàëüöà êîìïåíñàòîðíî óâåëè÷åíî. Èìåííî
ãèïîïëàçèÿ äåíòèííûõ êàíàëüöåâ êîððåëè-
ðóåò ñ âûÿâëåííûì áèîõèìè÷åñêè óìåíü-
øåíèåì ñîäåðæàíèÿ Ca è Mg â äåíòèíå.
Îòðîñòêè îäîíòîáëàñòîâ, ðàñïîëîæåííûå â
äåíòèííûõ êàíàëüöàõ, êîìïåíñàòîðíî ñîäåð-
æàò áîëüøåå êîëè÷åñòâî ÐÍÊ, ïîñêîëüêó ãè-
ïîïëàçèÿ äåíòèííûõ êàíàëüöåâ ïðÿìî óêà-
çûâàåò íà ãèïîïëàçèþ îäîíòîáëàñòîâ.

Âûÿâëåííûå êîìïåíñàòîðíûå ìåõàíèç-
ìû ëèìèòèðîâàíû. È ñ âîçðàñòîì ïîòîìêà
ìîæåò ïðîèñõîäèòü áîëåå áûñòðàÿ ãèáåëü
(ôèçèîëîãè÷åñêèé àïîïòîç) îòäåëüíûõ îäîí-
òîáëàñòîâ, ïðåêðàùåíèå ïèòàíèÿ òêàíè äåí-
òèííîãî êàíàëüöà, ÷òî ïðèâåäåò ê áûñòðîìó
ïðîãðåññèðîâàíèþ êàðèåñà ïðè ïîâðåæäåíèè
ýìàëè.

Êàê ïîäòâåðæäåíèå íåóñòîé÷èâîñòè ê
êàðèåñó ó ïîòîìêîâ ãðóïïû ÃÊ ìîæíî ïðè-
âåñòè äàííûå, ïîëó÷åííûå â ýòîì æå ýêñïå-
ðèìåíòå. Ó ïîòîìêîâ ãðóïïû ÃÊ îòìå÷àåòñÿ
òåíäåíöèÿ ó÷àùåíèÿ ïîðàæåíèÿ çóáîâ êàðè-
åñîì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîòîìêàìè ãðóïïû Ê:
(2,3±0,3) ïîðàæåííûõ êàðèåñîì çóáà íà 1 æè-
âîòíîå, ð>0,05, ïðîòèâ (1,6±0,5) ïîðàæåííûõ
çóáà.

Âûâîäû
1. Ãèïîêèíåçèÿ ñàìîê ïðèâîäèò ê ñíè-

æåíèþ êîíöåíòðàöèè Ca, Mg, îáùåãî áåëêà â
ñûâîðîòêå êðîâè òðåõìåñÿ÷íûõ ïîòîìêîâ.

2. Íèçêèé óðîâåíü äâèãàòåëüíîé àêòèâ-
íîñòè ñàìîê êðûñ â ïåðèîä âûíàøèâàíèÿ
ïîòîìñòâà, âåðîÿòíî, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
ñîäåðæàíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ
(Ca, Mg) â çóáàõ ïîòîìêîâ.

3. Ãèïîêèíåçèÿ ìàòåðè â ïåðèîä âûíà-
øèâàíèÿ ïîòîìñòâà ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ
ïðèçíàêîâ ãèïîïëàñòè÷íîñòè äåíòèííûõ
êàíàëüöåâ ó âçðîñëûõ ïîòîìêîâ (ïîâûøåííàÿ
«ðûõëîñòü» äåíòèíà). Ìåòàáîëè÷åñêèå è
ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîòîìêîâ ãè-
ïîêèíåòè÷íûõ ñàìîê ðàñöåíåíû êàê ôîð-
ìèðîâàíèå ïðåäðàñïîëîæåííîñòè ê áîëåå
ðàííåìó è áîëåå áûñòðî òåêóùåìó êàðèåñó
çóáîâ.
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Ì.Ñ. Áàðàíîâà, Ò.Â. Ãîðáà÷, Ã.². Ãóá³íà-Âàêóë³ê
ÌÅÒÀÁÎË²×Í² ² ÌÎÐÔÎËÎÃ²×Í² ÎÇÍÀÊÈ ÇÌÅÍØÅÍÍß ÊÀÐ²ªÑ-ÐÅÇÈÑÒÅÍÒÍÎÑÒ² ÇÓÁ²Â
Ó ÍÀÙÀÄÊ²Â Ã²ÏÎÊ²ÍÅÒÈ×ÍÈÕ ÌÀÒÅÐ²Â

Âèâ÷åíî âì³ñò çàãàëüíîãî á³ëêà, Ca, Mg â êðîâ³ íàùàäê³â ñàìîê, ÿê³ ïåðåáóâàëè â ïåð³îä
âèíîøóâàííÿ ïîòîìñòâà â óìîâàõ ã³ïîê³íåç³¿, à òàêîæ âì³ñò Ca, Mg â òâåðäèõ òêàíèíàõ çóá³â. Ïðè
ìàêðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ âèçíà÷åíî ÷àñòîòó óðàæåííÿ çóá³â êàð³ºñîì. Ç âèêîðèñòàííÿì
êîìï’þòåðíîãî çîáðàæåííÿ ì³êðîïðåïàðàò³â âèçíà÷åíî âì³ñò ÐÍÊ â öèòîïëàçì³ â³äðîñòê³â
îäîíòîáëàñò³â (çàáàðâëåííÿ ãàëîö³àí³í-õðîìîâèì ãàëóíîì çà Åéíàðñîíîì) ³ ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³ò³ííÿ
êîëàãåíó I òèïó (³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íà ðåàêö³ÿ ç àíòèò³ëàìè äî êîëàãåíó 1 òèïó ³ ëþì³íåñöåíòíà
â³çóàë³çàö³ÿ) â äåíòèí³ æóâàëüíèõ çóá³â ùóð³â-íàùàäê³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ìàòåðèíñüêà ã³ïîê³íåç³ÿ
ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ âì³ñòó Ca, Mg, çàãàëüíîãî á³ëêà â ñèðîâàòö³ êðîâ³, à òàêîæ íåîðãàí³÷íèõ
êîìïîíåíò³â (Ca, Mg) â çóáàõ íàùàäê³â. Â³äçíà÷åíî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ äåíòèííèõ êàíàëüö³â ³
ôîðìóâàííÿ á³ëüø øèðîêîãî ïðîñâ³òó êàíàëüö³â. Ó ìîëîäèõ íàùàäê³â íà òë³ ã³ïîïëàç³¿ äåíòèííèõ
êàíàëüö³â ³ îäîíòîáëàñò³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êîìïåíñàòîðíå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ÐÍÊ â öèòîïëàçì³
â³äðîñòê³â îäîíòîáëàñò³â ³ êîëàãåíó â ñò³íêàõ äåíòèííèõ êàíàëüö³â. Ã³ïîïëàñòè÷í³ñòü äåíòèíó,
çìåíøåííÿ íàñè÷åíîñò³ òâåðäèõ òêàíèí Ca ³ Mg ïîÿñíþº âèÿâëåíó ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí
ñõèëüí³ñòü äî êàð³ºñó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³ïîê³íåç³ÿ ìàòåð³, çàãàëüíèé á³ëîê, íåîðãàí³÷í³ êîìïîíåíòè çóá³â íàùàäê³â,
ìàêðîñêîï³ÿ, ì³êðîñêîï³ÿ çóá³â íàùàäê³â.

Ì.S. Baranova, T.V. Gorbach, G.I. Gubina-Vakulyk
METABOLIC AND MORPHOLOGICAL SIGNS OF REDUCED CARIES-RESISTANCE IN OFFSPRING OF
HYPOKINETIC MOTHERS

In order to identify experimentally metabolic and morphological signs of decay instability in offspring.
It were studied the content of total protein, Ca, Mg in the blood of descendants of females who were one
month before mating and during pregnancy in hypokinesia conditions, as well as the content of Ca, Mg in
the dental hard tissues. On gross examination the frequency of carious affection was determined. Using
computer images of microspeciements, determine the amount of RNA in the cytoplasm and the intensity
of the luminescence of type I collagen in dentin of teeth in rats-offspring were made. It is found that the
hypokinesia of females led to reduced concentrations of calcium, magnesium, total proteins in the serum
of offspring in comparison with the levels of the control group. Deficiency of calcium and magnesium in
the blood leads to the reduction of enamel mineralization in young rats in comparison to control group. It
was noted the number of dentinal tubules is decreased and a wider lumen of the tubules are formed. In the
young descendants on the background of dentinal tubules and odontoblasts hypoplasia a compensatory
increase in RNA content in the cytoplasm of the odontoblast processes and in the average content of
collagen in the walls of the dentinal tubules are observed. Hypoplastic dentin, hard tissue desaturation of
Ca and Mg explains susceptibility to caries in experimental animals.

Key words: mother’s hypokinesia, total protein, inorganic components descendants of teeth,
macroscopic, microscopy descendants teeth.
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