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ÒÐÀÂÌÀÒÎËÎÃ²ß

Ìîäåëèðîâàíèå îáúåêòîâ èçäàâíà èñïî-
ëüçóåòñÿ ÷åëîâå÷åñòâîì êàê ñïîñîá îáëåã-
÷åíèÿ ïîçíàíèÿ ñëîæíûõ ÿâëåíèé è ïðî-
öåññîâ. Ñîâðåìåííûå õèðóðãè÷åñêèå è ñó-
äåáíî-ìåäèöèíñêèå èññëåäîâàíèÿ òðóäíî
ïðåäñòàâèòü áåç ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ. Èñïîëüçîâàíèå
ìîäåëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé íå-
îáõîäèìî â âîåííî-ïîëåâîé õèðóðãèè äëÿ
ðàçðàáîòêè è îáîñíîâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ íîâûõ
õèðóðãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, ïðèåìîâ è
ìåòîäîâ ëå÷åáíîãî âîçäåéñòâèÿ. Êðîìå òî-
ãî, ìîäåëèðîâàíèå îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé
ìÿãêèõ òêàíåé âîñòðåáîâàíî â ñóäåáíîé ìå-
äèöèíå è êðèìèíàëèñòèêå ïðè èññëåäîâàíèè
âèäà è õàðàêòåðà ïîâðåæäåíèé, ïðè÷èíåííûõ
îãíåñòðåëüíûì îðóæèåì, â âîåííîé èíæå-
íåðèè ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ âèäîâ îðóæèÿ,
ñíàðÿäîâ, ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ ñ öåëüþ
èññëåäîâàíèÿ òåðìèíàëüíîé áàëëèñòèêè
îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ [1].

Ñïîñîáû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé, äåëÿòñÿ íà
áèîëîãè÷åñêèå, íåáèîëîãè÷åñêèå è ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ê áèîëîãè÷åñêèì
ñïîñîáàì ìîäåëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ

ðàíåíèé îòíîñèòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ñ ïîìî-
ùüþ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ: êðûñ, êðî-
ëèêîâ, áàðàíîâ, ñâèíåé è äð. [2].

Íåäîñòàòêàìè áèîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ
ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü ðàçìíîæåíèÿ, ñîäåð-
æàíèÿ, êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ, îáåñïå÷åíèÿ
íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ, ñîáëþ-
äåíèå ýòè÷åñêèõ ïðàâèë ïðè èñïîëüçîâàíèè
ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, ñîãëàñîâàíèå ïðî-
òîêîëà èññëåäîâàíèÿ ñ ýòè÷åñêîé êîìèññèåé
ó÷ðåæäåíèÿ.

Ê íåáèîëîãè÷åñêèì ñïîñîáàì îòíîñèòñÿ
ìîäåëèðîâàíèå îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ñ
ïîìîùüþ áàëëèñòè÷åñêîãî ãåëÿ, ìûëà, æå-
ëàòèíà, ïîðîëîíà, ïåíîïëàñòà, äåðåâà. Íåáèî-
ëîãè÷åñêèå ñïîñîáû ìîäåëèðîâàíèÿ îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíåíèé áîëåå ïðîñòûå è äîñòóï-
íûå äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ. Ê èõ íåäîñòàòêàì
îòíîñèòñÿ îãðàíè÷åííîñòü ïàðàìåòðîâ ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Íåáèîëîãè÷åñêèå ñïîñîáû ìî-
äåëèðîâàíèÿ íå äàþò âîçìîæíîñòè èçó÷àòü
èçìåíåíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ
è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ â ðåçóëüòàòå îãíåñòðåëü-
íîãî ðàíåíèÿ è äèíàìèêó ðàíåâîãî ïðîöåññà.

Ñïîñîáû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ íîñÿò èñêëþ÷èòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíûé
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âèðòóàëüíûé õàðàêòåð è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäûäóùèõ ðåçóëüòàòîâ
èëè êàê äîïîëíèòåëüíûå ñïîñîáû ïðè âû-
ïîëíåíèè äðóãèõ ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ.

Èçâåñòíû ñïîñîáû ìîäåëèðîâàíèÿ îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíåíèé [3–5], çàêëþ÷àþùèåñÿ â
ñòðåëüáå â æåëàòèíîâûå, äåðåâÿííûå è ïåíî-
ïëàñòîâûå áëîêè, ïîêðûòûå èìèòàòîðîì êîæè
(ïîëèýòèëåíîì òîëùèíîé 0,2 ìì) ÷åðåç ðàç-
ëè÷íûå îáðàçöû èíäèâèäóàëüíûõ ñðåäñòâ çà-
ùèòû è îäåæäû.

Íåäîñòàòêîì ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ íåòî÷íîå ìîäåëèðîâàíèå àíàòîìè-
÷åñêèõ ñëîåâ ìÿãêèõ òêàíåé òåëà ÷åëîâåêà ïî
êîëè÷åñòâó, ïëîòíîñòè è òîëùèíå ñëîåâ.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – ðàçðàáîòàòü
ñïîñîá ïîñëîéíîãî íåáèîëîãè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ìÿãêèõ
òêàíåé è ïðîàíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû åãî
ïðèìåíåíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ïîñëå äåòàëüíîãî
àíàëèçà íåäîñòàòêîâ èìåþùèõñÿ ñïîñîáîâ
ìîäåëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ìÿã-
êèõ òêàíåé íàìè áûë ðàçðàáîòàí íîâûé,
óñîâåðøåíñòâîâàííûé ñïîñîá ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Âûïîëíåíèå ìîäåëèðîâàíèÿ ïî ïðåäëî-
æåííîìó ñïîñîáó (ïîäàíà ïðèîðèòåòíàÿ çà-
ÿâêà íà ïàòåíò Óêðàèíû) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Áåðóòñÿ ìîäåëèðóþùèå
ñîñòàâëÿþùèå è ïîñëîéíî ñîáèðàþòñÿ â åäè-
íûé áëîê â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

âîåííàÿ ôîðìà (çèìíÿÿ èëè ëåòíÿÿ) ñî-
ãëàñíî öåëè èññëåäîâàíèÿ;

èìèòàòîð êîæè ÷åëîâåêà – ïîëèýòèëåí
òîëùèíîé 0,2 ìì;

èìèòàòîð ïîäêîæíî-æèðîâîé êëåò÷àòêè –
æåëàòèí 15% òîëùèíîé 20 ìì;

èìèòàòîð ïîâåðõíîñòíîé ôàñöèè èëè àïî-
íåâðîçà – ïîëèýòèëåí òîëùèíîé 0,1 ìì;

èìèòàòîð ìûøö – æåëàòèí 20% òîëùèíîé
50 ìì.

Ïîñëå ýòîãî âñÿ ìîäåëü ïëîòíî ñîåäèíÿ-
åòñÿ ïî êðàÿì ñ ïîìîùüþ ëèïêîé ëåíòû
(ñêîò÷), ðåçèíîâûõ æãóòîâ èëè äðóãèìè ïîä-
ðó÷íûìè ñïîñîáàìè.

Âûñòðåëû â ðàçðàáîòàííûå ìîäåëè ïðî-
âîäèëèñü èç îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ (ìåë-
êîêàëèáåðíàÿ âèíòîâêà «Óðàë», ïèñòîëåò
«Ôîðò-17», êàðàáèí ÑÊÑ) ïóëÿìè ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî êàëèáðà. Êðîìå òîãî, âûïîëíÿëèñü
âûñòðåëû ñìîäåëèðîâàííûìè îñêîëêàìè
(ïíåâìàòè÷åñêîå ðóæüå ÌÐ-532, ïíåâìà-
òè÷åñêîå ðóæüå «×àéêà-12»), à òàêæå ïîäðûâ
ãðàíàò ÐÃÍ, Ô-1 è ñàìîäåëüíûõ âçðûâíûõ
óñòðîéñòâ íà îñíîâå ïëàñòèäà ñî ñòàëüíûìè
îñêîëêàìè.

Âñå ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü â ñïå-
öèàëèçèðîâàííîì ñåðòèôèöèðîâàííîì ñòðåë-
êîâîì òèðå è íà ïîäðûâíîì ïîëèãîíå ÌÂÄ
Óêðàèíû. Âûñòðåëû è ïîäðûâû îñóùåñòâëÿ-
ëèñü ñïåöèàëèñòàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðî-
ôèëÿ.

Êîëè÷åñòâî âûñòðåëîâ èç ðàçíûõ âèäîâ
ñòðåëêîâîãî îðóæèÿ ñîñòàâëÿëî ïî 30 íà
êàæäûé âèä îðóæèÿ. Êîëè÷åñòâî ïîäðûâîâ
ãðàíàò ÐÃÍ, Ô-1 è ïëàñòèäà ñ ìîäåëèðîâàí-
íûìè îñêîëêàìè ñîñòàâèëî ïî 30 íà êàæäûé
òèï âçðûâíîãî óñòðîéñòâà. Îáùåå êîëè÷åñòâî
èñïîëüçîâàííûõ ìîäåëåé ñîñòàâèëî 240.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Íåáèîëî-
ãè÷åñêîå ïîñëîéíîå ìîäåëèðîâàíèå îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíåíèé ìÿãêèõ òêàíåé áûëî ïðåä-
øåñòâóþùèì ýòàïîì èññëåäîâàíèÿ îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíåíèé ìÿãêèõ òêàíåé íà áèîëî-
ãè÷åñêèõ ìîäåëÿõ. Ïðè ýòîì ïðîâîäèëèñü
èññëåäîâàíèÿ êàê íà êàæäîì ñëîå îòäåëüíî,
òàê è íà ïîëíîñëîéíîé ìîäåëè.

Ñïîñîá íåáèîëîãè÷åñêîãî ïîñëîéíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ìÿãêèõ
òêàíåé ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

Äàííûé ñïîñîá áèîëîãè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ âîñïðîèçâîäèò îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå
è àíàòîìè÷åñêèå ïàðàìåòðû æèâûõ ìÿãêèõ
òêàíåé ÷åëîâåêà. Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàí-
íûì [6], ïëîòíîñòü ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè
÷åëîâåêà ðàâíà 920–960 êã/ñì3, à ìûøö 1040–
1100 êã/ì3. Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ ãîòî-
âèòñÿ æåëàòèí äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîäêîæíî-
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Ðèñ. 1. Ñïîñîá íåáèîëîãè÷åñêîãî ïîñëîéíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé

ìÿãêèõ òêàíåé:
1 – ïîëèýòèëåí òîëùèíîé 0,2 ìì;
2 – æåëàòèí 15% òîëùèíîé 20 ìì;
3 – ïîëèýòèëåí òîëùèíîé 0,1 ìì;
4 – æåëàòèí 20% òîëùèíîé 50 ìì
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æèðîâîé êëåò÷àòêè ñ êîíöåíòðàöèåé 8 %,
ïëîòíîñòü åãî ðàâíà 960 êã/ñì3, à äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ìûøö ñ êîíöåíòðàöèåé 20 % ïëîò-
íîñòü åãî ðàâíà 1050 êã/ñì3, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ïëîòíîñòè ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè è ìûøö ÷å-
ëîâåêà [7]. Ìîäåëèðîâàíèå ïëîòíîñòè, òîë-
ùèíû è êîëè÷åñòâà ñëîåâ â ñîâîêóïíîñòè ïî-
çâîëÿåò ìàêñèìàëüíî ïðèáëèçèòü óñëîâèÿ ïðè
ïðîõîæäåíèè ïóëü, îñêîëêîâ è èõ ôðàãìåíòîâ
÷åðåç ìÿãêèå òêàíè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.

Êàê âàðèàíò äëÿ ñïîñîáà íåáèîëîãè÷åñ-
êîãî ïîñëîéíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îãíåñòðå-
ëüíûõ ðàíåíèé ìÿãêèõ òêàíåé íàìè áûëî
ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå âìåñòî æåëàòèíà
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî òîëùèíå è ïëîòíîñòè
ñëîåâ ïîëèñòèðîëà ìàðêè ÏÑÌ-115 ïëîò-
íîñòüþ 1050 êã/ì3 äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîä-
êîæíîé êëåò÷àòêè è ìûøö. Íî ïîëèñòèðîë
ÏÑÌ-115 èìååò âûñîêèå ïîêàçàòåëè òâåð-
äîñòè è âÿçêîñòè, êîòîðûå â ÷åòûðå ðàçà
ïðåâûøàþò ïîêàçàòåëè ìûøö, ÷òî óìåíüøàåò
îáúåì ïîðàæåíèÿ è âëèÿåò íà äîñòîâåðíîñòü
ìîäåëèðîâàíèÿ. Òàêîå ìîäåëèðîâàíèå âîç-
ìîæíî ïðèìåíèòü ïðè ñðàâíåíèè ïðîáèâíîãî
è ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ îðóæèÿ è áîåïðè-
ïàñîâ ìåæäó ñîáîé. Êàê äðóãîé âàðèàíò íàìè
áûëî èñïûòàíî ìîäåëèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ
ïîëèñòèðîëüíîãî ïåíîïëàñòà ÏÑ-1-600, ïîêà-
çàòåëè òâåðäîñòè è âÿçêîñòè êîòîðîãî ñîïî-
ñòàâèìû ñ ïàðàìåòðàìè ìûøö, íî ïëîòíîñòü
êîòîðîãî 600 êã/ñì3, ÷òî ìåíüøå ïëîòíîñòè
ïîäêîæíî-æèðîâîé êëåò÷àòêè è ìûøö, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.

Èç ïðåèìóùåñòâ òàêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
íåîáõîäèìî îòìåòèòü îòñóòñòâèå ñðîêà õðà-
íåíèÿ òàêèõ ìîäåëåé è âîçìîæíîñòü âûïîë-
íåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè âûñîêèõ òåìïå-
ðàòóðàõ âîçäóõà îêðóæàþùåé ñðåäû (òåì-
ïåðàòóðà íà÷àëà òåðìîäåñòðóêöèè ïîëè-
ñòèðîëà ðàâíà 105 °Ñ, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ
10% æåëàòèíà – 35 °Ñ).

Áîëüøèíñòâî ñåãìåíòîâ áèîëîãè÷åñêîé
ìîäåëè ñõåìàòè÷åñêè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå íåñêîëüêèõ öèëèíäðîâ, êîòîðûå ñîåäè-
íÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Ïðè ýòîì ìÿãêèå òêàíè
ðàñïîëîæåíû â âèäå ìóôòû âîêðóã îïðåäåëåí-
íîãî áîëåå ïëîòíîãî ïî ñòðóêòóðå îñíîâàíèÿ
(êîñòü, öåëüíûé èëè ïðåðûâèñòûé êîñòíûé
êàðêàñ) èëè ðàçíûõ ïî ñòðóêòóðå è ïëîòíîñòè
îðãàíîâ (âíóòðåííèå îðãàíû). Ïðåäëîæåííàÿ
íåáèîëîãè÷åñêàÿ ïîñëîéíàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò
èçó÷àòü òåðìèíàëüíóþ áàëëèñòèêó è èçìå-
íåíèÿ â òêàíÿõ çàäàííîé ôîðìû è ñòðóêòóðû.

Âîçìîæíîñòè ñïîñîáà: ïîçâîëÿåò áîëåå
òî÷íî èññëåäîâàòü ÿâëåíèÿ òðàíñëîêàöèè,
òðàíñïîçèöèè, «çàòÿãèâàíèÿ» ôðàãìåíòîâ
îäåæäû â ðàíåâîé êàíàë, íàáëþäàþùèåñÿ ïðè
îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèÿõ ìÿãêèõ òêàíåé.
Âîçìîæíî ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé êîëè÷åñòâà
ïîâðåæäåííûõ ñëîåâ ìÿãêèõ òêàíåé, îáúåìà
ïîâðåæäåííûõ òêàíåé. Ñïîñîá äàåò áîëåå
ðåàëèñòè÷íóþ êàðòèíó, íàáëþäàþùóþñÿ
ïðè îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèÿõ ìÿãêèõ òêàíåé.
Âîçìîæíî ìîäåëèðîâàíèå ïóëåâûõ, îñêî-
ëî÷íûõ è ìèííî-âçðûâíûõ ðàíåíèé ìÿãêèõ
òêàíåé, îïðåäåëåíèå ïðîáèâíîãî è ïðîíè-
êàþùåãî äåéñòâèÿ îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ è
áîåïðèïàñîâ, èññëåäîâàíèå òåðìèíàëüíîé
áàëëèñòèêè ðàçëè÷íûõ áîåïðèïàñîâ.

Îãðàíè÷åíèÿ ñïîñîáà: â ñâÿçè ñ ïðèíàä-
ëåæíîñòüþ ê íåáèîëîãè÷åñêèì ñïîñîáàì ìî-
äåëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ñïîñîá
èìååò îãðàíè÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ è íå ïîç-
âîëÿåò ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ ðàí è ðàíå-
âîãî ïðîöåññà ïðè îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèÿõ.

Ñïîñîá äîñòóïåí äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ìÿã-
êèõ òêàíåé, ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïðåä-
âàðèòåëüíîé ïðèñòðåëêè ñòðåëêîâîãî è âçðûâ-
íîãî îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ. Îí áûë àïðî-
áèðîâàí â ñïåöèàëèçèðîâàííîì ñåðòèôèöè-
ðîâàííîì ñòðåëêîâîì òèðå ÎÎÎ «Ëàòåê»

Ðèñ. 2. Íåáèîëîãè÷åñêîå ïîñëîéíîå ìîäåëèðîâàíèå îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé ìÿãêèõ òêàíåé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû ñòàðîãî (à) è íîâîãî (á) îáðàçöà

à
á
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(ã. Õàðüêîâ, óë. Äèíàìîâñêàÿ, 3) ïðè ìîäå-
ëèðîâàíèè ïóëåâûõ è îñêîëî÷íûõ îãíåñòðåëü-
íûõ ðàíåíèé è íà ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïîä-
ðûâíîé ïëîùàäêå ÌÂÄ Óêðàèíû (ñ. Ðóññêàÿ
Ëîçîâàÿ, Äåðãà÷åâñêèé ðàéîí Õàðüêîâñêîé îá-
ëàñòè) ïðè ìîäåëèðîâàíèè ìèííî-âçðûâíûõ
ðàíåíèé.

Êàòåãîðè÷åñêè íåäîïóñòèìî èñïîëüçîâà-
íèå ñïîñîáîâ ìîäåëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ
ðàíåíèé âíå ñïåöèàëüíûõ ïîëèãîíîâ, òèðîâ,
ïëîùàäîê, áåç ñîãëàñîâàíèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè ñòðóêòóðàìè ÌÂÄ Óêðàèíû. Ïðè ïðî-
âåäåíèè ñòðåëêîâûõ è âçðûâíûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ íåîáõîäèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü ðåãëà-
ìåíòèðîâàííûå ìåðû áåçîïàñíîñòè.

Ïîëó÷åííûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû,
äîñòóïíîñòü è óäîáñòâî âûïîëíåíèÿ ïîñëîé-
íîãî ïîëíîñëîéíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíåíèé äàåò îñíîâàíèÿ ðåêîìåí-

äîâàòü ýòîò ñïîñîá äëÿ âíåäðåíèÿ â íàó÷íóþ,
ìåäèöèíñêóþ è êðèìèíàëèñòè÷åñêóþ ïðàêòèêó.

Âûâîäû
1. Íåáèîëîãè÷åñêîå ïîñëîéíîå ìîäåëèðî-

âàíèå ðàíåíèé ìÿãêèõ òêàíåé ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé âàæíûé ýòàï ïåðåä áèîëîãè÷åñêèì ìî-
äåëèðîâàíèåì, ïîçâîëÿþùèé ïðåäâàðèòåëü-
íî èññëåäîâàòü ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå  ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ.

2. Ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá íåáèîëîãè÷åñ-
êîãî ïîñëîéíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàíåíèé
ìÿãêèõ òêàíåé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ïóëåâûõ, îñ-
êîëî÷íûõ è ìèííî-âçðûâíûõ ðàíåíèé.

3. Íåáèîëîãè÷åñêîå ïîñëîéíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ðàíåíèé ìÿãêèõ òêàíåé íàãëÿäíî
äåìîíñòðèðóåò èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ, ïðîèñ-
õîäÿùèå ïðè ðàíåíèÿõ ñíàðÿäàìè, ðàçëè÷-
íûìè ïî ôîðìå, ñòðóêòóðå è ñêîðîñòè.
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Ð.Ì. Ìèõàéëóñîâ, Â.Â. Íåãîäóéêî, Þ.Â. Ïðèõîäüêî
ÍÅÁ²ÎËÎÃ²×ÍÅ ÏÎØÀÐÎÂÅ ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß ÂÎÃÍÅÏÀËÜÍÈÕ ÏÎÐÀÍÅÍÜ Ì’ßÊÈÕ ÒÊÀÍÈÍ

Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè ðîçðîáêè òà ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ íîâîãî íåá³îëîã³÷íîãî ñïîñîáó
ïîøàðîâîãî ìîäåëþâàííÿ âîãíåïàëüíèõ ïîðàíåíü ì’ÿêèõ òêàíèí. Ðîçðîáëåíèé ñïîñ³á ïîêàçàâ
çðó÷í³ñòü çàñòîñóâàííÿ, äîñòîâ³ðí³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â, âèñîêó éìîâ³ðí³ñòü ìîäåëþâàííÿ
âèäó ïîðàíåííÿ. Ñïîñ³á äîçâîëÿº á³ëüø òî÷íî ìîäåëþâàòè ì’ÿê³ òêàíèíè ³ ô³êñóâàòè çì³íè, ùî
â³äáóâàþòüñÿ ïðè âîãíåïàëüíîìó ïîðàíåíí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåá³îëîã³÷íå ïîøàðîâå ìîäåëþâàííÿ, âîãíåïàëüí³ ïîðàíåííÿ, ì’ÿê³ òêàíèíè.

R.N. Mykhaylusov, V.V. Negoduyko, Yu.V. Prikhodko
ABIOLOGICAL LAYER DESIGN OF FIRE WOUNDS OF SOFT TISSUES

The article shows the results of the development and practical application of a new method of non-
biological layered modeling soft tissue of gunshot wounds. The developed method showed the ease of
use, reliability of the results, the high probability of injury type modeling. The method allows to more
accurately simulate the soft tissue and record the changes occurring in gunshot wounds.

Key words: abiological layer design, fire wounds, soft tissues.
Ïîñòóïèëà 10.11.16
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