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²ç-çà çíà÷íî¿ ñêëàäíîñò³ ë³êóâàííÿ íèð-
êîâî¿ íåäîñòàòíîñò³ ïðîâ³äíèì íàïðÿìîì çà-
ëèøàºòüñÿ ïðîô³ëàêòè÷íèé, ùî âêëþ÷àº ðîç-
ðîáêó äîñòóïíèõ ìåòîä³â â³äíîâíî¿ êîðåêö³¿
ôóíêö³¿ íèðîê.

Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â ââàæàþòü, ùî îñ-
íîâíîþ ëàíêîþ â ïàòîãåíåç³ ãîñòðî¿ íèðêîâî¿
íåäîñòàòíîñò³ (ÃÍÍ) º ïîðóøåííÿ íèðêîâîãî
êðîâîîá³ãó ³ ãåìîäèíàì³êè ïðè ä³¿ ðå÷îâèí,
ùî âèêëèêàþòü ñòàí òîêñè÷íîãî, îï³êîâîãî
àáî áîëüîâîãî øîêó ³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ çì³-
íàìè òêàíèííîãî ìåòàáîë³çìó. Äëÿ ÃÍÍ
õàðàêòåðíèì º óðàæåííÿ âñüîãî êîìïëåêñó
ä³ÿëüíîñò³ íèðîê, çîêðåìà òóáóëÿðíî-³íòåð-
ñòèö³àëüíîãî àïàðàòó [1, 2].

Íàøèìè ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè
âñòàíîâëåíî, ùî ââåäåííÿ êð³îåêñòðàêòó
àëîãåííî¿ ïëàöåíòè íà ðàíí³õ òåðì³íàõ ÃÍÍ
ïðèâîäèëî äî íîðìàë³çàö³¿ ñòðóêòóðíî-ôóíê-
ö³îíàëüíîãî ñòàíó íèðîê, «îìîëîäæåííÿ»
êðîâ³ ³ çàòðèìóâàëî ðîçâèòîê õðîí³÷íî¿ íèð-
êîâî¿ íåäîñòàòíîñò³ (ÕÍÍ) äî 8-ãî òèæíÿ
ñïîñòåðåæåííÿ [3, 4].

Ïðîöåñè, ùî âèíèêàþòü â îðãàí³çì³ ï³ñëÿ
ââåäåííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ïëà-
öåíòàðíî¿ òêàíèíè ïðè ìîäåëüîâàí³é ïà-
òîëîã³¿, íîñÿòü àäàïòàö³éíî-ïðèñòîñóâàëüíèé
õàðàêòåð ³ ñïðÿìîâàí³ íà ï³äâèùåííÿ íåñïå-
öèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ äî ä³¿ óøêîäæóþ÷èõ
ôàêòîð³â.

Âàæëèâèì ìîìåíòîì º îö³íêà íåôðîïðî-
òåêòîðíèõ ³ ðåïàðàòèâíèõ âëàñòèâîñòåé êð³î-

åêñòðàêòó ïëàöåíòè ÿê ÷èííèêà ïîïåðåäæåííÿ
é ì³í³ì³çàö³¿ íàñë³äê³â íèðêîâî¿ ïàòîëîã³¿.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî ïîð³âíÿëüíå äîñë³ä-
æåííÿ âïëèâó ïîïåðåäíüîãî ââåäåííÿ êð³î-
åêñòðàêò³â ïëàöåíòè ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ (ùó-
ðà, ëþäèíè òà êðîëÿ) íà ìîðôîôóíêö³îíà-
ëüíèé ñòàí íèðîê ùóð³â ïðè ìîäåëþâàíí³
ãîñòðî¿ íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äîñë³ä-
æåííÿ ñëóæèëè 65 á³ëèõ áåçïîðîäíèõ ùóð³â
ìàñîþ 200–300 ã, â³êîì 4 ì³ñÿö³. Òâàðèíàì
ââîäèëè êð³îåêñòðàêòè ïëàöåíòàðíî¿ òêàíèíè
ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ ïî 0,5 ìë òðè÷³ íà òèæ-
äåíü. Êð³êîíñåðâîâàí³ åêñòðàêòè ïëàöåíòè
âèãîòîâëÿëè çà ìåäè÷íèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè
[5]. ×åðåç òèæäåíü ï³ñëÿ ââåäåííÿ êð³îåê-
ñòðàêò³â ðîçïî÷èíàëè ìîäåëþâàííÿ ÃÍÍ.

Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ÃÍÍ ùóð³â âèòðèìó-
âàëè 24 ãîäèíè áåç ¿æ³, ï³ñëÿ ÷îãî îäíîêðàòíî
âíóòð³øíüîì’ÿçîâî ââîäèëè 50%-âèé âîäíèé
ðîç÷èí ãë³öåðîëó â äîç³ 10 ìë íà 1 êã ìàñè
ò³ëà. Òâàðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà ÷îòèðè
ãðóïè: 1-øà – ùóðè ç ìîäåëëþ ÃÍÍ; 2-ãà –
ùóðè ç ìîäåëëþ ÃÍÍ, ÿêèì ïîïåðåäíüî
ââîäèëè êð³îåêñòðàêò ïëàöåíòè ùóðà (ÊÏÙ);
3-òÿ – ùóðè ç ìîäåëëþ ÃÍÍ, ÿêèì ïîïåðåä-
íüî ââîäèëè êð³îåêñòðàêò ïëàöåíòè ëþäèíè
(ÊÏË); 4-òà – ùóðè ç ìîäåëëþ ÃÍÍ, ÿêèì
ïîïåðåäíüî ââîäèëè êð³îåêñòðàêò ïëàöåíòè
êðîëÿ (ÊÏÊ). Ùóð³â âèâîäèëè ç åêñïåðè-
ìåíòó íà 1-é, 2-é òà 3-é òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ãë³öåðîëó. Òâàðèí óñ³õ ãðóï ïîì³ùàëè â îá-
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ì³íí³ êàìåðè ³ çáèðàëè ñå÷ó â óìîâàõ ñïîí-
òàííîãî ä³óðåçó ïðîòÿãîì äîáè äî çàáîþ, â
ïðîáàõ ñå÷³ ³ êðîâ³ âèçíà÷àëè ð³âåíü êðå-
àòèí³íó, ðîçðàõîâóâàëè øâèäê³ñòü êëó-
áî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ (ØÊÔ). Äëÿ åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåíü ôðàãìåíòè íèðîê
ô³êñóâàëè ãëóòàðîâèì àëüäåã³äîì ³ òåòðîêñè-
äîì îñì³þ òà ïîì³ùàëè â åïîí-àðàëäèò. Íà-
ï³âòîíê³ çð³çè çàáàðâëþâàëè ìåòèëåíîâèì
ñèí³ì ³ ëóæíèì ôóêñèíîì. Óëüòðàòîíê³ çð³çè
êîíòðàñòóâàëè óðàí³ëàöåòàòîì ³ öèòðàòîì
ñâèíöþ. Óëüòðàñòðóêòóðó êë³òèí äîñë³äæó-
âàëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà
ÏÅÌ-125Ê (ÀÒ «Selmi», Óêðà¿íà) ïðè ïðèñêî-
ðþâàëüí³é íàïðóç³ 75 êÂ, çàáåçïå÷åíîãî ñè-
ñòåìîþ çí³ìàííÿ ³ àíàë³çó çîáðàæåííÿ ÑÀ¯-
01À (ÀÒ «Selmi») ç âèêîðèñòàííÿì âèñîêî-
÷óòëèâî¿ CCD êàìåðè DX-2 ³ ïàêåòà ïðîãðàì
îáðîáêè çîáðàæåííÿ ô³ðìè «KAPPA», Í³-
ìå÷÷èíà.

Âñ³ ìàí³ïóëÿö³¿ ç òâàðèíàìè ïðîâîäèëè
â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîí-
âåíö³¿ ïðî çàõèñò  õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà
³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986) ³

«Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â
íà òâàðèíàõ», ñõâàëåíèõ ² Íàö³îíàëüíèì
êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001).

Ðåçóëüòàòè. Ïðè äîñë³äæåíí³ íàï³âòîí-
êèõ çð³ç³â íèðîê ùóð³â ÷åðåç îäèí òèæäåíü
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó òà ç ïîïåðåäí³ì
ââåäåííÿì êð³îåêñòðàêò³â ïëàöåíòè â óñ³õ
ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí ñòðóêòóðí³ çì³íè áó-
ëè ïîä³áíèìè ³ â³äïîâ³äàëè øîêîâ³é ñòàä³¿
ðîçâèòêó ÃÍÍ (ðèñ. 1). Â ñòðóêòóð³ êîðêîâî¿
ðå÷îâèíè ñïîñòåð³ãàëèñÿ ÿâèùà îñåðåäêîâî¿
³øåì³¿, ùî ñóïðîâîäæóâàëèñÿ ë³ìôîñòàçîì ³
íàáðÿêîì ³íòåðñòèö³þ.

Åï³òåë³é ïðîêñèìàëüíèõ ³ äèñòàëüíèõ
êàíàëüö³â áóâ ó ñòàí³ ã³àë³íîâî-êðàïëèííî¿
òà ã³äðîï³÷íî¿ äèñòðîô³¿. Íåð³âíîì³ðíî ðîç-
øèðåí³ ïðîñâ³òè êàíàëüö³â ì³ñòèëè êë³òèííèé
äåòðèò ³ öèë³íäðè, äåÿê³ êàíàëüö³ áóëè çàïîâ-
íåí³ ì³îãëîá³íîì. Çóñòð³÷àëèñÿ âîãíèùà íå-
êðîòè÷íèõ çì³í åï³òåë³þ êàíàëüö³â ãîëîâíèõ
â³ää³ë³â íåôðîí³â. Ó êîð³ íèðêè ñïîñòåð³ãàëî-
ñÿ ðîçøèðåííÿ ì³æêàíàëüöåâèõ êðîâîíîñíèõ
³ ë³ìôàòè÷íèõ êàï³ëÿð³â. Â ³íòåðñòèö³¿ â ïå-
ðèêàï³ëÿðíèõ çîíàõ ïîäåêóäè ì³ñòèëèñÿ êë³-
òèíè çàïàëåííÿ. Â ñòðóêòóð³ íèðêîâèõ êëó-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðí³ çì³íè íåôðîí³â ÷åðåç 1 òèæäåíü ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó:
à – ïîïåðåäíº ââåäåííÿ êð³îåêñòðàêòó ïëàöåíòè ùóðà; á – ïîïåðåäíº ââåäåííÿ êð³îåêñòðàêòó
ïëàöåíòè ëþäèíè; â – ïîïåðåäíº ââåäåííÿ êð³îåêñòðàêòó ïëàöåíòè êðîëÿ; ã – ìîäåëü ãîñòðî¿

íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³. Íàï³âòîíê³ çð³çè. Çàáàðâëåííÿ ìåòèëåíîâèì ñèí³ì ³ ëóæíèì ôóêñèíîì, × 400

à â

á ã
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áî÷ê³â ñïîñòåð³ãàëèñÿ ì³í³ìàëüí³ çì³íè,
ïîâ’ÿçàí³ ç³ çá³ëüøåííÿì ìåçàíã³àëüíîãî
ìàòðèêñó. Äîñë³äæåííÿ ÷åðåç îäèí òèæ-
äåíü ìîäåëþâàííÿ ÃÍÍ ïîêàçàëè, ùî ó ùó-
ð³â óñ³õ ãðóï ñôîðìóâàëîñÿ ãîñòðå ïîðóøåí-
íÿ âèä³ëüíî¿ ôóíêö³¿ íèðîê, ÿêå õàðàêòåðè-
çóâàëîñÿ àíóð³ºþ ³ âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè
êðåàòèí³íó êðîâ³ [(53,0±14,3) ìêìîëü/ë], ùî
â 1,8 ðàçà ïåðåâèùóâàëî íîðìàëüí³ ïîêàçíè-
êè (â ãðóï³ ÃÍÍ). Â ãðóï³ òâàðèí ç ââåäåííÿì
ÊÏÙ ð³âåíü êðåàòèí³íó êðîâ³ ñêëàäàâ (48,3±
10,0) ìêìîëü/ë, ç ââåäåííÿì ÊÏË – (52,3±
8,7) ìêìîëü/ë, à ç ââåäåííÿì ÊÏÊ – (75,0±
13,0) ìêìîëü/ë.

×åðåç äâà òèæí³ ðîçâèòêó ÃÍÍ îñíîâíèì
áóëî ïîðóøåííÿ ì³êðîãåìîöèðêóëÿö³¿ é ë³ì-
ôîöèðêóëÿö³¿ â òêàíèí³ êîðè íèðêè. Êð³ì òîãî,
ñïîñòåð³ãàëèñÿ îñåðåäêîâà äèñòðîô³ÿ åï³òå-
ë³þ êàíàëüö³â ãîëîâíèõ â³ää³ë³â ³ äåñòðóêö³ÿ
áàçàëüíèõ ìåìáðàí äèñòàëüíèõ êàíàëüö³â.
Â ³íòåðñòèö³¿ âèçíà÷àëèñÿ ÿâèùà íàáðÿêó é
ëåéêîöèòàðíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿. Òàê³ ñòðóêòóðí³
çì³íè â³äïîâ³äàëè îë³ãîàíóðè÷í³é ñòàä³¿ ÃÍÍ.

Ïðè ââåäåíí³ ÊÏË ³ ÊÏÊ ñòðóêòóðí³
ïåðåáóäîâè òêàíèíè íèðêè íå â³äð³çíÿëèñÿ
â³ä òàêèõ ïðè ðîçâèòêó ÃÍÍ, ëèøå ó òâàðèí
ç ââåäåííÿì ÊÏÙ îñåðåäêè çàïàëåííÿ ³í-
òåðñòèö³þ ìàéæå íå âèçíà÷àëèñÿ (ðèñ. 2, à).

Ó òâàðèí ç ïîïåðåäí³ì ââåäåííÿì ÊÏË ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ îñåðåäêîâå ðîçøèðåííÿ ïðîñâ³ò³â
êàíàëüö³â ãîëîâíèõ â³ää³ë³â íåôðîí³â. Äëÿ
êàíàëüöåâîãî åï³òåë³þ áóëà õàðàêòåðíà ã³à-
ë³íîâî-êðàïëèííà äèñòðîô³ÿ. Â ³íòåðñòèö³¿
êîðè òà ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè ñïîñòåð³ãàëèñÿ
îçíàêè çàïàëåííÿ ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ ó ð³ç-
íèõ òâàðèí ö³º¿ ãðóïè (ðèñ. 2, á).

Àíàë³ç ôóíêö³îíàëüíèõ ïîêàçíèê³â íèðîê
ñâ³ä÷èâ, ùî ñòàí ãîñòðîãî ïîðóøåííÿ âèä³ëü-

íî¿ ôóíêö³¿ çáåð³ãàâñÿ. Â ãðóï³ ÃÍÍ, íå-
çâàæàþ÷è íà îë³ãîóð³þ, çíà÷íå çíèæåííÿ
ØÊÔ, ã³ïåðêðåàòèí³íåì³þ (êîíöåíòðàö³ÿ
êðåàòèí³íó ïåðåâèùóâàëà ïîêàçíèê ó ³íòàêò-
íèõ òâàðèí â ñåðåäíüîìó â 2 ðàçè, ð<0,05),
êîíöåíòðàö³ÿ êðåàòèí³íó â ñå÷³ ñêëàäàëà (2,7±
0,9) ììîëü/ë, ùî äâîêðàòíî ïåðåâèùóâàëî
íîðìó. Âèæèâàí³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâà-
ðèí áóëà âèñîêîþ – áëèçüêî 100 %. Ó ãðó-
ï³ ç ââåäåííÿì ÊÏÙ ØÊÔ áóëà âèùå çà íîð-
ìó ³ ñòàíîâèëà (0,76±0,05) ìë/õâ, à ð³âåíü êðå-
àòèí³íó êðîâ³ çíèçèâñÿ ç (48,3±10,0) äî (27,7±
3,2) ìêìîëü/ë çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ êîí-
öåíòðàö³éíî¿ çäàòíîñò³ êàíàëüöåâîãî àïàðàòó
íèðîê, íà ùî âêàçóþòü íèçüêèé äîáîâèé ä³-
óðåç ³ âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ êðåàòèí³íó ñå÷³. Â
ãðóï³ ç ââåäåííÿì ÊÏË çðîñëà ØÊÔ äî (0,06±
0,001) ìë/õâ ³ çíèçèâñÿ ð³âåíü êðåàòèí³íó
êðîâ³ äî (45,3±5,8) ìêìîëü/ë çà ðàõóíîê çá³ëü-
øåííÿ éîãî ð³âíÿ â ñå÷³. Â ãðóï³ ç ââåäåííÿì
ÊÏÊ ØÊÔ ñòàíîâèëà (0,07±0,002) ìë/õâ, ð³-
âåíü êðåàòèí³íó êðîâ³ çð³ñ äî (104±12) ìêìîëü/ë
çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ éîãî ð³âíÿ â ñå÷³ òà
íèçüêîãî äîáîâîãî ä³óðåçó.

×åðåç òðè òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó
ó òâàðèí óñ³õ ãðóï ñïîñòåð³ãàëîñÿ â³äíîâëåííÿ
ä³óðåçó. Â ñòðóêòóð³ íèðêè çáåð³ãàëèñÿ îçíàêè
ïîðóøåííÿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿, ÿê³ âèðàæàëèñÿ

ðîçøèðåííÿì ì³æêàíàëüöåâèõ êðîâîíîñíèõ ³
ë³ìôàòè÷íèõ ñóäèí (ðèñ. 3, à).

Â ÷àñòèí³ êëóáî÷ê³â áóâ â³äñóòí³é óëü-
òðàô³ëüòðàò â ïðîñâ³ò³ êàïñóëè Øóìëÿíñü-
êîãî, òàê³ êëóáî÷êè ìàëè ëàï÷àñòó ôîðìó.
Êàíàëüöåâèé åï³òåë³é ãîëîâíèõ â³ää³ë³â íå-
ôðîí³â ïåðåáóâàâ ó ñòàí³ ðåãåíåðàö³¿, îäíàê
âñå ùå çáåð³ãàëèñÿ îñåðåäêè ç íàÿâí³ñòþ ã³à-
ë³íîâî-êðàïëèííî¿ òà ã³äðîï³÷íî¿ äèñòðîô³¿
åï³òåë³îöèò³â (ðèñ. 3, á).

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà êîðè íèðêè ùóð³â ç ïîïåðåäí³ì ââåäåííÿì êð³îåêñòðàêòó ïëàöåíòè ùóðà (à)
òà êð³îåêñòðàêòó ïëàöåíòè ëþäèíè (á) ÷åðåç 2 òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó. Íàï³âòîíê³ çð³çè.

Çàáàðâëåííÿ ìåòèëåíîâèì ñèí³ì ³ ëóæíèì ôóêñèíîì, × 400

à á
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Â êëóáî÷êàõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çá³ëüøåííÿ
ìåçàíã³àëüíîãî ìàòðèêñó. ²íòåðñòèö³àëüíå
çàïàëåííÿ òàêîæ ìàëî ì³ñöå ó òâàðèí óñ³õ ãðóï
íåçàëåæíî â³ä âèäó ââåäåíîãî êð³îåêñòðàêòó.

Ñòàí ãîñòðîãî ïîðóøåííÿ âèä³ëüíî¿ ôóíê-
ö³¿ íèðîê â ãðóï³ ÃÍÍ çàëèøàâñÿ ñòàá³ëüíèì.
Ïðî öå ñâ³ä÷èëè îë³ãîóð³ÿ, ã³ïåðêðåàòèí³íåì³ÿ
(êîíöåíòðàö³ÿ êðåàòèí³íó êðîâ³ ïåðåâèùóâàëà
ïîêàçíèê ó ³íòàêòíèõ òâàðèí ³ ñòàíîâèëà
(55,5±9,7) ìêìîëü/ë), êîíöåíòðàö³ÿ êðåàòèí³-
íó â ñå÷³ ñêëàäàëà (2,3±0,2) ììîëü/ë, ùî ïå-
ðåâèùóâàëî íîðìó, àëå â³äçíà÷àëîñÿ çíà÷-
íå çá³ëüøåííÿ ØÊÔ – ç (0,02±0,001) äî (0,46±
0,02) ìë/õâ. Â ãðóï³ ç ââåäåííÿì ÊÏÙ ð³âåíü
êðåàòèí³íó êðîâ³ òà ØÊÔ â³ðîã³äíî ïîã³ðøè-
ëèñü ³ ñòàíîâèëè (66,0±8,8) òà (0,25±0,02) ìë/õâ
â³äïîâ³äíî. Â ãðóï³ ç ââåäåííÿì ÊÏË ð³âåíü
êðåàòèí³íó êðîâ³ òà ØÊÔ â³ðîã³äíî ïîë³ïøè-
ëèñü ³ ñòàíîâèëè (56,7±4,5) òà (0,53±0,05) ìë/õâ
çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ äîáîâîãî ä³óðåçó ç
(0,75±0,01) äî (14,3±4,5) ìë. Â ãðóï³ ç ââåäåí-
íÿì ÊÏÊ íà öåé òåðì³í ð³âåíü êðåàòèí³íó

êðîâ³ òà ØÊÔ â³ðîã³äíî íå çì³íþâàëèñü ³
ñòàíîâèëè (66,0±7,2) òà (0,07±0,01) ìë/õâ çà
ðàõóíîê çìåíøåííÿ äîáîâîãî ä³óðåçó ç (8,0±
1,2) äî (6,0±1,0) ìë òà äóæå íèçüêî¿ êîíöåíòðà-
ö³éíî¿ çäàòíîñò³ êàíàëüöåâîãî àïàðàòó.

Äîñë³äæåííÿ óëüòðàñòðóêòóðè òêàíèíè
íèðêè âèÿâèëî íàéá³ëüø ñóòòºâ³ çì³íè íà 2-é
òà 3-é òèæäåíü ðîçâèòêó ÃÍÍ.

×åðåç äâà òèæí³ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó ó òâà-
ðèí óñ³õ ãðóï ñïîñòåð³ãàëîñÿ ðîçøèðåííÿ
êàï³ëÿð³â ïåòåëü êëóáî÷ê³â. Áàçàëüí³ ìåì-
áðàíè â îñíîâíîìó áóëè òîíêèìè, ïðîòå çó-
ñòð³÷àëèñÿ ä³ëÿíêè ¿õ ïîòîâùåííÿ ³ ïðîÿñíåí-
íÿ. Ó äåÿêèõ ïåòëÿõ êëóáî÷ê³â ñïîñòåð³ãàëîñÿ
ñåãìåíòàðíå â³äøàðîâóâàííÿ ïîäîöèò³â â³ä
áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè. Ó ìåçàíã³àëüí³é ä³ëÿí-
ö³ â³äáóâàëîñÿ çá³ëüøåííÿ ìåçàíã³àëüíîãî
ìàòðèêñó, ñïîñòåð³ãàëàñÿ ôîêàëüíà ³íòåðïî-
çèö³ÿ â³äðîñòê³â ìåçàíã³îöèò³â íà ïåðèôåð³þ
êàï³ëÿðíèõ ïåòåëü, ùî ñóïðîâîäæóâàëîñü
ïîðóøåííÿì ö³ë³ñíîñò³ åíäîòåë³àëüíèõ êë³-
òèí (ðèñ. 4, à). Ó òâàðèí ç ââåäåííÿì ÊÏË

à á

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà êîðè íèðêè ùóðà ÷åðåç òðè òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó:
à – ïîðóøåííÿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿ (ìîäåëü ÃÍÍ); á – ïîïåðåäíº ââåäåííÿ ÊÏÙ. Íàï³âòîíê³ çð³çè.

Çàáàðâëåííÿ ìåòèëåíîâèì ñèí³ì ³ ëóæíèì ôóêñèíîì, õ 400

Ðèñ. 4. Óëüòðàñòðóêòóðà ôðàãìåíò³â íèðêîâèõ êëóáî÷ê³â ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÊÏË (äâà òèæí³ ÃÍÍ):
à – ³íòåðïîçèö³ÿ â³äðîñòêà ìåçàíã³îöèòó íà ïåðèôåð³þ êàï³ëÿðíèõ ïåòåëü êëóáî÷êà;

á – â³äêëàäåííÿ äåïîçèò³â ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â ó áàçàëüí³é ìåìáðàí³ êëóáî÷êîâîãî êàï³ëÿðà êîðè
íèðêè: Ï – â³äðîñòêè ïîäîöèò³â; Åí – åíäîòåë³é; Ä – äåïîçèòè ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â;

Ìç – â³äðîñòîê ìåçàíã³îöèòó; Ïê – ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà

ТЕОРЕТИЧНА  І   ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА  МЕДИЦИНА



41

ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2017. ¹ 2 (75)

â êîðêîâèõ êëóáî÷êàõ âèÿâëåíî ðîçøèðåííÿ
ãëîìåðóëÿðíèõ áàçàëüíèõ ìåìáðàí ç â³äêëà-
äåííÿì äåïîçèò³â ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ðîçâèòîê ãëîìåðóëîíåôðèòó
(ðèñ. 4, á). Ó ðÿä³ ïðîêñèìàëüíèõ êàíàëüö³â
â³äì³÷àëîñÿ ðîçøèðåííÿ ì³æêë³òèííèõ êîí-
òàêò³â, à òàêîæ ðóéíóâàííÿ àï³êàëüíî¿ ïëàç-
ìîëåìè ç âèõîäîì âì³ñòó êë³òèí ó ïðîñâ³ò
êàíàëüöÿ.

Ó á³ëüøîñò³ åï³òåë³îöèò³â ïðîêñèìàëüíèõ
êàíàëüö³â ñïîñòåð³ãàëèñÿ îçíàêè íàáðÿêó öè-
òîïëàçìè òà ¿¿ îðãàíî¿ä³â, ðîçøèðåííÿ öèñ-
òåðí åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìó, ãîìî-
ãåí³çàö³ÿ ìàòðèêñó ³ äåñòðóêö³ÿ êðèñò ì³òîõîí-
äð³é.

Â åï³òåë³îöèòàõ äèñòàëüíèõ êàíàëüö³â
ñïîñòåð³ãàëàñÿ ã³ïåðòðîô³ÿ ì³òîõîíäð³é ç
óù³ëüíåííÿì ìàòðèêñó (ðèñ. 5). Â á³ëÿêàíàëü-
öåâèõ çîíàõ âèÿâëÿëèñÿ âîãíèùà ëåéêîöè-
òàðíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿.

×åðåç òðè òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó
â êîð³ íèðêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí âè-
ÿâëÿëèñÿ ïàòîëîã³÷í³ çì³íè ÿê êëóáî÷ê³â, òàê
³ êàíàëüö³â íåôðîí³â, íàéìåíøå âèðàæåí³ ïðè
ââåäåíí³ ÊÏÙ.

Õàðàêòåðíèì áóëî çíà÷íå çâóæåííÿ ïðî-
ñâ³òó êàïñóëè êëóáî÷ê³â, ÿêå ìîãëî ñóïðîâîä-
æóâàòèñÿ â³äñóòí³ñòþ â íüîìó óëüòðàô³ëü-
òðàòó. Ìàëè ì³ñöå îçíàêè äåñòðóêö³¿ äåÿêèõ
êëóáî÷ê³â. Ðÿä êëóáî÷ê³â õàðàêòåðèçóâàâñÿ
íàÿâí³ñòþ ïåòåëü êàï³ëÿð³â, ùî ñïàëèñÿ,
äåñòðóêö³ºþ ³ äåñêâàìàö³ºþ åíäîòåë³þ. Ñïî-
ñòåð³ãàëàñÿ ë³ìôîöèòàðíà ³íô³ëüòðàö³ÿ ³í-
òåðñòèö³ÿ á³ëÿêàíàëüöåâî¿ ëîêàë³çàö³¿ ïðè
ïîïåðåäíüîìó ââåäåíí³ ÊÏË ³ ÊÏÊ.

Êë³òèíè åï³òåë³þ ïðîêñèìàëüíèõ ³ äèñ-
òàëüíèõ êàíàëüö³â ìàþòü îçíàêè ã³äðîï³÷íî¿

³ ã³àë³íîâî-êðàïëèííî¿ äèñòðîô³¿. Çà äàíè-
ìè åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ,
ã³äðîï³÷íà äèñòðîô³ÿ õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ïî-
ÿâîþ â êë³òèíàõ íèðêîâèõ êàíàëüö³â âàêóî-
ëåé, íàïîâíåíèõ öèòîïëàçìàòè÷íîþ ð³äèíîþ
³ ïëàñòèí÷àñòèì âì³ñòîì. ßäðà çì³ùóâàëè-
ñÿ äî ïåðèôåð³¿, íàáóâàëè íåïðàâèëüíî¿ ôîð-
ìè, ³íîä³ çìîðùóâàëèñÿ, ÿäåðí³ ïîðè áóëè
ðîçøèðåí³. Ñïîñòåð³ãàâñÿ ðîçïàä óëüòðà-
ñòðóêòóð êë³òèí. Êàíàëüö³ åíäîïëàçìàòè÷-
íîãî ðåòèêóëóìó ðîçøèðþâàëèñÿ ç óòâîðåí-
íÿì âàêóîëåé ³ âòðàòîþ ðèáîñîì. Ì³òîõîíäð³¿
ìàëè ãåòåðîãåííó óëüòðàñòðóêòóðó: âåëèêà
÷àñòèíà ¿õ ìàëè ïðîñâ³òëåíèé ìàòðèêñ ³ çðå-
äóêîâàí³ êðèñòè (ðèñ. 6), òîä³ ÿê ³íø³ õà-

ðàêòåðèçóâàëèñÿ ù³ëüíèì ìàòðèêñîì ³ ñòèñ-
íåíèìè êðèñòàìè.

Ì³êðîâîðñèíêè ù³òêîâî¿ îáëÿì³âêè â ïðî-
êñèìàëüíîìó â³ää³ë³ íåôðîíó êîðîòøàëè ³
çëèïàëèñÿ, à â äèñòàëüíîìó â³ää³ë³ ïîâí³ñòþ
ðåäóêóâàëèñÿ. Â äåÿêèõ êàíàëüöÿõ áàçàëüí³
ìåìáðàíè ðîçïóøóâàëèñÿ ³ òîâùàëè.

Åíäîòåë³îöèòè êëóáî÷êîâèõ ³ ì³æêàíàëü-
öåâèõ êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â äåìîíñòðóâàëè
äåÿê³ îçíàêè ðåàêòèâíîñò³: óñêëàäíåííÿ ëþ-
ì³íàëüíî¿ ïîâåðõí³, ðîçøèðåííÿ ïîð, ëîêàëü-
íèé ë³çèñ ôåíåñòð, êîíòàêòóâàííÿ ç òðîìáî-
öèòàìè. Ñïîñòåð³ãàëàñÿ òàêîæ ³íòåðïîçèö³ÿ
â³äðîñòê³â ìåçàíã³îöèò³â íà ïåðèôåð³þ êà-
ï³ëÿðíèõ ïåòåëü.

Ïîäîöèòè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ çìåíøåííÿì
ê³ëüêîñò³ öèòîïîä³é, â³äñóòí³ñòþ â äåÿêèõ
ì³ñöÿõ ù³ëèñòî¿ ä³àôðàãìè, ùî ïðèâîäèëî äî
â³äøàðóâàííÿ åíäîòåë³þ â³ä áàçàëüíî¿ ìåì-
áðàíè. Íàÿâí³ñòü åëåêòðîííî ïðîçîðèõ ä³ëÿ-
íîê â ì³æêàíàëüöåâîìó ³íòåðñòèö³¿ ñâ³ä÷èëà

Ðèñ. 5. Ã³ïåðòðîô³ÿ ì³òîõîíäð³é äèñòàëüíîãî
êàíàëüöÿ êîðè íèðêè ùóðà ÷åðåç 2 òèæí³

ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó (ââåäåííÿ ÊÏË):
Ïê – ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà; Ì – ì³òîõîíäð³¿

Ðèñ. 6. Óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè ì³òîõîíäð³é
íåôðîöèò³â äèñòàëüíîãî â³ää³ëó íåôðîíó

ùóðà (ÃÍÍ, òðè òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ãë³öåðîëó):

ß – ÿäðî; ÁÌ – áàçàëüíà ìåìáðàíà;
Ì – ì³òîõîíäð³¿
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ïðî éîãî îñåðåäêîâèé íàáðÿê (ðèñ. 7), õàðàê-
òåðíèé äëÿ âñ³õ ãðóï òâàðèí.

Äëÿ ÃÍÍ ÷åðåç òðè òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ãë³öåðîëó õàðàêòåðíà ã³àë³íîâî-êðàïëèííà äè-
ñòðîô³ÿ íåôðîöèò³â ïðîêñèìàëüíèõ êàíàëü-
ö³â, â îñíîâ³ ÿêî¿ ëåæèòü íåäîñòàòí³ñòü âàêóî-
ëÿðíî-ë³çîñîìàëüíîãî àïàðàòó êë³òèíè, à
òàêîæ ã³äðîï³÷íà äèñòðîô³ÿ ïåðåâàæíî äèñ-
òàëüíèõ êàíàëüö³â, îáóìîâëåíà ïîðóøåííÿì
âîäíî-åëåêòðîë³òíîãî ³ á³ëêîâîãî îáì³íó, ÿê³
âåäóòü äî çì³íè êîëî¿äíî-îñìîòè÷íîãî òèñêó
â êë³òèí³. Ã³äðîï³÷íà äèñòðîô³ÿ º ðåçóëüòàòîì
ïîøêîäæåííÿ ãëîìåðóëÿðíîãî ô³ëüòðà, ÿêå
âåäå äî ã³ïåðô³ëüòðàö³¿ é íåäîñòàòíîñò³ ôåð-
ìåíòíèõ ñèñòåì áàçàëüíîãî ëàá³ðèíòó íå-
ôðîöèò³â, ùî çàáåçïå÷óþòü ðåàáñîðáö³þ âî-
äè [6, 7].

Òàêèì ÷èíîì, åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷-
íèì àíàë³çîì òêàíèíè íèðîê ïðè ìîäåëþâàí-
í³ íåôðîòîêñè÷íî¿ ÃÍÍ (1–2 òèæí³) âèÿâëåíî

ïîøêîäæåííÿ íåôðîíó ç ðîçâèòêîì îñåðåäêî-
âî¿ ã³äðîï³÷íî¿ é ã³àë³íîâî-êðàïëèííî¿ äèñ-

òðîô³¿ êë³òèí åï³òåë³þ ³ íåêðîçó åï³òåë³þ ãî-
ëîâíèõ â³ää³ë³â íåçàëåæíî â³ä ïîïåðåäíüîãî
ââåäåííÿ êð³îåêñòðàêò³â ïëàöåíòè. Íàéìåíø
âèðàæåí³ çàïàëüí³ ïðîöåñè â ³íòåðñòèö³¿ â³ä-
áóâàëèñü ïðè ââåäåíí³ ÊÏÙ äî ïî÷àòêó ìî-
äåëþâàííÿ ÃÍÍ.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïîêàçíèê³â ôóíêö³¿
íèðîê ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí óñ³õ ãðóï
ïîêàçàâ, ùî ïîì³òíèé íåôðîïðîòåêòîðíèé
åôåêò ñïîñòåð³ãàâñÿ ó òâàðèí ïðè ââåäåíí³
ÊÏÙ äî ìîäåëþâàííÿ ÃÍÍ. Ïðè ââåäåíí³
ÊÏË â³äáóâàëîñü â³ðîã³äíå ïîêðàùåííÿ ØÊÔ
íà òðåòüîìó òèæí³ ÃÍÍ çà ðàõóíîê çá³ëü-
øåííÿ äîáîâîãî ä³óðåçó. Äëÿ ÊÏÊ õàðàêòåðíà
â³äñóòí³ñòü íåôðîïðîòåêòîðíîãî åôåêòó, îñ-
ê³ëüêè ïîêàçíèêè ð³âíÿ êðåàòèí³íó ñå÷³ òà
ØÊÔ âêàçóþòü íà äóæå íèçüêó êîíöåíòðà-
ö³éíó çä³áí³ñòü êàíàëüöåâîãî àïàðàòó.

à á

Ðèñ. 7. ²íòåðñòèö³àëüíèé íàáðÿê â êîð³ íèðêè ÷åðåç òðè òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó (ÊÏÙ):
à – ïåðèêàï³ëÿðíèé íàáðÿê ³íòåðñòèö³þ ðîçøàðóâàííÿ ÁÌ äèñòàëüíîãî êàíàëüöÿ;

á – íàáðÿê ì³æêàíàëüöåâîãî ³íòåðñòèö³þ.
Í – íåôðîöèòè äèñòàëüíîãî êàíàëüöÿ; Ì – ì³òîõîíäð³¿; ÁÌ – áàçàëüíà ìåìáðàíà; Ïê – ïðîñâ³ò

êàï³ëÿðà; Ô – ô³áðîöèò
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À.Ô. Áðóñåíöîâ
ÂËÈßÍÈÅ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÂÂÅÄÅÍÈß ÊÐÈÎÝÊÑÒÐÀÊÒÎÂ ÏËÀÖÅÍÒÛ ÐÀÇÍÎÃÎ
ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß ÍÀ ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÏÎ×ÅÊ ÊÐÛÑ
ÏÐÈ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÈ ÎÑÒÐÎÉ ÏÎ×Å×ÍÎÉ ÍÅÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎÑÒÈ

Ââåäåíèå àëëîãåííîãî êðèîýêñòðàêòà ïëàöåíòû äî íà÷àëà ìîäåëèðîâàíèÿ òîêñè÷åñêîé îñòðîé
ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè óëó÷øàëî ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè ïî÷åê êðûñ è ìèíèìèçèðîâàëî
âîñïàëåíèå èíòåðñòèöèÿ äî äâóõ íåäåëü ïîñëå ââåäåíèÿ ãëèöåðîëà â îòëè÷èå îò êñåíîãåííûõ
êðèîýêñòðàêòîâ ïëàöåíòû (÷åëîâåêà è êðîëÿ).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëèöåðîëîâàÿ ìîäåëü, îñòðàÿ ïî÷å÷íàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü, êðèîýêñòðàêò
ïëàöåíòû, óëüòðàñòðóêòóðà.

N.V. Repin, L.N. Marchenko, T.P. Govorukha, A.M. Vaskovich, V.I. Strona, I.I. Kondakov,
A.V. Brusentsov
EFFECT OF PRELIMINARY INTRODUCTION OF PLACENTAL CRYOEXTRACTS OF VARIOUS
ORIGINS ON MORPHOFUNCIONAL STATE OF RATS’ KIDNEYS IN ACUTE RENAL FAILURE

Introduction of allogenic placental cryoextract prior to the beginning of modeling the toxic  acute renal
failure improved the functional indices of rats’ kidneys and minimized an inflammation of interstitium to
two weeks after glycerol administration in contrast to xenogenic placental cryoextracts (human and rabbit).

Keywords: glycerol model, acute renal failure, placental cryoextract, ultrastructure.
Ïîñòóïèëà 07.04.17

ТЕОРЕТИЧНА  І   ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА  МЕДИЦИНА



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




