
 

ISSN 2074-272X. . 2012. 4 45 

 621.3:537.311 
 

.  
 

, 
 

 
 

,  
,  

. , -
 350 2  10  10 . 

 
,  

, -
. ,  

 350 2 -
 10  10 . 

 
 

-
, -
, , -

 
, -

. 
-
-

, -
 

 ( )  
 [1-4]. ,  

, 
.  

 [1-3]: 
1)  

 ( ) -
 ( ) -

; 2)  
 

-
; 3) 

-
, -

; 4) -
-
 
 

. -
 

 ( , .)  
 
 
 

[3,4].  
 

 " "  " " -
 

-
. 

 
 
 

1.  
 
 

-
, -

-
 " "  " " ( . , 

.)  
 ( )  [5].   

 ( ) -
-
 

 dk=0,2  lk=100 , -
 

 ( ), . 1. 

 

 
. 1.   

 
 (1 ; 

2  ( ); 3 ) 
 

, -
 1,5  

 
 75-7-11, -

 
 dk=0,2  lk=100 

.   
-



 

46 ISSN 2074-272X. . 2012. 4 

 ( - ),  
-

 - -
 [5]. -

- . 2. 

 
. 2. -   

 420  
  

 K1  
,  –  

-  -   
) [5] 

 
. 3 -

-
 
 

 20 . - . 

 
. 3.   

-   
  

  
  

 K1,  
 ±100 ; 

 
  

;   
-300 [5, 6]) 
 

. 3  
-  

 [5]:  CA=333 
;  LA=2,5 ; -
 RA=0,057 . -300 

-
 0,185 , 

 11261  [5,6]. -
-300 -

-
 60 -

 Tektronix TDS 1012, -
. 

. 4 -
 

, -
 

- . 

 
. 4. ,  

-   
 

  
dk=0,2  lk=100  (  

 1,5   
  
  

 15 ) 
 

 
 

, -
-
 

. 
 

2.  
 

 
-

 ( )  iA(t), 
-

-  
U3A=±50 -
50-3 -

, -
. . 5 -

,  
-
 

 d0=2  l0=100 , 
-
 

 75-7-11.  
 U3A -

- -
,  7 . . 5 , 

-
- -

 tmA=45  ImA 4,44 
11261 50 .  

-
 17,1 , 

 3,6 . 



 

ISSN 2074-272X. . 2012. 4 47 

 
. 5.  

-   
 

 dk=0,2  
lk=100  

 d0=2  l0=100 ;  
U3A 7 ; ImA 50 ; mA=15,91·109 2;  

 11,26 ;   
50 ) 

 
. 5 -

-  
 TA=252 .  CA=333 

-  
 TA -

-  4,83 
. . 5 -

-
-  2,63,   

= A·TA  TA -
,  

 A  
 10,44·103 -1.   

 
- -

,  
 d0=2  

l0=100 , 
,  100,8 

. . 6 -
- -

-
 

dk=0,2  lk=100 . . 6 -
, -

-
 ( . . 5) , 

.  
,  

, -
,  ImA 

3,52 11261 39,64  (tmA=43 ). -
 mA  

 
,  

mA=ImA/S =12,62·1011 2,  S =3,14·10-8 2 -
-

. , 

 mA  
 

,  [1] 
. , 

-
 

-  
 tB=3,2  iA(tB)=11 

),  mA  
 3,5·1011 2.  mA  

-
 [1]. 

 
. 6.  

-  
  

 dk=0,2  lk=100   
(U3A 7 ; ImA 39,64 ; mA=3,5·1011 2;  

 11,26 ;   
50 ) 

 
-
, 
 
 

 (dk=0,2 ; lk=100 ) 
 iA(t) - , -

. 6. ,  
 
 

-
-9 (  

 8 ), -
-4 -

-
145 . -

-
,  

-
 ( ) . 
. 7 -

-
, -
 (dk=0,2 ; lk=100 )  

,  ImA 39,64  mA=3,5·1011 2.  
. 7 , -

 10  1 . -
 

,  



 

48 ISSN 2074-272X. . 2012. 4 

-
 

 ( ) . 

 
. 7.   

  
  

-   
 (dk=0,2 ; lk=100 ; U3A 7 ; ImA 39,64 ; 

mA=3,5·1011 2;  10 ) 
 

-
-

, -
 (2.26)  [7],  

 
, ,  mA=3,5·1011 

2 -
 4,5 . -
,  [7] 

-
,  

-
. 

. 8 -
, -

-
,   

 
 (dk=0,2 ; lk=100 ; ImA 39,64 

; mA=3,5·1011 2). . 8 ,  
 100  

. -
 

 1-  [8]. 
 

, -
 

 100  -
 1-  [8].  

. 9  
 10 , -

-
 

, . 8 . 
. 10 -

 
30  10  (  20 -

), -

, -
 

-
-  (dk=0,2 

; lk=100 ; ImA 39,64 ; mA=3,5·1011 2). 

 
. 8.   

 
 

-  
 (dk=0,2 ; lk=100 ; U3A 7 ; ImA 39,64 ; 

mA=3,5·1011 2;  100 ) 

 
. 9.  

 ( )  
  

-   
 (dk=0,2 ; lk=100 ; U3A 7 ; ImA 39,64 ; 

mA=3,5·1011 2;  50 ) 

 
. 10.   

 
 

-  
 (dk=0,2 ; lk=100 ; U3A 7 ; ImA 39,64 ; 

mA=3,5·1011 2;  20 ) 
 



 

ISSN 2074-272X. . 2012. 4 49 

 
1. , -

-
 dk=0,2  lk=100  

-
-  (U3A 7 ; ImA 39,64 ; mA=3,5·1011 

2)  
-

,  
 

 10  10 . 
2.  

-
 ( ) -

-
, . 

 
 

1. . -
 / . . . : , 

1983.  151 . 
2. . -

. : , 1990.  208 . 
3. . -

: , -
, . . ... . . 

 (01.04.07).  ( ), 2007.  31 . 
4. .  

. -
. ... . .  (05.14.12).  ( -

), 2011.  22 . 
5. .,  .,  .  .  

-
 // -

.  2008.  3. . 81-85. 
6. .,  .,  .  -

 
 
 

 //  
.  2011.  6. . 59-63. 

7. . : -
 2- .  2, . 1: -

.  :   " ",  
2009.  384 . 

8. .  
:   2- .   1.  -

:  " ", 2011.  311 . 
 
Bibliography (transliterated): 1. Stolovich N.N. `Elektrovzryvnye 
preobrazovateli `energii / Pod red. V.N. Karnyushina.  Minsk: Nauka i 
tehnika, 1983.  151 s. 2. Gulyj G.A. Nauchnye osnovy razryadno-
impul'snyh tehnologij.  Kiev: Naukova dumka, 1990.  208 s. 3. Lerner 
M.I. `Elektrovzryvnye nanoporoshki neorganicheskih materialov: 
tehnologiya proizvodstva, harakteristiki, oblasti primeneniya. Av-
toreferat dis. ... dokt. tehn. nauk (01.04.07).  Tomsk (Rossiya), 2007.  
31 s. 4. Grigor'ev A.N. Issledovanie `elektricheskogo vzryva provod-
nikov kak istochnika impul'snogo davleniya. Avtoreferat dis. ... kand. 
tehn. nauk (05.14.12).  Tomsk (Rossiya), 2011.  22 s. 5. Baranov 
M.I., Koliushko G.M., Kravchenko V.I. i dr. Generator toka iskusstven-
noj molnii dlya naturnyh ispytanij tehnicheskih ob`ektov // Pribory i 
tehnika `eksperimenta.  2008.  3.  S. 81-85. 6. Baranov M.I., 
Koliushko G.M., Lysenko V.O. `Eksperimental'naya ocenka osnovnyh 
`elektricheskih harakteristik sil'notochnogo plazmennogo kanala pod-
vodnogo iskrovogo razryada v cepi vysokovol'tnogo generatora impul's-
noj komponenty toka iskusstvennoj molnii // Elektrotehn ka  
elektromehan ka.  2011.  6.  S. 59-63. 7. Baranov M.I. Izbrannye 
voprosy `elektrofiziki: Monografiya v 2-h tomah. Tom 2, Kn. 1: Teoriya 
`elektrofizicheskih `effektov i zadach.  Har'kov: Izd-vo NTU "HPI", 
2009.  384 s. 8. Baranov M.I. Antologiya vydayuschihsya dostizhenij v 
nauke i tehnike: Monografiya v 2-h tomah. Tom 1.  Har'kov: Izd-vo 
"NTMT", 2011.  311 s. 
 

 28.02.2012 
 

, ., . 
 " " 

 
" 

61013, , . , 47 
. (057) 7076841, e-mail: eft@kpi.kharkov.ua 

 
Baranov M.I.  
Preparation of disperse materials with micron, submicron 
and nanostructured matter particles under electric explosion 
of thin metallic conductors. 
Results of experimental research into formation of micron, sub-
micron and nanostructured conductive products through electric 
explosion of thin copper wires in a technological chamber with 
process water are presented. It is shown that linear size of such 
fine-dispersed materials at maximum pulse conduction current 
density in the copper wires under 350 kA/mm2 lies in the range 
of 10 nm through 10 m. 
Key words – large pulse current, electric explosion, metallic 
conductor, fine-dispersed materials. 


