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²íòåãðîâàíà òåõíîëîã³ÿ ïðîåêòóâàííÿ
êîìï’þòåðíèõ çàñîá³â ñöåíàðíîãî òèïó ï³äãîòîâêè
ôàõ³âö³â äëÿ åíåðãîï³äïðèºìñòâ

Ïðåäñòàâëåíî ³íòåãðîâàíó òåõíîëîã³þ ðîçðîáêè êîìï’þòåðíèõ çàñîá³â ñöåíàðíîãî òèïó
äëÿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â åíåðãîï³äïðèºìñòâ. Òåõíîëîã³ÿ áàçîâàíà íà ñöåíàðíî-ïåäàãîã³÷-
íîìó ìåòîä³ ïðîåêòóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ãðàô³÷íèõ ñïåöèô³êàö³é ³ ðåàë³çîâàíà â àäàï-
òîâàíîìó ìóëüòèìåä³éíîìó ïàêåò³ Flash â ÿêîñò³ êîíñòðóêòîðà çàñîá³â ï³äãîòîâêè ç ìåòîþ
çàëó÷åííÿ äî ïðîöåñó ïðîåêòóâàííÿ ñïåö³àë³ñò³â ãàëóç³. Íàâåäåíî ïðèêëàäè ðåàë³çàö³¿
ñêëàäîâèõ òåõíîëîã³¿ äëÿ ïîáóäîâè ñèñòåì ñöåíàðíîãî òèïó ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó åíåðãî-
ï³äïðèºìñòâ ð³âíÿ ðîçïîä³ëü÷èõ ìåðåæ.

Ê ë þ ÷ î â ³ ñ ë î â à: çàñîáè ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó, ñöåíàð³é, ñèòóàö³éí³ òðåíàæåðè,
ãðàô³÷íà ñïåöèô³êàö³ÿ, ³íòåãðîâàíà òåõíîëîã³ÿ, åíåðãîï³äïðèºìñòâî.

Äëÿ ï³äâèùåííÿ áåçïåêè ³ íàä³éíîñò³ ðîáîòè åíåðãîï³äïðèºìñòâ âàæëèâèì
ôàêòîðîì º çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³ ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó ³ ï³äòðèìêè ¿¿ íà
âèñîêîìó ïðîôåñ³éíîìó ð³âí³. Âàæëèâ³ñòü öüîãî çàâäàííÿ çóìîâëåíà òèì,
ùî àâàð³éí³ ñèòóàö³¿ íà îá’ºêòàõ åíåðãåòèêè ó 40% âèïàäê³â (â³ä çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ àâàð³é) âèíèêàþòü ÷åðåç íèçüêó êâàë³ô³êàö³þ ïðàö³âíèê³â. Ï³ä-
âèùåííÿ ÿêîñò³ ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó äîçâîëèòü çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü àâà-
ð³é òà ïîðóøåíü â ðîáîò³ îáëàäíàííÿ.

Íà äàíîìó åòàï³ ðîçâèòêó çàñîá³â êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè äîì³íóº ñòâî-
ðåííÿ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó ç çàñòîñóâàííÿì ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é äëÿ ¿õ ïðîåêòóâàííÿ. Ïèòàííþ ðîçðîáêè êîìï’þòåðíèõ
òåõíîëîã³é äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ñèñòåì ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó ïðèñâÿ÷åíî
áàãàòî äîñë³äæåíü [1—8].
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Ñòðóêòóðè ñöåíàðíîãî òèïó — öå ñòðóêòóðè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç âóçë³â
ñöåíàð³þ ³ ïåðåõîä³â ì³æ íèìè. Âóçîë ñöåíàð³þ — öå ñòàí ä³àëîãó êîðèñ-
òóâà÷—äîäàòîê ç ô³êñîâàíèì ôîíîâèì ìàëþíêîì ñöåíè, íàáîðîì íà ñöåí³
åëåìåíò³â ââåäåííÿ äëÿ âçàºìîä³¿ êîðèñòóâà÷à ç ïðîãðàìîþ ³ åëåìåíò³â
âèâåäåííÿ, ÿê³ â çàãàëüíîìó âèïàäêó êåðóþòüñÿ ³ì³òàö³éíîþ àáî àëãîðèò-
ì³÷íîþ ìîäåëëþ ôóíêö³îíóâàííÿ âóçëà.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ÿê³ñíî¿ ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó — äèñïåò÷åðñüêîãî,
îïåðàòèâíîãî, äîïîì³æíîãî (ðåìîíòíèé òà îáñëóãîâóþ÷èé ïåðñîíàë, ñëþ-
ñàð³ òà ³í.) íåîáõ³äíî ìàòè íàëåæíèé ð³âåíü òåîðåòè÷íèõ çíàíü, âì³íü òà
äîâåäåíèõ äî àâòîìàòèçìó íàâè÷îê êîðèñòóâàííÿ îáëàäíàííÿì. Âóç³âñüêà
ï³äãîòîâêà, ìóëüòèìåä³éí³ êóðñè (ÌÊ), ñèñòåìè íàâ÷àííÿ ³ êîíòðîëþ çíàíü
(ÑÍÊÇ) çàáåçïå÷óþòü îòðèìàííÿ òåîðåòè÷íèõ çíàíü, òðåíàæåðí³ ñèñòåìè
(ÒÑ) — âì³íü òà íàâè÷îê ïåðñîíàëó. Îñîáëèâ³ñòü ðîçðîáêè öèõ ñèñòåì
ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó ïîëÿãàº â òîìó, ùî ñöåíàð³¿ â ÑÍÊÇ ðîçðîáëÿþòüñÿ ç
âðàõóâàííÿì ðåêîìåíäàö³é ïñèõîëîã³â òà ïåäàãîã³â, à äî ðîçðîáêè ÒÑ
àêòèâíî çàëó÷àþòüñÿ òåõíîëîã³, ÿê³ º ãîëîâíîþ ëàíêîþ ïðè ïðîåêòóâàíí³.

Ñèñòåìè íàâ÷àííÿ ³ êîíòðîëþ çíàíü — öå ñòðóêòóðè ñöåíàðíîãî òèïó.
Òèï ÒÑ, ïðèéíÿòèõ äî ðîçãëÿäó, âèçíà÷àºìî çà êëàñèô³êàö³ºþ, íàâåäåíîþ
íà ðèñ. 1. Ìîäåë³ ïðîöåñ³â ³ ñèòóàö³é íà åíåðãîîá’ºêòàõ êëàñèô³êóþòüñÿ çà
äåê³ëüêîìà îçíàêàìè, à ñàìå: çà îá’ºìîì îáëàäíàííÿ, ùî ìîäåëþºòüñÿ, çà
íàÿâí³ñòþ ÷àñîâî¿ ñêëàäîâî¿ ³ ðåàëüí³ñòþ â³äîáðàæåííÿ â ÷àñ³.

Ñèòóàö³éíèé òðåíàæåð â³äòâîðþº êîíêðåòí³ ñèòóàö³¿ òà ïåðåõîäè ì³æ
íèìè. Çà îá’ºìîì îáëàäíàííÿ, ùî ìîäåëþºòüñÿ â îñíîâíîìó â ñèòóàö³é-
íîìó òðåíàæåð³ ìîäåëþºòüñÿ îêðåìà çàê³í÷åíà ä³ëÿíêà òåõíîëîã³÷íî¿ ñèñ-
òåìè. Ñöåíàðí³ òðåíàæåðí³ ñèñòåìè îêð³ì ñöåíàðíî¿ ñêëàäîâî¿ ì³ñòÿòü
ìîäåëü îá’ºêòà, ÿêà çàáåçïå÷óº ðåàêö³þ íà ä³¿ ïåðñîíàëó, ùî òðåíóºòüñÿ, ³
àäåêâàòí³ñòü éîãî ä³é ðåàëüí³é îáñòàíîâö³, à òàêîæ íàäáóäîâó äî ìîäåë³
äëÿ îðãàí³çàö³¿ òðåíóâàëüíîãî ïðîöåñó ³ àâòîìàòè÷íîãî îö³íþâàííÿ òðåíà-
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æåðíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ñèòóàö³éíèé òðåíàæåð ìîæå ³ì³òóâàòè ôóíêö³îíàëüíå
îáëàäíàííÿ (³ì³òàö³éí³ àáî ëîã³÷í³ ìîäåë³), â³äîáðàæàòè ðîáîòó ç ³íñòðó-
ìåíòîì ³ çàñîáàìè ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó.

Òàêèì ÷èíîì, ëîêàëüí³, ³ì³òàö³éí³, ñèòóàö³éí³ òðåíàæåðè ñöåíàðíîãî
òèïó ìîæóòü çàáåçïå÷èòè âèñîêèé ð³âåíü ïðîôåñ³îíàë³çìó ïåðñîíàëó ñå-
ðåäíüî¿ ëàíêè. Íà äàíèé ÷àñ ðîçðîáëåíî ÿê³ñí³ (â ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³) ñöå-
íàðí³ çàñîáè ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó [1—3, 9]. Òàê, íàïðèêëàä, äëÿ ïðàö³â-
íèê³â ñåðåäíüî¿ ëàíêè åíðãîï³äïðèºìñòâ ðîçðîáëåíî:

òðåíàæåðí³ ñèñòåìè «Òðîïà-1», «Êàñêàä» òà ³íø³ (îáñëóãîâóâàííÿ
åëåêòðîóñòàíîâîê) ó âèãëÿä³ ìóëüòèìåä³éíèõ ³ãîð (ÀÎ «ÃÂÖ «Ýíåðãå-
òèêà» (Ðîñ³ÿ)), àëå â íèõ â³äñóòí³ ìåðåæåâ³ ìîæëèâîñò³, ìîæëèâ³ñòü ãíó÷-
êîãî íàëàøòóâàííÿ;

òðåíàæåð äëÿ â³äïðàöþâàííÿ ïîðÿäêó ïðîâåäåííÿ êîìóòàö³éíèõ ðîá³ò
íà åíåðãåòè÷íèõ îá’ºêòàõ, ïîáóäîâàíèé íà íîâ³òíüîìó ïðîãðàìíîìó çà-
áåçïå÷åíí³ (ðîçðîáíèê — êîìïàí³ÿ «Ìîäóñ» [2]). Òðåíàæåð ÿâëÿº ñîáîþ äâî-
ð³âíåâó ñòðóêòóðó, ïåðøèé ð³âåíü ÿêî¿ ìîäåëþº ïîðÿäîê êîìóòàö³¿, äðóãèé —
ïîñë³äîâí³ñòü îïåðàö³é ³ ä³é. Äëÿ ïðîãðàìóâàííÿ çàñòîñîâàíî âáóäîâàíó ìàê-
ðîìîâó. Êîìïàí³ÿ «Ìîäóñ» ðîçðîáèëà ñâîþ ñïåö³àë³çîâàíó îá’ºêòíî-îð³ºíòî-
âàíó ãðàô³÷íó ñèñòåìó â³äîáðàæåííÿ åëåêòðè÷íèõ ìåðåæ;

êîìïëåêñ «Äàêàð», ïðèçíà÷åíèé äëÿ ðîçðàõóíêó òà àíàë³çó óñòàëåíèõ
íîðìàëüíèõ, ãðàíè÷íèõ òà ï³ñëÿàâàð³éíèõ ðåæèì³â ðîáîòè åëåêòðè÷íèõ
ìåðåæ íàïðóãîþ 0,4—1150 êÂ; åëåêòðîìåõàí³÷íèõ ïåðåõ³äíèõ ïðîöåñ³â
(àíàë³ç ñò³éêîñò³) åëåêòðîåíåðãåòè÷íèõ ñèñòåì ç âðàõóâàííÿì ä³¿ áóäü-
ÿêèõ ïðèñòðî¿â àâòîìàòèêè, ðåàêö³¿ òåïëîñèëîâîãî îáëàäíàííÿ åëåêòðè÷-
íèõ ñòàíö³é;

êîìïëåêñ ÄÑ-ALPHA (ðîçðîáíèê ÀÎ ³ ÃÂÑ «Åíåðãåòèêà») äëÿ ï³äãî-
òîâêè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëó åíåðãîñèñòåìè íà ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòå-
ðàõ íà áàç³ ëîêàëüíèõ ³ ðåã³îíàëüíèõ ðîçïîä³ëü÷èõ ìåðåæ òà ³í.

Çàñòîñóâàííÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ ïàêåò³â äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ïåðåäáà÷àº
êîíñòðóþâàííÿ çàñîá³â ï³äãîòîâêè çà äîïîìîãîþ âëàñíîãî ïðîãðàìíîãî
ñåðåäîâèùà, ÿêå ñòâîðþºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ðîçðîáíèêàìè (íàïðèêëàä,
ÌÎÄÓÑ, ÊÓÐÑÎÃÐÀÔ, ÑÀÏÄÈÒ, ÓÐÎÊ òà ³í.), àáî àäàïòîâàíèõ ïðî-
ãðàìíèõ ñåðåäîâèù (Authorware, Flash, Director, HyperMethod, ToolBook
òà ³í.), ÿê³ íå º ñïåö³àë³çîâàíèìè çàñîáàìè äëÿ ñòâîðåííÿ òðåíàæåð³â.
Ïåðåâàãà âèêîðèñòàííÿ ìóëüòèìåä³éíèõ ïàêåò³â — öå ïðèâàáëèâà ìîæëè-
â³ñòü ãðàô³÷íîãî â³äîáðàæåííÿ äîäàòêó. Âèêîðèñòàííÿ ãðàô³÷íèõ ñïåöè-
ô³êàö³é ìîäåëåé òà çâ’ÿçê³â ì³æ îêðåìèìè ÷àñòèíàìè ìîäåëåé äëÿ ð³çíèõ
êàòåãîð³é ðîçðîáíèê³â äàº çìîãó ïîêðàùèòè âçàºìîä³þ ³ óçãîäèòè îïèñè íà
ð³çíèõ åòàïàõ ïðîåêòóâàííÿ ì³æ íèìè òà çàö³êàâëåíèìè ïðåäñòàâíèêàìè
ð³çíèõ ð³âí³â óïðàâë³ííÿ åíåðãåòè÷íèì îáëàäíàííÿì.

²íòåãðîâàíà òåõíîëîã³ÿ ïðîåêòóâàííÿ êîìï’þòåðíèõ çàñîá³â ñöåíàðíîãî òèïó
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Îñòàíí³ì ÷àñîì â òåõíîëîã³÷íèõ îðãàí³çàö³ÿõ Óêðà¿íè, ÿê³ çàéìàþòüñÿ
ðîçðîáêîþ ÒÑ (íàïðèêëàä, Ëüâ³âÎðãðåñ), áóëî ïðèä³ëåíî óâàãó ñòâîðåí-
íþ ìóëüòèìåä³éíèõ îáîëîíîê ³ çîêðåìà âèêîðèñòàííþ ñèñòåìè Author-
ware (AW). Ñèñòåìà îð³ºíòîâàíà íà ñòâîðåííÿ ÌÊ ³ ÑÍÊÇ (ñöåíàðí³ ñèñòå-
ìè ç òåêñòîâèìè ³ ìóëüòèìåä³éíèìè êàäðàìè) [9]. Îáîëîíêà AW øèðîêî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ çàâäÿêè ðåòåëüí³é ïðîðîáö³ äåòàëåé òà íàÿâíîñò³ ôóíê-
ö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé (Web-êóðñè, íàá³ð øàáëîííèõ ð³øåíü òà ³í.). Àëå
â ñèñòåì³ AW º ñóòòºâ³ íåäîë³êè, à ñàìå:

AW íå ïðèçíà÷åíà äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ÒÑ;
ãðàô³÷íà ñïåöèô³êàö³ÿ AW íå çàáåçïå÷óº â ïîâíîìó îáñÿç³ íàî÷íå ³

çðîçóì³ëå ïîäàííÿ äîäàòêó, òîìó ùî âì³ñò îá÷èñëþâàíèõ êàäð³â ãðàô³÷íî
íå ñïåöèô³êóºòüñÿ;

âèêîðèñòàííÿ çîâí³øí³õ á³áë³îòåê ó âèãëÿä³ .dll ôàéë³â äëÿ ðåàë³çàö³¿
äîäàòêó çà äîïîìîãîþ AW ïîòðåáóº çîâí³øí³õ ðåñóðñ³â ïðîãðàì³ñò³â;

â³äñóòíÿ òåõíîëîã³ÿ ïðîåêòóâàííÿ íà îñíîâ³ áëî÷íî¿ ³ ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóê-
òóðèçàö³¿ òà ³í.

Íà ðèñ. 2 çîáðàæåíî çàãàëüíó ñòðóêòóðó ðîçðîáëåíî¿ ñèñòåìè ï³äãî-
òîâêè ïåðñîíàëó ñöåíàðíîãî òèïó, äå âêàçàíî ñêëàä êàòåãîð³é ðîçðîáíèê³â,
ñïîæèâà÷³â ñèñòåìè, çàâäàííÿ, ñòðóêòóðè, ìåòîäè ³ ñåðåäîâèùà ðåàë³çàö³¿.
Íà äàíèé ÷àñ â³äñóòíÿ ³íòåãðîâàíà òåõíîëîã³ÿ, ÿêà á áóëà çðó÷íèì ³íñòðó-
ìåíòîì äëÿ ðîçðîáêè âñ³õ êàòåãîð³é ñèñòåì ï³äãîòîâêè ñöåíàðíîãî òèïó çà
ó÷àñòþ ñïåö³àë³ñò³â ãàëóç³ (íàïðèêëàä, òåõíîëîã³â, ÿê³ äîáðå îá³çíàí³ ó
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ) áåç çàëó÷åííÿ äî öüîãî ïðîöåñó êâàë³ô³êîâàíèõ
ïðîãðàì³ñò³â, ùî º ÷èííèêîì çìåíøåííÿ âèòðàò íà ïðîåêòóâàííÿ.

Ðèñ. 3 ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî äëÿ êîæíî¿ ³ç ñêëàäîâèõ ñèñòåìè ï³äãîòîâêè
ïåðñîíàëó ðîçðîáëåí³ òà âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñâî¿ òåõíîëîã³¿ ïðîåêòóâàííÿ
(íàïðèêëàä, AW). Øòðèõîâèìè ë³í³ÿìè îçíà÷åíî ïóíêòè, ÿê³ ïîòðåáóþòü
ðîçðîáêè ³íòåãðîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ äëÿ âñ³õ ñêëàäîâèõ ñèñòåì ï³äãîòîâêè
ñöåíàðíîãî òèïó ç âèêîðèñòàííÿì àäàïòîâàíèõ ñó÷àñíèõ ìóëüòèìåä³éíèõ
ïàêåò³â.

Âðàõîâóþ÷è íàâåäåí³ âèùå çàóâàæåííÿ, äåòàëüíî ðîçãëÿíåìî îñíîâí³
âèìîãè äî ³íòåãðîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ ïðîåêòóâàííÿ ñèñòåì ñöåíàðíîãî òèïó
ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó ð³âíÿ Îáëåíåðãî (çîêðåìà òðåíàæåðíèõ ñèñòåì) ³ ¿¿
ñêëàäîâ³. Ïåðø çà âñå òåõíîëîã³ÿ ïðîåêòóâàííÿ ïîâèííà áàçóâàòèñÿ íà
ºäèíîìó ï³äõîä³ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ñöåíàðíèõ ñòðóêòóð, ÿêèé ìîæíà ðîç-
ðîáèòè ï³ñëÿ äåòàëüíîãî àíàë³çó ïðîöåñó ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó. Îêð³ì
òîãî, íåîáõ³äíî ñòâîðèòè ìîæëèâîñò³ äëÿ çàëó÷åííÿ äî ïðîöåñó ïðîåê-
òóâàííÿ øèðîêîãî êîëà ñïåö³àë³ñò³â ãàëóç³ áåç äîïîìîãè ïðîãðàì³ñò³â (ùî,
â ñâîþ ÷åðãó, ï³äâèùèòü åôåêòèâí³ñòü ðîçðîáîê). Òàê³ ìîæëèâîñò³ ìîæíà
çàáåçïå÷èòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàô³÷í³ ñïåöèô³êàö³¿ äëÿ ñêëàäîâèõ òåõíî-
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ëîã³¿, à òàêîæ ³íñòðóìåíò ïðîåêòóâàííÿ, à ñàìå ðåäàêòîð ç³ çðó÷íèì ãðà-
ô³÷íèì ³íòåðôåéñîì, ÿêèé äëÿ îñâîþâàííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ íå ïîòðåáóº
çíà÷íèõ çóñèëü ³ âèòðàò.

²ñíóº äâà ï³äõîäè: ðîçðîáèòè íîâèé ðåäàêòîð ç íîâèì ³íòåðôåéñîì àáî
âèêîðèñòàòè ³ àäàïòóâàòè äî ïîòðåá ðîçðîáíèêà â ÿêîñò³ ðåäàêòîðà ñó÷àñ-
íèé ìóëüòèìåä³éíèé ïàêåò. Ïðè çàñòîñóâàíí³ ïåðøîãî ï³äõîäó òðóäíîù³
ïîëÿãàþòü â òîìó, ùî ñòâîðåíèé íîâèé ³íòåðôåéñ çàçâè÷àé îð³ºíòîâàíèé
ò³ëüêè íà éîãî ðîçðîáíèêà, à íå íà øèðîêå êîëî ñïîæèâà÷³â, ³ ïîòðåáóº
åêñïåðòíî¿ îö³íêè ³ ïîäàëüøîãî ³òåðàö³éíîãî äîâåäåííÿ â ïðîöåñ³ åêñïëóà-
òàö³¿. Â óìîâàõ îáìåæåíîãî ô³íàíñóâàííÿ äðóãèé ï³äõ³ä º á³ëüø äîö³ëü-
íèì òà åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèì ³ â³äïîâ³äàº ñó÷àñíèì âèìîãàì äî ðåà-
ë³çàö³¿ êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é.

Àíàë³ç ñòðóêòóð. ßê çàçíà÷åíî âèùå ëîêàëüí³ ñèòóàö³éí³ òðåíàæåðè º
ñöåíàðíî-ìîäåëþþ÷èìè ñòðóêòóðàìè, ÿê³ ìàþòü ñöåíàðíó ñêëàäîâó òà
³ì³òàö³éíó, îð³ºíòîâàíó íà ìîäåëþâàííÿ îá’ºêòó. Ðàí³øå ïðè çàñòîñóâàíí³
³ì³òàö³éíî-òåõíîëîã³÷íîãî àáî ìîäåëüíî-òåõíîëîã³÷íîãî ï³äõîäó äî ïîáó-
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Ðèñ. 2. Çàãàëüíà ñòðóêòóðà ñèñòåì ñöåíàðíîãî òèïó äëÿ ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó: Ð1 — òåõíî-
ëîãè; Ð2 — ïåðñîíàë; Ð3 — ïðîãðàì³ñòè; Ð4 — ïåäàãîãè; Ð5 — ïñèõîëîãè; Ñ1 — ÌÊ; Ñ2 —
ÑÍÊÇ; Ñ3 — ÒÑ; Ñ4 — îïåðàòèâíèé ïåðñîíàë; Ñ5 — îáñëóãîâóþ÷èé ïåðñîíàë; Ñ6 — ðåçåðâ;
Ñ7 — ñöåíè; Ñ8 — ñöåíàð³¿ ä³é; Ñ9 — áàçà äàíèõ; Ñ10 — ñèñòåìà îö³íêè; Ç1 — íàâ÷àííÿ
(çíàííÿ, âì³ííÿ, íàâè÷êè); Ç2 — êîíòðîëü çíàíü; Ç3 — êîíòðîëü âì³íü, íàâè÷îê; Ç4 — ï³ä-
âèùåííÿ êâàë³ô³êàö³¿; Ì1 — ãðàô³÷í³ ñïåöèô³êàö³¿; Ì2 — íàâ³ãàö³éí³ ìîäåë³; Ì3 — ìîäåë³
ñöåí; Ì4 — ïðîáëåìíî-îð³ºíòîâàí³ áëîêè; Ì5 — ìóëüòèìåä³éí³ âñòàâêè; Ì6 — ³íòåðíåò-
âçàºìîä³ÿ; Ì7 — ãàô³÷í³ ñïåöèô³êàö³¿; Ì8 — ñòàíäàðòíà ðåàë³çàö³ÿ



äîâè òðåíàæåð áàçóâàâñÿ íà îäí³é àáî ìàéæå îäí³é çàãàëüí³é ³ì³òàö³éí³é
ìîäåë³ îá’ºêòó. ²ì³òàö³éíî-òåõíîëîã³÷íèé ìåòîä ìàº òàê³ îçíàêè:

íàÿâí³ñòü ³ì³òàòîðà (ìîäåë³) îá’ºêòó;
ôóíêö³îíóâàííÿ ñöåí çä³éñíþºòüñÿ ïî îäí³é çàãàëüí³é ìîäåë³;
ñóïðîâîäæåííÿ îö³íêè òðåíóâàíü ïðîâîäèòüñÿ ³íñòðóêòîðîì;
ó÷áîâî-òðåíóâàëüí³ çàíÿòòÿ âïðîâàäæóþòüñÿ ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ ³ì³òàòîðà.
Òàêà òåõíîëîã³ÿ ïðîåêòóâàííÿ ïîòðåáóº äîäàòêîâî¿ êîðåêö³¿ êâàë³ô³-

êîâàíèìè ïðîãðàì³ñòàìè ³ì³òàö³éíî¿ ÷àñòèíè, òîìó ùî (ÿê ïîêàçóº äîñâ³ä)
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî íà ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ ðîçðîáêè âðàõóâàòè âñ³ âà-
ð³àíòè ³ îñîáëèâîñò³ ðîáîòè íà ðåàëüíîìó îá’ºêò³ â óñ³õ ñèòóàö³ÿõ. Àëå äëÿ
ðîçðîáêè ëîêàëüíèõ ñèòóàö³éíèõ òðåíàæåð³â íå ïîòð³áíî ñòâîðþâàòè çà-
ãàëüí³ ³ì³òàö³éí³ ìîäåë³ âñ³º¿ ñòðóêòóðè. Äîñòàòíüî ðîçðîáèòè ìåíø ñêëàäí³
³ì³òàö³éí³ ìîäåë³ äëÿ êîæíîãî ç âóçë³â ñòðóêòóðè, ÿê³ ìîæóòü áóòè ñòâî-
ðåí³ ñïåö³àë³ñòàìè-òåõíîëîãàìè â ñåðåäîâèù³ êîíñòðóêòîðà ç³ çðó÷íèì
äëÿ êîðèñòóâà÷à ³íòåðôåéñîì.

Ñöåíàðíà ñêëàäîâà ñèòóàö³éíîãî òðåíàæåðó — öå ñêëàäîâà, ÿêà âèç-
íà÷àº ñèñòåìó âçàºìîä³¿ êîðèñòóâà÷à ç òðåíàæåðîì, òîáòî ñòðóêòóðó ä³àëî-
ãó, êîòðèé âì³ùóº â ñîá³ ãðóïó îêðåìèõ åëåìåíò³â ââåäåííÿ ³ ïåðåõîä³â
ì³æ íèìè. Ôóíêö³îíóâàííÿ òðåíàæåðà çàáåçïå÷óºòüñÿ ÿê ìîäåëëþ ñöåíàð-
íî¿ ñêëàäîâî¿, òàê ³ ìîäåëÿìè âóçë³â ñöåíàð³þ (íàïðèêëàä, ìîäåëëþ êîìó-
òàö³éíî¿ ñòðóêòóðè ï³äñòàíö³¿). Çàñîáè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü êîìï’þòåðíó
îðãàí³çàö³þ ó÷áîâîãî ïðîöåñó, º ñöåíàð³ÿìè ç ³íòåðôåéñîì, âîíè âèçíà-
÷àþòüñÿ ç óðàõóâàííÿì ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ âèìîã.

²íòåãðîâàíà òåõíîëîã³ÿ ïðîåêòóâàííÿ ïðîãðàì ñöåíàðíîãî òèïó, â
òîìó ÷èñë³ çàñîá³â íàâ÷àííÿ, ì³ñòèòü â ñîá³:
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Ðèñ. 3. Ñêëàäîâ³ òåõíîëîã³¿ ïðîåêòóâàííÿ ñèñ-
òåì ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó ñöåíàðíîãî òèïó



ìåòîä ïðîåêòóâàííÿ;
ãðàô³÷í³ ñïåöèô³êàö³¿ îêðåìèõ ñêëàäîâèõ ñöåíàðíî¿ ñòðóêòóðè;
ìîäåëþâàííÿ íàâ³ãàö³éíîãî ïðîöåñó ïî ñöåíàð³þ ñòðóêòóðè;
³ì³òàö³éí³ ìîäåë³ âóçë³â;
àäàïòîâàíèé ìóëüòèìåä³éíèé ïàêåò â ÿêîñò³ êîíñòðóêòîðà ç òàêèìè

ìîæëèâîñòÿìè:
ìóëüòèìåä³í³ âñòàâê³;
òèðàæóâàííÿ â ìåðåæ³ Internet;
ôóíêö³îíóâàííÿ äîäàòêó â ñåðåäîâèù³ ïàêåòó;
êîìôîðòíèé ÷àñ â³äãóêó íà ä³¿ êîðèñòóâà÷à.
Ï³äñóìîâóþ÷è âèêëàäåíå, â³çóàëüíó òåõíîëîã³þ ïðîåêòóâàííÿ çàñîá³â

íàâ÷àííÿ ñöåíàðíîãî òèïó ìîæíà âèçíà÷èòè ÿê ðåàë³çàö³þ ñèëàìè øèðî-
êîãî êîëà ñïåö³àë³ñò³â ãàëóç³ ñöåíàðíî-ïåäàãîã³÷íîãî ìåòîäó â â³çóàëüíî-
ìó ñåðåäîâèù³ êîíñòðóêòîðà íà îñíîâ³ ñó÷àñíîãî ³íòåãðîâàíîãî ìóëüòè-
ìåä³éíîãî ïàêåòó ç äðóæí³ì ³íòåðôåéñîì, ÿêèé çàáåçïå÷óº ðîçðîáêó ³
âèêîðèñòàííÿ ãðàô³÷íîãî îïèñó âñ³õ ñêëàäîâèõ ñèñòåì íà îñíîâ³ óí³ô³êî-
âàíèõ ãðàô³÷íèõ íîòàö³é, ïðîáëåìíî-îð³ºíòîâàíèõ áëîê³â, ìóëüòèìåä³é-
íèõ âñòàâîê ³ øèðîêîãî òèðàæóâàííÿ â ìåðåæ³ Internet.

Ñöåíàðíî-ïåäàãîã³÷íèé ìåòîä ïðîåêòóâàííÿ. Äëÿ ñèñòåì ï³äãî-
òîâêè ñöåíàðíîãî òèïó ðîçðîáëåíî ³ ïðîïîíóºòüñÿ äëÿ âèêîðèñòàííÿ â
íàóêîâî-òåõíîëîã³÷íèõ îðãàí³çàö³ÿõ ìåòîä (ñöåíàðíî-ïåäàãîã³÷íèé), ÿêèé
äàñòü çìîãó ðîçðîáëÿòè òðåíàæåðí³ çàñîáè áåçïîñåðåäíüî çà ó÷àñòþ ôà-
õ³âö³â ãàëóç³. Âèõîäÿ÷è ³ç çàòâåðäæåíèõ ðåãëàìåíòîì çàãàëüíèõ âèìîã äî
îðãàí³çàö³¿ ðîáîòè íà åíåðãåòè÷íèõ îá’ºêòàõ (çã³äíî ïîñàäîâèõ ³íñòðóêö³é
ôàõ³âö³â) ñöåíàðíî-ïåäàãîã³÷íèé ìåòîä ìîæíà âèçíà÷èòè ÿê ñïîñ³á ðîç-
ðîáêè ñöåíàðíî-ìîäåëþþ÷î¿ ñòðóêòóðè (ÑÌÑ) äîäàòêó íà îñíîâ³ ïëàí³â
ä³é êîðèñòóâà÷à, âèçíà÷åíèõ éîãî ïîñàäîâèìè ³íñòðóêö³ÿìè.

Òàêèì ÷èíîì, áàçîâ³ ïðèíöèïè çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó íàñòóïí³: â³ä
ïîñàäîâèõ ³íñòðóêö³é ÷åðåç ïëàíè ä³é äî ÑÌÑ. Îáîâ’ÿçêîâ³ âèìîãè ïðè
âèêîðèñòàíí³ ìåòîäó:

ìîäåë³ îá’ºêò³â ðîçïîä³ëåí³ ì³æ ñöåíàìè;
íàÿâí³ñòü ãðàô³÷íèõ ñïåöèô³êàö³é ñêëàäîâèõ (ïëàí ä³é, ÑÌÑ).
Ïîáóäîâà ñöåíàðíèõ çàñîá³â ï³äãîòîâêè ó âèãëÿä³ ÑÌÑ ç âèêîðèñòàí-

íÿì ñöåíàðíî-ïåäàãîã³÷íîãî ìåòîäó ì³ñòèòü â ñîá³:
ôîðìóâàííÿ ñöåí ³ ñèñòåìè íàâ³ãàö³¿ ïî ñöåíàì;
ïîáóäîâó ìîäåë³ ñöåí ç îêðåìèõ ãîòîâèõ êîìïîíåíò³â;
ðîçðîáêó ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé;
ñòâîðåííÿ ³ ìîæëèâ³ñòü êîðåêö³¿ á³áë³îòåêè ïðîáëåìíî-îð³ºíòîâàíèõ

êîìïîíåíò³â.
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Ðîçðîáíèêè îäåðæóþòü ç îá’ºêòó ³íôîðìàö³þ ³ ñïèñêè òðåíóâàíü íà
îñíîâ³ ïîñàäîâèõ ³íñòðóêö³é. Öÿ ³íôîðìàö³ÿ º âõ³äíîþ äëÿ ñòâîðåííÿ
ñèñòåì. Ðîçðîáêè ñóïðîâîäæóþòüñÿ ãðàô³÷íèìè ñïåöèô³êàö³ÿìè ÿê ñöå-
íàðíî¿ ñêëàäîâî¿, òàê ³ ³ì³òàö³éíî¿ ÷àñòèíè.

Êîìï’þòåðíà ï³äòðèìêà ìåòîäó. Ïðè ðåàë³çàö³¿ ìåòîäó ³ ñòâîðåíí³
³íòåãðîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ ïðîåêòóâàííÿ òðåíàæåðíèõ ñèñòåì íà éîãî îñíîâ³
íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè íàñòóïíå.

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ñöåíàð³¿â:
ñòðóêòóðèçàö³þ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, íàâ÷àëüíèõ çàñîá³â, ñóá’ºêò³â

íàâ÷àííÿ, ñóá’ºêò³â óïðàâë³ííÿ íàâ÷àëüíèì ïðîöåñîì;
ïîåòàïíó ñïåöèô³êàö³þ ãðàô³÷íîãî ïðåäñòàâëåííÿ ñöåíàð³þ;
ïîêðîêîâå óïðàâë³ííÿ ëîã³êîþ ñöåíàð³þ â³ä êîðèñòóâà÷à;
êîìôîðòíèé ÷àñ â³äãóêó íà ä³¿ êîðèñòóâà÷à ïðè êîìï’þòåðí³é ðåà-

ë³çàö³¿;
ðîáîòó ç áàçîþ äàíèõ, ÿêà âðàõîâóº ³ ï³äòðèìóº ñòðóêòóðèçàö³þ íàâ-

÷àëüíîãî ñåðåäîâèùà.
Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ìîäåëåé:
ñïåöèô³êàö³þ ìîäåë³ ó âèãëÿä³ áëîêîâî¿ ñòðóêòóðè ç á³áë³îòå÷íèõ

òèïîâèõ ³ ïðîáëåìíî-îð³ºíòîâàíèõ áëîê³â, ïîâ’ÿçàíèõ ïðè÷èííî-íàñë³ä-
êîâèìè çâ’ÿçêàìè;

ðîáîòó äèíàì³÷íèõ ìîäåëåé â ðåàëüíîìó ÷àñ³;
äîñòóï êîðèñòóâà÷à äî ìîäåë³ ÷åðåç ñöåíàð³é îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî

ïðîöåñó;
âèâåäåííÿ ðåçóëüòàò³â ìîäåëþâàííÿ íà íàâ÷àëüíî ³íôîðìàö³éíó ìî-

äåëü â³äîáðàæåííÿ íàâ÷àëüíî-ðîáî÷î¿ îáñòàíîâêè;
ìîæëèâ³ñòü äîïîâíåííÿ ìîäåë³ ôóíêö³îíóâàííÿ îá’ºêòó ìîäåëëþ îö³-

íþâàííÿ ñèòóàö³¿, ìîäåëëþ ³íñòðóêòîðà òà ³í.
Äëÿ ðîçðîáêè ãðàô³÷íèõ ñïåöèô³êàö³é íåîáõ³äíî îáðàòè ³íñòðóìåíò,

ÿêèé çàáåçïå÷èòü:
ïîâíå äîêóìåíòóâàííÿ ïðîãðàì äëÿ ìîæëèâîñò³, â ðàç³ ïîòðåáè, çì³-

íþâàòè ¿õ ðîçðîáíèêà áåç çíà÷íèõ çóñèëü ³ âòðàòè ÿêîñò³ ïðîãðàìè;
ºäèíó ìîâó âçàºìîä³¿ ì³æ ðîçðîáíèêàìè, çàìîâíèêàìè, ñèñòåìíèìè

àíàë³òèêàìè òà ³íøèìè ó÷àñíèêàìè ðîçðîáêè ïðîåêòó;
øèðîêó ñòàíäàðòèçàö³þ, òîáòî ìàêñèìàëüíå âèêîðèñòàííÿ çàãàëüíî-

âæèâàíèõ ³ çàãàëüíîâ³äîìèõ ìîâ ñïåöèô³êàö³¿.
²íñòðóìåíòîì äëÿ ðîçðîáêè ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé îáðàíî Unified Model-

ing Language (UML), ÿêà º ìîâîþ â³çóàëüíîãî ìîäåëþâàííÿ, ïðèçíà÷åíà
äëÿ ñïåöèô³êàö³¿, â³çóàë³çàö³¿ ³ äîêóìåíòóâàííÿ ñèñòåì ³ á³çíåñ-ïðîöåñ³â
ï³ä ÷àñ ¿õ ïðîåêòóâàííÿ ³ ðîçðîáêè. UML íàëåæèòü äî CASE-êîíöåïö³¿
àâòîìàòèçîâàíî¿ ðîçðîáêè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ [10]. Â ðàìêàõ ìîâè
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UML âñ³ óÿâëåííÿ ïðî ìîäåëü ñêëàäíî¿ ñèñòåìè ô³êñóþòüñÿ ó âèãëÿä³ ñïå-
ö³àëüíèõ ãðàô³÷íèõ êîíñòðóêö³é, ùî ä³ñòàëè íàçâó ä³àãðàì [10]. Îäèí ç
òèï³â ä³àãðàì — ä³àãðàìè ïîâåä³íêè (Behavior Diagram). Äàë³ äëÿ ïîáóäî-
âè ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé ñòðóêòóð, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, áóäåìî âèêîðèñòî-
âóâàòè óí³ô³êîâàí³ ³ ñòàíäàðòèçîâàí³ ãðàô³÷í³ íîòàö³¿ ä³àãðàì ïîâåä³íêè
ìîâè UML.

Îñíîâí³ ïðèíöèïè òåõíîëîã³¿ ïîáóäîâè ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé äîäàòê³â
ñöåíàðíîãî òèïó:

ãðàô³÷íà ìîäåëü — öå ãðàô³÷íå ïîäàííÿ ñöåíàðíî-³ì³òàö³éíî¿ ñòðóê-
òóðè (âóçë³â ñöåíàð³þ ³ ïåðåõîä³â ì³æ íèìè);

³ºðàðõ³÷í³ñòü ïîäàííÿ ãðàô³÷íî¿ ìîäåë³ ñöåíàð³þ;
ïîáóäîâà ãðàô³÷íî¿ ñòðóêòóðè íà áàç³ ãðàô³÷íèõ íîòàö³é ñòàíäàðòíèõ

åëåìåíò³â.
Íà åòàï³ øâèäêîãî ðîçâèòêó ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ïðîöåñ ñòâî-

ðåííÿ ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé íåìîæëèâî óÿâèòè áåç éîãî àâòîìàòèçàö³¿, òîìó
äóæå âàæëèâèì º âèá³ð íàéá³ëüø åôåêòèâíîãî ³ çðó÷íîãî äëÿ êîðèñòóâà÷à
àâòîìàòèçîâàíîãî ïàêåòó, àäàïòîâàíîãî ï³ä â³ò÷èçíÿíå ìîâíå ñåðåäîâèùå.
Â ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü áóëî ðîçãëÿíóòî ³ ïðîàíàë³çîâàíî ñó÷àñí³ ïàêåòè
â³çóàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ BPWin, EA (Enterprise Architector 7.5), Visio-2010,
AW (Authorware 6.0), Flash ( Adobe Flash CS5,5), â ÿêèõ ìîæëèâå âèêî-
ðèñòàííÿ ãðàô³÷íèõ íîòàö³é ìîâè UML. Ïàêåòè äîçâîëÿþòü ñòâîðþâàòè
ãðàô³÷í³ ìîäåë³ âñ³õ ñêëàäîâèõ ñèñòåì ï³äãîòîâêè çã³äíî ñöåíàðíî-ìîäå-
ëþþ÷îãî ìåòîäó — ïëàíè ä³é, çàãàëüíèõ ñòðóêòóð ñèñòåì, ñöåíàð³¿â òðå-
íóâàíü òà ³í. Ïîáóäîâó ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé ñêëàäîâèõ ñèñòåì íàâ÷àííÿ ñöå-
íàðíîãî òèïó â ïàêåòàõ BPWin, EA (Enterprise Architector 7.5), Visio-10, AW
(Authorware 6.0), Flash (Adobe Flash CS5,5) äåòàëüíî ðîçãëÿíóòî â [4—6].

Íà ðèñ. 4 çîáðàæåíà ä³àãðàìà âàð³àíò³â âèêîðèñòàííÿ òðåíàæåðó ï³ä-
ñòàíö³¿, à â òàáë. 1 íàâåäåíî ãðàô³÷í³ åëåìåíòè, âèêîðèñòàí³ â ä³àãðàì³, ³
â³äíîøåííÿ ì³æ íèìè.

Â ÿêîñò³ ñóá’ºêòó âèêîðèñòàííÿ âèñòóïàº Ó÷åíü. Êîæíèé âàð³àíò âèêî-
ðèñòàííÿ äëÿ Ó÷íÿ — öå çàê³í÷åíèé ôðàãìåíò ïîâåä³íêè ñèñòåìè (ç òî÷êè
çîðó Ó÷íÿ). Íà ðèñ. 4 ì³æ Ó÷íÿìè ³ âàð³àíòàìè âèêîðèñòàííÿ çä³éñíþºòüñÿ
â³äíîøåííÿ íåíàïðàâëåíî¿ àñîö³àö³¿ äëÿ ïîçíà÷åííÿ âçàºìîä³¿ ì³æ íèìè.
Â³äíîøåííÿ âèêîðèñòàííÿ âèçíà÷àº òîé ôàêò, ùî äåÿêèé âàð³àíò âèêî-
ðèñòàííÿ âì³ùóº â ñîá³ ïîâåä³íêó, âèçíà÷åíó â ³íøîìó âàð³àíò³ âèêîðèñ-
òàííÿ. Íàïðèêëàä, íà ðèñ. 4 âàð³àíò âèêîðèñòàííÿ «Âèêîíàòè íàâ÷àííÿ»
âì³ùóº â ñîá³ âàð³àíò âèêîðèñòàííÿ «Ïåðåâ³ðèòè îñîáó Ó÷íÿ».

Äëÿ çâ’ÿçêó ì³æ ñóá’ºêòîì «Òðåíàæåð ï³äñòàíö³¿» ³ çîâí³øí³ìè ñóá’ºê-
òàìè, ÿê³ íàäàþòü ³íôîðìàö³þ ïðî Ó÷íÿ, íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè â³äïîâ³äí³
³íòåðôåéñè. Â ïàêåòàõ BPWin, EA, Visio ïåðåäáà÷åíî âèêîðèñòàííÿ ãðà-
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ô³÷íèõ íîòàö³é ìîâè UML, àëå äëÿ ðåàë³çàö³¿ äîäàòê³â íà áàç³ ñòâîðåíèõ
ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé íåîáõ³äíà ðîçðîáêà çîâí³øí³õ ïðîãðàì âèêîíàííÿ ó
âèãëÿä³ .dll ôàéë³â çà äîïîìîãîþ êâàë³ô³êîâàíèõ ïðîãðàì³ñò³â, ùî óíå-
ìîæëèâëþº áåç ¿õ äîïîìîãè ðîçðîáêó ñèñòåì ôàõ³âöÿìè ãàëóç³.

Äî îñíîâíèõ ïåðåâàã ïàêåòó Flash â ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè (íàïðèêëàä,
ïàêåòîì AW) ñë³ä â³äíåñòè:

âêëþ÷åííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ãðàô³÷íîãî ìóëüòèìåä³éíîãî êîíòåíòó ç
ìîæëèâ³ñòþ âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ ôîðìàò³â;

³íòåðàêòèâíèé ðåæèì ïîáóäîâè äîäàòêó;
ðåàë³çàö³þ äîäàòêó â ñåðåäîâèù³ ïàêåòó áåç çàëó÷åííÿ çîâí³øí³õ á³á-

ë³îòåê;
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ìîæëèâ³ñòü òèðàæóâàííÿ ÿê â ëîêàëüí³é ìåðåæ³, òàê ³ â ìåðåæ³ Internet;
ï³äêà÷êó ³íôîðìàö³¿ ç ìåðåæ³ Internet äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ¿¿ øâèäêî¿

îáðîáêè ³ ïåðåäà÷³;
ïîïîâíåííÿ áàçè ïðîáëåìíî-îð³ºíòîâàíèõ åëåìåíò³â;
äðóæí³é ãðàô³÷íèé ³íòåðôåéñ ðåàë³çàö³¿ Flash-ïëàòôîðìè [11].
Íåäîë³êîì òåõíîëîã³¿ Flash º òå, ùî âîíà íå áóëà ðîçðàõîâàíà íà êëàñ

ñïîæèâà÷³â, òåõíîëîã³â àáî åêñïëóàòàö³éíîãî ïåðñîíàëó åíåðãîï³äïðèºìñòâ,
äëÿ ñòâîðåííÿ ñèñòåì ï³äãîòîâêè ïåðñîíàëó (íàÿâí³ñòü ðîçðîáîê äàíî¿
òåìàòèêè, ñèñòåì-ïðîòîòèï³â â³äñóòí³), à òàêîæ íå âèêîðèñòîâóâàëàñü äëÿ
ïîáóäîâè ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé îçíà÷åíîãî êëàñó îá’ºêò³â. Àëå öåé íåäîë³ê
ìîæíà ëåãêî ïîäîëàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàô³÷í³ íîòàö³¿ ìîâè UML â
ñåðåäîâèù³ àäàïòîâàíîãî ïàêåòó Flash ÿê êîíñòðóêòîðà òðåíàæåð³â, âïðî-
âàäæóþ÷è ðîçðîáêè íåîáõ³äíèõ ïðîáëåìíî-îð³ºíòîâàíèõ êîìïîíåíò³â òà
äåòàëüíó òåõíîëîã³þ ïðîåêòóâàííÿ ³ àäàïòàö³¿ âæå ñòâîðåíèõ äîäàòê³â
ñèëàìè ñïåö³àë³ñò³â ãàëóç³ çà äîïîìîãîþ ìåíþ êîðèñòóâà÷à ïàêåòó.

Äëÿ ïîáóäîâè çàñîá³â ï³äãîòîâêè îáðàíî ïàêåò Adobe Flash Professional
ô³ðìè Adobe. Äåòàëüíèé îïèñ ïàêåòó ³ éîãî ³íòåðôåéñó º â ðîáîò³ [11].

Ðåàë³çàö³ÿ ñêëàäîâèõ ³íòåãðîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ ïðîåêòóâàííÿ ñöå-

íàðíèõ ñòðóêòóð ì³ñèòü â ñîá³ ãðàô³÷íó ñïåöèô³êàö³þ âñ³õ ñêëàäîâèõ
ñòðóêòóðè, ðåàë³çàö³þ íàâ³ãàö³éíîãî ïðîöåñó ïî ñòðóêòóð³ ñöåíàð³þ ³ ðåà-
ë³çàö³þ ³ì³òàö³éíî¿ ìîäåë³ âóçë³â ñòðóêòóðè. Ãðàô³÷íå â³äîáðàæåííÿ îêðå-
ìèõ åëåìåíò³â ñòðóêòóðè ñöåíàð³þ â ïàêåò³ Flash ìîæíà ðîçðîáèòè çà
äîïîìîãîþ ïàíåë³ ²íñòðóìåíò³â (òàáë. 2) àáî ³ìïîðòóâàííÿì îêðåìèõ åëå-
ìåíò³â â Á³áë³îòåêó åëåìåíò³â.

Äëÿ ãðàô³÷íî¿ ìîäåë³ íàâ³ãàö³éíîãî ïðîöåñó ãðàô³÷íà ìîäåëü áóäü-
ÿêîãî ï³äñöåíàð³þ (Ïñö) ñêëàäàºòüñÿ ç ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé ñöåí, ïåðåõîä³â
³ ï³äñöåíàð³¿â. Ñöåíó â ãðàô³÷í³é ìîäåë³ ìîæå áóòè ïîäàíî ÿê ñòàíäàðòíó
íîòàö³þ åëåìåíòó ìîâè UML — ä³àãðàìó «ñòàí³â», à íàâ³ãàö³éíèé ïåðåõ³ä —
ÿê åëåìåíò «ïåðåõ³ä» öüîãî òèïó ä³àãðàì, ÿê³ çàíåñåí³ ó Á³áë³îòåêó åëåìåí-

²íòåãðîâàíà òåõíîëîã³ÿ ïðîåêòóâàííÿ êîìï’þòåðíèõ çàñîá³â ñöåíàðíîãî òèïó

ISSN 0204–3572. Åëåêòðîí. ìîäåëþâàííÿ. 2018. Ò. 40. ¹ 2 37

Ñòåðåîòèï Ñòàíäàðòíèé
ñèìâîë Îïèñ ñòåðåîòèïó Ãðàô³÷íå

çîáðàæåííÿ

Ñöåíà Ñòàí Âèçíà÷àº îäíó ñöåíó, ç ÿêîþ âçàºìî-
ä³º êîðèñòóâà÷ ³ì’ÿ

Ï³äñöåíà Ñêëàäåíèé ñòàí Âèçíà÷àº íàá³ð ñöåí, ïîâ’ÿçàíèé ïå-
ðåõîäàìè

³ì’ÿ

Ïåðåõ³ä Ïåðåõ³ä Âèçíà÷àº ïåðåõ³ä ç îäíèº¿ ñöåíè íà
äðóãó

Òî÷êà âõîäó Ïî÷àòêîâèé
ñòàí

Âèçíà÷àº òî÷êó âõîäó â ï³äñöåíàð³é

Òàáëèöÿ 2



ò³â [6]. Íàçâó ñöåíè (Ñö) âêàçàíî íà åëåìåíò³, à ³ì’ÿ íàâ³ãàö³éíî¿ êíîïêè
(Êí), ïðè íàòèñíåíí³ íà ÿêó â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä çà çàäàíèì ñöåíàð³ºì, —
íà åëåìåíò³ «ïåðåõ³ä».

Â ñåðåäîâèù³ ñòàíäàðòíîãî ïàêåòó Flash ðåàë³çîâàíî åëåìåíòè òèïó
«êíîïêà». Àëå äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðîöåñó íàâ³ãàö³¿ ïî ñöåíàð³þ åíåðãåòè÷íî¿
ñòðóêòóðè ðîçðîáëåíî àâòîðñüê³ êíîïêè, ÿê³ á³ëüøå â³äïîâ³äàþòü åëåìåí-
òàì êåðóâàííÿ íà åíåðãåòè÷íèõ îá’ºêòàõ ³ çâè÷í³ äëÿ êîðèñòóâà÷à. Ãðàô³÷-
íà ìîäåëü àâòîðñüêî¿ êíîïêè öå ï³êòîãðàìà ïàêåòó Flash, à îáðîáíèê
íàòèñêàííÿ êíîïêè, ðîçðîáëåíèé ìîâîþ Action Script, îäíàêîâèé äëÿ âñ³õ
êíîïîê öüîãî òèïó ³ íå ïîòðåáóº êîðåêö³¿ ïðè çì³í³ âëàñòèâîñòåé êíîïêè.
Ïåðåõ³ä â³ä îäí³º¿ ñöåíè äî ³íøî¿ â³äïîâ³äíî äî ä³é êîðèñòóâà÷à, òîáòî
ðåàë³çàö³ÿ ïðîöåñó íàâ³ãàö³¿ ïî ñöåíàðí³é ñòðóêòóð³, çä³éñíþºòüñÿ ïðîãðà-
âà÷åì ïàêåòó çà äîïîìîãîþ âèêîðèñòàííÿ êàäð³â ×àñîâî¿ øêàëè — îäè-
íèöü ñòàíó íà ×àñîâ³é øêàë³, ñôîðìîâàíèõ çà ãðàô³÷íèìè ìîäåëÿìè, ³ çà-
áåçïå÷óºòüñÿ íàäàííÿì ñöåíàì ³ êíîïêàì ïåâíèõ óí³êàëüíèõ ³ìåí [6].

²ì³òàö³éí³ ìîäåë³ âóçë³â (íàïðèêëàä, ìîäåëü êîìóòàö³éíî¿ ñòðóêòóðè
(ÊÑ) ï³äñòàíö³¿) ìîæóòü áóòè ðîçðîáëåí³ ³ âèêîðèñòîâóâàòèñü â ïàêåò³, ÿê
ïðîáëåìíî-îð³ºíòîâàí³ áëîêè. Ïðè ðîçðîáö³ ìîäåëåé ÊÑ ï³äñòàíö³é âàæ-
ëèâèì º äîñÿãíåííÿ êîìôîðòíîãî ÷àñó â³äãóêó íà ä³¿ êîðèñòóâà÷à ïðè
íàòèñíåíí³ íà åëåìåíòè óïðàâë³ííÿ. ×àñ â³äãóêó çàëåæèòü â³ä ÷àñó îá÷èñ-
ëåííÿ ìîäåë³, òîìó äëÿ éîãî ñêîðî÷åííÿ ìîäåðí³çîâàíî ìåòîäè ðàçðàõóíêó
íàïðóã ³ òîê³â ó âóçëàõ òèïîâî¿ êîìóòàö³éíî¿ ñòðóêòóðè. Ìåòîäè äåòàëüíî
îïèñàíî ³ ïðîàíàë³çîâàíî â ðîáîòàõ [7, 8].

Àíàë³çóþ÷è âëàñòèâîñò³ ïàêåòó Flash, ìîæíà çðîáèòè òàê³ çàóâàæåííÿ.
Âðàõîâóþ÷è, ùî ³íòåðôåéñ ïàêåòó Adobe Flash Professional CS5.5 â³äíîñíî
ëåãêèé äëÿ îñâîþâàííÿ ðîçðîáíèêàìè ³ çðó÷íèé äëÿ âèêîðèñòàííÿ, äîö³ëü-
íî ³ åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíî éîãî âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ êîíñòðóêòîðà
òðåíàæåð³â.

Ïðè ñòâîðåíí³ òåõíîëîã³¿ ïðîåêòóâàííÿ äëÿ ôàõ³âö³â ãàëóç³ áåç äîïî-
ìîãè ïðîãðàì³ñò³â ïîòð³áíî ðîçðîáèòè íåâåëèêó ñòðóêòóðó ç íàáîðîì òè-
ïîâèõ åëåìåíò³â ³ çàâàíòàæóâàòè ¿¿ äî ïî÷àòêó ïðîåêòóâàííÿ íîâîãî äî-
äàòêó àáî êîðåêö³¿ ³ñíóþ÷îãî. Öÿ ñòðóêòóðà âì³ùóº â ñîá³ ãðàô³÷íó ñïåöè-
ô³êàö³þ òèïîâîãî äîäàòêó ñöåíàðíîãî òèïó, ñòðóêòóðîâàíîãî íà Ñö ³ Ïñö, ç
ì³í³ìàëüíèì íàáîðîì ãðàô³÷íèõ ñïåöèô³êàö³é åëåìåíò³â ³ ïðîãðàìîþ îá-
ðîáêè äîäàòêîâî ñòâîðåíèõ ³ ââåäåíèõ ïðîáëåìíî-îð³ºíòîâàíèõ åëåìåíò³â
(íàïðèêëàä, íàâ³ãàö³éíèõ êíîïîê), ³ ðåàë³çóºòüñÿ ïðîãðàâà÷åì ïàêåòó Flash.
Òàêà îðãàí³çàö³ÿ äàº çìîãó ïðàö³âíèêàì ãàëóç³ ðîçðîáëÿòè äîäàòêè çà
äîïîìîãîþ ïðîñòîãî êîï³þâàííÿ ³ êîðåãóâàííÿ åëåìåíò³â. Ïðè ïðîåêòó-
âàíí³ íîâîãî äîäàòêó ðîçðîáíèê, ôàõ³âåöü ãàëóç³, ò³ëüêè çì³íþº íà ×àñîâ³é
øêàë³ ïàêåòó ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ñòðóêòóðè ³ ¿õ âëàñòèâîñò³. Ïðîãðàâà÷
ïàêåòó âèêîíóº óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì íàâ³ãàö³¿ ïî äîäàòêó òà óïðàâë³ííÿ
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ôóíêö³îíóâàííÿì ìîäåëåé âóçë³â. Òàêèì ÷èíîì, ðîçðîáíèê ïðè ïðîåêòó-
âàíí³ ÷è àäàïòàö³¿ äîäàòêó äî íîâîãî îá’ºêòó âèñòóïàº ò³ëüêè ÿê íàïîâ-
íþâà÷ êîíòåíòó òà äèçàéíåð ³ íå ïîòðåáóº äîïîìîãè ïðîãðàì³ñò³â.

Ðîçðîáëåíî äåòàëüíó òåõíîëîã³þ ïîáóäîâè íàâ³ãàö³éíî¿ ñòðóêòóðè â
ñåðåäîâèù³ ïàêåòó Flash. Íà ðèñ. 5 íàâåäåíî ×àñîâó øêàëó ñöåíè, íà ÿê³é
ðîçòàøîâàíî òðè êíîïêè äëÿ ïåðåõîä³â ïî ñòðóêòóð³, à íà ðèñ. 6 — íàâ³ãà-
ö³éíó ñòðóêòóðó ïî ñöåíàð³þ ï³äñèñòåìè Ó÷åíü ñèñòåìè íàâ÷àííÿ ³ êîíò-
ðîëþ çíàíü. Íà ðèñ. 5 íà ïåðøèõ êàäðàõ ×àñîâî¿ øêàëè (çàëåæíî â³ä
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×àñîâ³ øêàëè
ñöåíàð³þ ³ ñöåí

Ñöåíà —
ïåðøèé
êàäð

Êíîïêè ³ êîíòåíò – äðóãèé êàäð

Ãðàô³÷íà ñïåöèô³êàö³ÿÅêðàíè ³ ïåðåõîäè
ì³æ íèìè (ñöåíàð³é)

Ðèñ. 6. Íàâ³ãàö³éíà ñòðóêòóðà ñöåíàð³þ

Ðèñ. 5. ×àñîâà øêàëà ñèìâîë³â ñöåíè



îáðàíîãî ð³âíÿ) ðîçì³ùåíî åëåìåíòè ñèìâîë³â ñöåíè: âëàñíå ñöåíè —
ð³âåíü «Ñöåíà», ïåðåõîä³â — ð³âí³ «Êíîïêà» ³ ð³âí³ «Òåêñòè», à íà ³íøèõ
êàäðàõ — ðåàëüí³ åëåìåíòè ñöåí ³ íàâ³ãàö³éíèõ êíîïîê íà ñöåíàõ.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âïðîâàäæåíî ³ ïåðåäàíî â ãàëóçåâó
òåõíîëîã³÷íó îðãàí³çàö³þ Ëüâ³âÎðãðåñ. Íà áàç³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
ðîçðîáëåíî òðåíàæåð îïåðàòèâíèõ ïåðåêëþ÷åíü äëÿ åíåðãîï³äïðèºìñòâ
ãàëóç³, ÿêèé óñï³øíî åêñïëóàòóºòüñÿ íà 15 ï³äïðèºìñòâàõ.

Âèñíîâêè

Çàïðîïîíîâàíà òåõíîëîã³ÿ äàº çìîãó â àäàïòîâàíîìó ðåäàêòîð³ ðîçðîáèòè ³
âèêîðèñòàòè íàî÷íå ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ ñêëàäîâèõ äîäàòê³â äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ â êîðïîðàòèâíèõ ìåðåæàõ êîìï’þòåðíèõ çàñîá³â
ñöåíàðíîãî òèïó ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â, â³äìîâèòèñü â³ä ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ
³ â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ çàáåçïå÷óº ãàëóçåâîãî ñïåö³àë³ñòà â óìîâàõ åíåð-
ãîï³äïðèºìñòâ ³íñòðóìåíòàð³ºì ìàñîâîãî ïðîåêòóâàííÿ.
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ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÀß ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÑÐÅÄÑÒÂ ÑÖÅÍÀÐÍÎÃÎ ÒÈÏÀ
ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ ÄËß ÝÍÅÐÃÎÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ

Ïðåäñòàâëåíà èíòåãðèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ ñöåíàðíîãî
òèïà äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ýíåðãîïðåäïðèÿòèé. Òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà ñöåíàðíî-
ïåäàãîãè÷åñêîì ìåòîäå ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷åñêèõ ñïåöèôèêàöèé è
ðåàëèçîâàíà â àäàïòèðîâàííîì ìóëüòèìåäèéíîì ïàêåòå Flash â êà÷åñòâå êîíñòðóêòîðà
ñðåäñòâ ïîäãîòîâêè ñ öåëüþ ïðèâëå÷åíèÿ ê ïðîöåññó ïðîåêòèðîâàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè.
Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðåàëèçàöèè ñîñòàâëÿþùèõ òåõíîëîãèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ñöå-
íàðíîãî òèïà ïîäãîòîâêè ïåðñîíàëà ýíåðãîïðåäïðèÿòèé óðîâíÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ñðåäñòâà ïîäãîòîâêè ïåðñîíàëà, ñöåíàðèé, ñèòóàöèîííûå òðåíà-
æåðû, ãðàôè÷åñêàÿ ñïåöèôèêàöèÿ, èíòåãðèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ, ýíåðãîïðåäïðèÿòèå.
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R.P. Abramovych, A.A. Balva, V.D. Samoilov

INTEGRATED TECHNOLOGY FOR DESIGNING
COMPUTER-AIDED SCENARIO TYPE SOFTWARE USED
FOR TRAINING PERSONNEL OF ENERGY INDUSTRY

An integrated technology for development of computer-aided software aimed at training energy
industry personnel is presented. This technology, based on a scenario-pedagogical design method
with the use of graphic specifications, is implemented in the adapted FLASH multimedia package
as a construction set in order to involve industry specialists into the design process. Examples of
technology components implementation in construction of training scenario type systems for per-
sonnel of distribution energy companies are presented.

K e y w o r d s: computer-aided training software, scenario, situational training simulators,
graphical specification, computer-integrated technology, energy company.
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