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Èäåÿ ïîñòðîåíèÿ àëãåáðû ðèñêîâ
íà îñíîâå òåîðèè êîìïëåêñíûõ ÷èñåë

Èçëîæåíû äîâîäû öåëåñîîáðàçíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ ðèñêà â âèäå êîìïëåêñíîãî ÷èñëà,
âêëþ÷àþùåãî îáúåêòèâíóþ (ðåàëüíóþ) è ñóáúåêòèâíóþ (âîîáðàæàåìóþ, ìíèìóþ) ñîñ-
òàâëÿþùèå. Ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñîäåðæàòåëüíîé ñìûñëîâîé èíòåðïðåòàöèè îñíîâíûõ
ýëåìåíòîâ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà â òåðìèíàõ ðèñêà.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ðèñê, áåçîïàñíîñòü.

Áðþñ Øíàéåð â ñâîåì ýññå «Ïñèõîëîãèÿ áåçîïàñíîñòè» [1, 2] óáåäèòåëüíî
ïîêàçàë, ÷òî ïðèíÿòèå ðåøåíèé â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò îùóùåíèÿ ðèñêà, à íàèáîëåå òèïè÷íûì ôàêòîðîì,
îòëè÷àþùèì ÷óâñòâî áåçîïàñíîñòè îò ðåàëüíîé áåçîïàñíîñòè, ÿâëÿåòñÿ
âîñïðèÿòèå ðèñêà. Íà ýòîì îñíîâàíèè áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî êîððåêòíàÿ
êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïîëíîãî ðèñêà äîëæíà ñîäåðæàòü íå òîëüêî ñîñòàâ-
ëÿþùóþ îáúåêòèâíîãî (ðåàëüíîãî) ðèñêà, íî è ñîñòàâëÿþùóþ ñóáúåêòèâ-
íîãî (âîîáðàæàåìîãî, ìíèìîãî) ðèñêà.

Ðåàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ðèñêà îáóñëîâëåíà îáúåêòèâíûìè ôàêòîðàìè,
íàïðèìåð òàêèìè:

êà÷åñòâî àêòèâíûõ ðåñóðñîâ — ñîáñòâåííûõ è çàèìñòâîâàííûõ ôè-
íàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ;

êà÷åñòâî ñèòóàöèè — îáñòîÿòåëüñòâà, îáóñëîâëåííûå ýêîíîìè÷åñêîé,
ïîëèòè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé îáñòàíîâêîé â ñòðàíå, ãäå ðàáîòàåò ïðåäïðè-
íèìàòåëü, êà÷åñòâî ðàáîòàþùåãî ñ íèì ïåðñîíàëà, äîáðîñîâåñòíîñòü ïàðò-
íåðîâ è äð.

Ê íàèáîëåå âàæíûì îáúåêòèâíûì ôàêòîðàì ìîæíî îòíåñòè èíôëÿöèþ
(çíà÷èòåëüíûé è íåðàâíîìåðíûé ðîñò öåí íà ñûðüå, ìàòåðèàëû, òîïëèâî,
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ýíåðãîíîñèòåëè, êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ, òðàíñïîðòíûå è äðóãèå óñëóãè,
à òàêæå íà ïðîäóêöèþ è óñëóãè ïðåäïðèÿòèÿ); èçìåíåíèå áàíêîâñêèõ
ïðîöåíòíûõ ñòàâîê è óñëîâèé êðåäèòîâàíèÿ, íàëîãîâûõ ñòàâîê è òàìîæåí-
íûõ ïîøëèí; èçìåíåíèÿ â îòíîøåíèÿõ ñîáñòâåííîñòè è àðåíäû, â òðóäî-
âîì çàêîíîäàòåëüñòâå è äð.

Ìíèìàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ðèñêà îáóñëîâëåíà òàêèìè ñóáúåêòèâíûìè
ôàêòîðàìè:

ðàññóäèòåëüíîñòü;
èíèöèàòèâíîñòü;
îïûò;
öåëåíàïðàâëåííîñòü;
òâåðäîñòü õàðàêòåðà.
Ê ñóáúåêòèâíûì ôàêòîðàì ìîæíî îòíåñòè òàêæå îòíîøåíèå ê ðèñêó.

Äëÿ ëþäåé õàðàêòåðíà ðàçëè÷íàÿ ãîòîâíîñòü ïîéòè íà ðèñê. Íåêîòîðûì
ëþäÿì íðàâèòñÿ ðèñêîâàòü, äðóãèå ðèñêîâàòü íå õîòÿò. Îò ïîâåäåíèÿ êîí-
êðåòíûõ ëþäåé çàâèñèò âûáîð ðèñêîâîé ñòðàòåãèè â äåÿòåëüíîñòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ. Ñóáúåêò, ïðåäïî÷èòàþùèé ñòàáèëüíîñòü, êàê ïðàâèëî, âûáèðàåò
ñòðàòåãèþ, íå ïðåäóñìàòðèâàþùóþ ðèñêà. Ïðè àíòèðèñêîâîì ïîâåäåíèè
ñóáúåêòà ïðåäïðèÿòèå îáû÷íî èìååò íåâûñîêèé äîõîä (ïðèáûëü).
Ñóáúåêò, îòíîñÿùèéñÿ ê ðèñêó íåéòðàëüíî, îðèåíòèðóåòñÿ íà îæèäàåìûé
äîõîä, íåâçèðàÿ íà âîçìîæíûå óáûòêè. Ðàñïîëîæåííûå ê ðèñêó ñóáúåêòû
ãîòîâû ðèñêîâàòü, â íàäåæäå ïîëó÷èòü áîëüøóþ ïðèáûëü, ò.å. ãîòîâû
áîðîòüñÿ çà ìèíèìèçàöèþ ïîòåðü ñ öåëüþ ìàêñèìèçàöèè ðåçóëüòàòà.

Îòëè÷èå ðåàëüíîãî è ìíèìîãî ðèñêîâ íà ïðàêòèêå ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì,
÷òî ðåàëüíûé ðèñê îöåíèâàåòñÿ íà îñíîâå îáúåêòèâíûõ äàííûõ (ñòàòèñòè-
÷åñêèå, àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû), à ìíèìûé ðèñê — íà îñíîâå ñóáúåêòèâ-
íûõ äàííûõ (àíêåòèðîâàíèå, ñîáåñåäîâàíèå è äð.).

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííîå, áóäåì ïîëàãàòü ðèñê R ýëåìåíòîì ìíîæåñòâà
êîìïëåêñíûõ ÷èñåë: R = r + ³m, ãäå r — ðåàëüíûé ðèñê; m — ìíèìûé ðèñê,
i � �1. Ïðè ýòîì ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ðèñêà | R | ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê âåùåñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó, êîòîðóþ ïðåäëàãàåì íàçâàòü ïîëíûì
ðèñêîì:

R r m� �2 2.

Òîãäà àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî ðèñêà� �arctg
m

r
åñòü ïîêàçàòåëü ïðåâàëèðî-

âàíèÿ îäíîé ñîñòàâëÿþùåé ðèñêà íàä äðóãîé.
Âîçíèêàåò âîïðîñ: âîçìîæíà ëè ñîäåðæàòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïðåä-

ñòàâëåíèÿ ðèñêà êîìïëåêñíûì ÷èñëîì. Ïðåäñòàâèì ðèñê R â âèäå ñîîò-
âåòñòâóþùåãî âåêòîðà íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè (ñì. ðèñóíîê).
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Ðàññìîòðèì ñëó÷àé m = r. Ïðè
ýòîì � = �/4 è � = 5�/4, âåêòîð êîìï-
ëåêñíîãî ðèñêà R íàõîäèòñÿ íà ïðÿ-
ìîé à è ýòî çíà÷èò, ÷òî ñóáúåêò àäåê-
âàòíî âîñïðèíèìàåò ðåàëüíûé ðèñê.
Îøèáîê óïðàâëåíèÿ ðèñêîì, ñâÿçàí-
íûõ ñ íåàäåêâàòíûì åãî âîñïðèÿòèåì,
íå âîçíèêàåò. Åñëè m � r, âîçíèêàåò
ïîãðåøíîñòü âîñïðèÿòèÿ ðèñêà, ñíè-
æàþùàÿ àäåêâàòíîñòü ïðèíèìàåìûõ
ðåøåíèé ïî óïðàâëåíèþ ðèñêîì.

Åñëè m = –r, òî âîñïðèÿòèå ðèñêà ïðîòèâîïîëîæíî ðåàëüíîìó ðèñêó.
Ïðè ýòîì �=3�/4 è � = 7�/4. Â ýòîì ñëó÷àå ñóáúåêò íå ïðîñòî íåäî-
îöåíèâàåò ðåàëüíûé ðèñê, îòîáðàæàþùèé âåðîÿòíîñòü ïîòåðè ñâîèõ àêòè-
âîâ, à íàîáîðîò, îøèáî÷íî ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåííóþ âåðîÿòíîñòü ïîëó-
÷åíèÿ ïðèáûëè.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ïðàêòèêå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü äâà âàðèàíòà:
1) ñóáúåêò íå ïðîèíôîðìèðîâàí î ðåàëüíîì ñîñòîÿíèè äåë è íå îñîç-

íàåò ðåàëüíîãî ðèñêà;
2) ñóáúåêò ïîäâåðãàåòñÿ èíôîðìàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ ñ öåëüþ ïñè-

õîëîãè÷åñêîé äåñòàáèëèçàöèè è (èëè) ïîáóæäåíèÿ ê ïðèíÿòèþ íåàäåêâàò-
íîãî óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ.

Ïðè � = 0 è � = � ìíèìûé ðèñê äîñòèãàåò íóëåâîãî çíà÷åíèÿ èëè ìàê-
ñèìàëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè ïðè îïðåäåëåííîì çíà÷åíèè ðåàëüíîãî ðèñ-
êà, ò.å. âíå çàâèñèìîñòè îò ðåàëüíîãî ðèñêà, ñóáúåêò èëè íå ïîëó÷àåò
íèêàêîé èíôîðìàöèè î ðåàëüíîì ðèñêå, èëè ýòà èíôîðìàöèÿ ñóáúåêòîì íå
âîñïðèíèìàåòñÿ. Â äàííîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò ñêðûòèå èíôîðìàöèè î
ðåàëüíîì ðèñêå èëè åå èãíîðèðîâàíèå ñóáúåêòîì.

Ôóíêöèÿ � â òî÷êàõ �/2 è 3�/2 íå ñóùåñòâóåò è àñèìïòîòè÷åñêè ïðè-
áëèæàåòñÿ ê ýòèì òî÷êàì:

lim
�

�
	�


�m

r 2
, lim

�

�
	�


�m

r

3
2

.

Ïðè ïðèáëèæåíèè çíà÷åíèÿ � ê òî÷êàì �/2 è 3�/2 ðåàëüíûé ðèñê ñòðå-
ìèòñÿ ê íóëåâîìó çíà÷åíèþ èëè ê ìàêñèìàëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè ïðè
îïðåäåëåííîì çíà÷åíèè ìíèìîãî ðèñêà. Íà ïðàêòèêå ýòî ìîæíî èíòåð-
ïðåòèðîâàòü òàê:

ðåàëüíûé ðèñê ìîæíî óìåíüøàòü, íî íåëüçÿ ñâåñòè äî íóëÿ;
áîëüøîå çíà÷åíèå ìíèìîãî ðèñêà ïðè íèçêîì óðîâíå ðåàëüíîãî ðèñêà

ìîæåò îçíà÷àòü íàìåðåííîå çàâûøåíèå ðèñêà ñóáúåêòîì ñ öåëüþ ïðèâëå-

Ýñêèç ê ïîñòðîåíèþ àëãåáðû ðèñêîâ íà îñíîâå òåîðèè êîìïëåêñíûõ ÷èñåë
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÷åíèÿ ðåñóðñîâ èëè ñ öåëüþ äåìîíñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ ñîáñòâåííîé ðà-
áîòû è ïîñëåäóþùåãî òðåáîâàíèÿ ïîâûøåíèÿ îïëàòû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè m = r ñóáúåêò àäåêâàòíî âîñïðèíèìàåò ðåàëüíûé
ðèñê, ïðè m < r ñóáúåêò íåäîîöåíèâàåò ðåàëüíûé ðèñê, à ïðè m > r —

ïåðåîöåíèâàåò åãî. Àðãóìåíò � êîìïëåêñíîãî ðèñêà R ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòå-
ëåì àäåêâàòíîñòè âîñïðèÿòèÿ ðèñêà. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà m � r, ïîëíûé
ðèñê âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì, êîãäà m = r, è ñëåäîâàòåëüíî,
íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ìåðû ïî åãî ñíèæåíèþ.

Âûâîäû

Ïðåäñòàâëåíèå ðèñêîâ â âèäå ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà êîìïëåêñíûõ ÷èñåë
ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü ôîðìàëüíûé àïïàðàò ñîäåðæàòåëüíî èíòåðïðåòè-
ðóåìûõ îïåðàöèé ñ ðèñêàìè è îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâó ïîñòðîåíèÿ ïðîäóê-
òèâíûõ ìîäåëåé îáðàùåíèÿ ñ íèìè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ àïïàðàòà òåîðèè
ôóíêöèé êîìïëåêñíîé ïåðåìåííîé.
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²ÄÅß ÏÎÁÓÄÎÂÈ ÀËÃÅÁÐÈ ÐÈÇÈÊ²Â
ÍÀ ÎÑÍÎÂ² ÒÅÎÐ²¯ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÈÕ ×ÈÑÅË

Âèêëàäåíî äîâîäè äîö³ëüíîñò³ ïîäàííÿ ðèçèêó ó âèãëÿä³ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà, ùî âêëþ÷àº
îá’ºêòèâíó (ðåàëüíó) ³ ñóá’ºêòèâíó (óÿâíó) ñêëàäîâ³. Çðîáëåíî ñïðîáó çì³ñòîâíî¿ ñìè-
ñëîâî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ îñíîâíèõ åëåìåíò³â êîìïëåêñíîãî ÷èñëà â òåðì³íàõ ðèçèêó.

Ê ë þ ÷ î â ³ ñ ë î â à: ðèçèê, áåçïåêà.
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V.V. Mokhor, S.F. Honchar

THE IDEA OF THE CONSTRUCTION OF THE ALGEBRA OF RISKS
ON THE BASIS OF THE THEORY OF COMPLEX NUMBERS

The arguments for the purposefulness of risk representation are presented in the form of a com-
plex number that includes objective (real) and subjective (imaginary) components. An attempt
was made to make a meaningful, semantic interpretation of the basic elements of a complex num-
ber in terms of risk.

K e y w o r d s: risk, security.
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ëèðîâàíèÿ â ýíåðãåòèêå èì. Ã.Å. Ïóõîâà ÍÀÍ Óêðàèíû. Â 1997 ã. îêîí÷èë Âèííèöêèé íàöèî-

íàëüíûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò. Îáëàñòü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé — òåîðèÿ ðèñêîâ áåçî-

ïàñíîñòè, êèáåðáåçîïàñíîñòü îáúåêòîâ êðèòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû, â òîì ÷èñëå â ñôåðå

ýíåðãåòèêè.

Ýñêèç ê ïîñòðîåíèþ àëãåáðû ðèñêîâ íà îñíîâå òåîðèè êîìïëåêñíûõ ÷èñåë

ISSN 0204–3572. Åëåêòðîí. ìîäåëþâàííÿ. 2018. Ò. 40. ¹ 4 111




