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Ïðèìåíåíèå êîäà NEST äëÿ ñðàâíèòåëüíîé
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ðàñ÷åòíîé ïðîãðàììû NEST äëÿ îöåíêè ýêîíî-
ìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ÀÝÑ-2006, ÀÐ-1000 è ÒÝÑ íà òâåðäîì
òîïëèâå. Îöåíêà ïðîâåäåíà ñîãëàñíî êðèòåðèÿì ìåòîäîëîãèè ÌÀÃÀÒÝ INPRO. Ñôîðìè-
ðîâàíà èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî òèïàì ãåíåðàöèè. Äàíî îáîñíîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîé
ïðèâëåêàòåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ â Óêðàèíå.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: êîä NEST, ÿäåðíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ýêîíîìèêà.

Â 2018 ã. îáùàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ÀÝÑ Óêðàèíû ñîñòàâèëà 13,8 ÃÂò.
Äîëÿ ÀÝÑ â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâèëà 56%. Ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå ñòàáèëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ ÀÝÑ, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî àòîì-
íàÿ ãåíåðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ôàêòîðîì óñòîé÷èâîñòè îáúåäèíåí-
íîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû (ÎÝÑ) Óêðàèíû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæå-
íèÿìè Íîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ Óêðàèíû äî 2035 ã. [1]
ïðåäïîëàãàåìàÿ ýíåðãîâûðàáîòêà íà ÀÝÑ äîëæíà ñîñòàâèòü 94 ìëðä. êÂò�÷,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò 50% îáùåãî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. Äëÿ äîñòè-
æåíèÿ óêàçàííîé öåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî è ââîä â ýêñïëóà-
òàöèþ ýíåðãîáëîêà ¹3 Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ â 2025 ã. è çàìåùàþùèõ ìîù-
íîñòåé ÀÝÑ âìåñòî âûâîäèìûõ èç ýêñïëóàòàöèè ïîñëå 2030 ã. ýíåðãî-
áëîêîâ ¹1, ¹2 Ðîâåíñêîé ÀÝÑ è ¹1 Þæíî-Óêðàèíñêîé ÀÝÑ.

Ñòðàòåãèåé [1] íå îïðåäåëåíû öåëåâûå ïîêàçàòåëè ÎÝÑ Óêðàèíû ïîñ-
ëå 2035 ã. Âìåñòå ñ òåì, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïðîäëåíèå ñðîêà ýêñïëóà-
òàöèè äåéñòâóþùèõ ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ íà 20 ëåò, â ïåðèîä ñ 2030 ïî 2040 ã.
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ïðåäïîëîæèòåëüíî áóäóò âûâåäåíû èç ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêè ÀÝÑ
ñóììàðíîé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ 10,8 ÃÂò. Ýòèì îáóñëîâëåíà íåîá-
õîäèìîñòü èçó÷åíèÿ èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà
ÀÝÑ â Óêðàèíå â óñëîâèÿõ ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè íà óãëåâîäîðîäíûå èñòî÷-
íèêè ýíåðãèè è íèçêèõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî äðóãèõ âèäîâ ãå-
íåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè ïî ñðàâíåíèþ ñ çàòðàòàìè íà ñòðîèòåëüñòâî ÀÝÑ.

Ïîñòàíîâêà è ðåøåíèå çàäà÷è. Äëÿ âûïîëíåíèÿ àíàëèçà ýêîíîìè-
÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà â Óêðàèíå ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ ïî
ñðàâíåíèþ ñ óñîâåðøåíñòâîâàííûìè ÒÝÑ íà óãîëüíîì òîïëèâå ïðîâå-
äåíû òàêèå èññëåäîâàíèÿ:

1) ðàçðàáîòàíà áàçà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ äàííûõ ðàññìàòðèâàåìûõ
ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ è ÒÝÑ;

2) ñôîðìèðîâàíû çàäà÷è, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ êîä NEST
(Nuclear Economics Support Tool) ñ ïðèìåíåíèåì êðèòåðèåâ ÌÀÃÀÒÝ ñðàâ-
íèòåëüíîé îöåíêè ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ìåòîäîëîãèÿ ÌÀÃÀÒÝ INPRO (International Project on Innovative Nu-
clear Reactors and Fuel Cycles) ïî îöåíêå èííîâàöèîííûõ ðåàêòîðîâ è
òîïëèâíûõ öèêëîâ â ðàìêàõ àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ [2] îñíî-
âàíà íà áàçîâîì ïðèíöèïå óñòîé÷èâîñòè ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì, à èìåííî
«ýíåðãèÿ è ñâÿçàííûå ñ íåþ ïðîäóêòû è óñëóãè, ïðîèçâîäèìûå èííîâà-
öèîííûìè ÿäåðíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, äîëæíû áûòü äîñòóï-
íû êàê â ñìûñëå íàëè÷èÿ, òàê è â ñìûñëå öåíû». Òàêèì îáðàçîì, óñòîé÷è-
âîñòü ÿäåðíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû (ßÝÑ) ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà
òîëüêî ïðè óñëîâèè, ÷òî ñòîèìîñòü ýíåðãèè, ïðîèçâîäèìîé ßÝÑ ñ ó÷åòîì
âñåõ çàòðàò è êðåäèòîâ, äîëæíà áûòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîé îòíîñèòåëüíî
ñòîèìîñòè ýíåðãèè, ïðîèçâîäèìîé àëüòåðíàòèâíûìè ýíåðãîèñòî÷íèêàìè,
äîñòóïíûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â îäíîì è òîì æå âðåìåííîì èíòåðâàëå è
ãåîãðàôè÷åñêîì ðåãèîíå.

Àíàëèç ýêîíîìèêè ßÝÑ âêëþ÷àåò îöåíêó ñóììàðíûõ çàòðàò íå íà
ðàçâåðòûâàíèå ýíåðãîñèñòåìû, à íà ðàññìîòðåíèå èñïîëüçóåìûõ â ìèðî-
âîé ïðàêòèêå ñëåäóþùèõ èíäèêàòîðîâ: ïðèâåäåííàÿ ñòîèìîñòü ïðîèç-
âîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (LUEC), ÷èñòàÿ ïðèâåäåííàÿ ñòîèìîñòü (NPV),
âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè (IRR), âîçâðàò èíâåñòèöèé (ROI).

Ïîä ßÝÑ ïîäðàçóìåâàþòñÿ ðåàêòîðû òðåòüåãî (+) ïîêîëåíèÿ ÀÐ-1000
(Westinghouse, ÑØÀ) [3] è ÀÝÑ-2006 (ÎÊÁ «Ãèäðîïðåññ», ÐÔ) [4] óñòà-
íîâëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ äî 1200 ÌÂò. Âûáîð äàííûõ ßÝÑ
îáóñëîâëåí îïûòîì ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêîâ ïîäîáíîãî òèïà (âîäî-
âîäÿíîé ýíåðãåòè÷åñêèé ðåàêòîð ñ âîäîé ïîä äàâëåíèåì) è ñîïîñòàâè-
òåëüíîé ê ýêñïëóàòèðóåìûì â Óêðàèíå ýíåðãîáëîêàì ÂÂÝÐ-1000 (ïðîåêò
Â-320, óñòàíîâëåííàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü 1000 ÌÂò) âåëè÷èíîé óñòà-
íîâëåííîé ìîùíîñòè ýíåðãîáëîêîâ.
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Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ýíåðãåòè-
÷åñêîãî èñòî÷íèêà ðàññìîòðåíà äâóõáëî÷íàÿ ýâîëþöèîííàÿ ýëåêòðîñòàí-
öèÿ íà òâåðäîì òîïëèâå (óãîëü) íîìèíàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ
1300 ÌÂò ñ óëó÷øåííûìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè íà îñ-
íîâå ïûëåóãîëüíîé óñòàíîâêè íîìèíàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ
650 ÌÂò. Âûáîð îáóñëîâëåí îñîáåííîñòÿìè ÎÝÑ Óêðàèíû ñ äîëåé òåïëî-
âûõ ýëåêòðîñòàíöèé â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè áîëåå 45% è íàëè-
÷èåì çíà÷èòåëüíûõ íàöèîíàëüíûõ çàïàñîâ óãëÿ áîëåå 56,6 ìëðä ò (4% îá-
ùåìèðîâûõ çàïàñîâ).

Îñíîâíûìè èíäèêàòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ýêîíîìèêó ñòðîèòåëüñò-
âà ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè, ÿâëÿþòñÿ êàïèòàëüíûå
çàòðàòû, âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà ýíåðãîáëîêîâ è ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ.

Ñîãëàñíî äàííûì, ïðèâåäåííûì â [5], êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ñòðîè-
òåëüñòâî ïëàíèðóåìîé â Áåëîðóññèè ÀÝÑ ñîñòàâëÿþò 4700 äîë.ÑØÀ/êÂò.
Â [6] äëÿ ÷åòûðåõáëî÷íîé ÀÝÑ Àêêóþ (Òóðöèÿ) óêàçàíû îáùèå çàòðàòû â
ðàçìåðå 20 ìëðä.äîë.ÑØÀ (5000 äîë.ÑØÀ/êÂò). Ïðè ýòîì â 2014 ã.
ñòîèìîñòü ÀÝÑ Àêêóþ âîçðîñëà íà 20% è ñîñòàâèëà 27 ìëðä.äîë.ÑØÀ
(5 769 äîë.ÑØÀ/êÂò), ÷òî â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò îáùåìó òðåíäó ïîâûøå-
íèÿ êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà íîâûå ýíåðãîáëîêè ñîãëàñíî äàííûì ðàáîòû
[7]. Äëÿ ýíåðãîáëîêà ÀÐ-1000 [8] â 2016 ã. êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ñòðîè-
òåëüñòâî ýíåðãîáëîêà ¹3 ÀÝÑ Âîãë (ÑØÀ) ñîñòàâèëè 5 460 äîë.ÑØÀ/êÂò, à
äëÿ ýíåðãîáëîêà ÒÝÑ [9] çà 2010 ã. óêàçàíî 2890 äîë.ÑØÀ/êÂò ñ íåîïðåäå-
ëåííîñòüþ â ñòîðîíó ðîñòà çàòðàò íà +35%.

Ñîãëàñíî äàííûì [5] îáùåå âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà ýíåðãîáëîêà ÀÝÑ â
Áåëîðóññèè ñîñòàâëÿåò øåñòü ëåò. Äëÿ ÀÝÑ Àêêóþ âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà
êàæäîãî èç ýíåðãîáëîêîâ ÷åòûðåõáëî÷íîé ÀÝÑ ñîñòàâëÿåò ïÿòü ëåò. Ñ
ó÷åòîì çíà÷èòåëüíîãî îòñòàâàíèÿ â ïëàíàõ ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ýíåðãî-
áëîêîâ ñîãëàñíî [8] âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà ÀÝÑ ïðèíÿòî øåñòü ëåò. Ñîãëàñ-
íî [9] âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà ýíåðãîáëîêà íà óãëå ñîñòàâëÿåò 55 ìåñÿöåâ, ò.å.
÷åòûðå ãîäà.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå äàííûå äëÿ ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ è ÒÝÑ, ïîëó-
÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì êîäà NEST [2], ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Ñòîèìîñòü
ÿäåðíîãî òîïëèâà îïðåäåëÿåòñÿ îòäåëüíî èñõîäÿ èç ñòîèìîñòè âñåõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ åãî ïðîèçâîäñòâà è îáùåé ìàññû òåïëîâûäåëÿþùåé ñáîðêè.

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ
ýíåðãîñèñòåì íà îñíîâå ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ-2006, ÀÐ-1000 è äâóõáëî÷íîé
ÒÝÑ âûïîëíåíà êîäîì ÌÀÃÀÒÝ NEST [2], ðàçðàáîòàííûì â ñðåäå Micro-
soft Excel ñ öåëüþ ïðåäîñòàâëåíèÿ ýêñïåðòó âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü
êðèòåðèè ìåòîäîëîãèè ÌÀÃÀÒÝ INPRO äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâåí-
íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ LUEC, NPV, IRR, ROI. Ðåçóëüòàòû ñðàâ-
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íèòåëüíîé îöåíêè âûáðàííûõ âàðèàíòîâ ßÝÑ è àëüòåðíàòèâíîé ãåíåðà-
öèè íà îñíîâå óñîâåðøåíñòâîâàííîé óãîëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè ñ ó÷åòîì
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ñì. òàáë. 1), ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ïðèâåäåííàÿ ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ÀÐ-1000 è
ÀÝÑ-2006 ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 97,08 è 92,85 äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷.
Äëÿ óãîëüíîé ãåíåðàöèè LUEC ñîñòàâëÿåò 86,84 äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷ ïðè
íàëîãàõ çà âûáðîñû CO2 — 30 äîë.ÑØÀ/ò, ò.å. 144,10 äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷ ïðè
ñòîèìîñòè âûáðîñîâ 100 äîë.ÑØÀ/ò. Êàê âèäèì, ïðîåêòû ÀÐ-1000 è
ÀÝÑ-2006 ïðàêòè÷åñêè ðàâíîöåííû è ïî ñðàâíåíèþ ñ óãîëüíîé ãåíå-
ðàöèåé, ñ ó÷åòîì âûñîêîãî íàëîãà íà âûáðîñû ÑÎ2, ÿâëÿþòñÿ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíûìè.
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Ïàðàìåòð ÀÝÑ-2006 ÀÐ-1000 ÒÝÑ

Ìîùíîñòü ýíåðãîáëîêà ýëåêòðè÷åñêàÿ, ÌÂò 1170 1117 1300

Âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà, ëåò 6 6 4

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè, ëåò 60 60 30{40}

Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé
ìîùíîñòè (ÊÈÓÌ), % 0,9 0,93 0,9

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû, äîë.ÑØÀ/êÂò 4 700 5 460 2 890

Ïîñòîÿííûå çàòðàòû, äîë.ÑØÀ/êÂò 57,7 56 31,18

Ïåðåìåííûå çàòðàòû, äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷ 6,6 2,14 4,47

Ñòîèìîñòü ñíÿòèÿ ñ ýêñïëóàòàöèè, äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷ 6 6 —

Ñõåìà îñâîåíèÿ ñòîèìîñòè íà ýòàïå ñòðîèòåëüñòâà, % ã 1—0,020 1—0,020 1—0,15%

2—0,146 2—0,146 2—0,35%

3—0,220 3—0,220 3—0,35%

4—0,244 4—0,244 4—0,15%

5—0,217 5—0,217

6—0,153 6—0,153

Äèñêîíò, % 0,1 0,1 0,1

Ïðèáûëü, ìëí.äîë.ÑØÀ/ã 1110 1100 1229

Äîõîäíîñòü,% 28 28 28

Ñòîèìîñòü òîïëèâà, äîë.ÑØÀ/ÃÄæ — — 2,28

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ, % 0,352 0,32 0,44

Ñðåäíåå îáîãàùåíèå U235 òîïëèâà ïåðåãðóçêè, % 0,0479 0,0479 —

Ìàññà UO2 â òåïëîâûäåëÿþùåé ñáîðêå, êã 525 525 —

Òàáëèöà 1



Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ îñíîâíûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ÀÝÑ è ÒÝÑ íà èçìåíåíèå LUEC âûïîëíåí àíàëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ðå-
çóëüòàòû âëèÿíèÿ èçìåíåíèé êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ ýíåðãîñèñòåìû
(ÊÈÓÌ, ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ, ñòîèìîñòè òîïëèâà è äð.) íà LUEC äëÿ
ÀÝÑ-2006, ÀÐ-1000 è óãîëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóí-
êå. Ïàðàìåòðû âàðüèðîâàëèñü â äèàïàçîíå ±50% îò èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ,
ÊÈÓÌ èçìåíÿëñÿ â äèàïàçîíå îò �50% (äëÿ íèæíåãî çíà÷åíèÿ) äî 1% (äëÿ
âåðõíåãî çíà÷åíèÿ). Ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà èçìåíÿëñÿ â äèàïàçîíå ±1 ãîä
îò áàçîâîãî çíà÷åíèÿ.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâåí-
íîé çàâèñèìîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ßÝÑ è ÒÝÑ îò ñëåäóþùèõ
ôàêòîðîâ:

ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ (èçìåíåíèå îò 5 äî 15% ïðèâîäèò ê èçìå-
íåíèþ LUEC îò 58,8 äî 141,4 äîë.ÑØÀ/ÌÂò÷ �÷);
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Èíäèêàòîð ÀÝÑ-2006 ÀÐ-1000 ÒÝÑ

LUEC, äîë.ÑØÀ/ÌÂò �÷ 97,07652 92,84974 62,29117

NPV, äîë.ÑØÀ/ÌÂò �÷ 2047,536 2346,846 4894,161

IRR, % 0,132162 0,141188 0,234141

ROI, % 0,156918 0,169371 0,265097

Ïîëíûå èíâåñòèöèè (Total investment),
ìëí.äîë.ÑØÀ

7475,499 6740,283 4351,17

Ïðåäåë èíâåñòèöèé (Investment limits),
ìëí.äîë.ÑØÀ 1320 1332 983,2

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà LUEC äëÿ ßÝÑ â ïðîöåíòàõ îò çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1



êàïèòàëüíûõ çàòðàò (èçìåíåíèå ± 50% îò ðàññìàòðèâàåìîãî çíà÷åíèÿ
ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ LUEC îò 59,6 äî 134,5 äîë.ÑØÀ/ÌÂò÷�÷);

çíà÷åíèÿ ÊÈÓÌ (èçìåíåíèå ±50% îò ðàññìàòðèâàåìîãî çíà÷åíèÿ
ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ LUEC îò 179,9 äî 91,28 äîë.ÑØÀ/ÌÂò÷�÷);

ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà ÀÝÑ (ïðè èçìåíåíèè îò ïÿòè äî
ñåìè ëåò ãðàôèêà ââîäà ÀÝÑ â ýêñïëóàòàöèþ èçìåíåíèå LUEC ñîñòàâèò îò
94,04 äî 100,5 äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷).

Ñóùåñòâåííî íå âëèÿþò íà LUEC ñðîêè ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ (ïðè ýêñï-
ëóàòàöèè â òå÷åíèå 30 è 90 ëåò âåëè÷èíà LUEC ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî
96,7 è 92,6 äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷), ïîñòîÿííûå è ïåðåìåííûå çàòðàòû, ñòîè-
ìîñòü ýëåìåíòîâ ïåðåäíåãî êðàÿ ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà.

Âûâîäû

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ýíåðãîáëîêè
ÀÐ-1000 è ÀÝÑ-2006 ÿâëÿþòñÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ÒÝÑ íà òâåðäîì òîïëèâå (óãîëü) òîëüêî ïðè óñëîâèè âûñîêîé ñòîèìîñòè
íà óãëåâîäîðîäíîå òîïëèâî, íèçêîé ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ (ìåíåå 10%),
êàïèòàëüíûõ çàòðàòàõ íà ñòðîèòåëüñòâî ýíåðãîáëîêà ÀÝÑ ìåíåå 4700
USD/êÂò è íàëè÷èè íàëîãà íà âûáðîñû ÑÎ2 äëÿ óãîëüíîé ãåíåðàöèè íà
óðîâíå 100 USD/ò.

Ñîãëàñíî îöåíêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû ÌÀÃÀÒÝ NEST LUEC
äëÿ ïðîåêòîâ ÀÐ-1000 è ÀÝÑ-2006 ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 97,07 è
92,85 äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷. Àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü äëÿ óãîëüíîé ãåíåðàöèè
ñîñòàâëÿåò 62,29 è 86,83 äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷ ïðè ñòîèìîñòè âûáðîñîâ ÑÎ2,
ñîîòâåòñòâåííî îò íóëÿ äî 30 äîë.ÑØÀ/ò. Òîëüêî ïðè ñòîèìîñòè âûáðîñîâ
ÑÎ2 100 äîë.ÑØÀ/ò LUEC äëÿ ÒÝÑ ñîñòàâèò 104,24 äîë.ÑØÀ/ÌÂò�÷, ÷òî
íà 11% áîëüøå, ÷åì äëÿ ÿäåðíîé ãåíåðàöèè.

Âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè è âîçâðàò èíâåñòèöèé äëÿ ÀÐ-1000 è
ÀÝÑ-2006 ïðàêòè÷åñêè ðàâíîçíà÷íû. Íåîòðèöàòåëüíûå âåëè÷èíû IRR è
ROI ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè ñòðîèòåëüñòâà ÀÝÑ
â Óêðàèíå. Âñå ïðîåêòû ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûìè, ïîñêîëüêó çíà÷åíèå IRR
áîëüøå, ÷åì ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ (10%). Ïî ïîêàçàòåëþ IRR ÀÝÑ
ëó÷øå òåïëîâîé ÒÝÑ ïðè âûñîêèõ ñòàâêàõ íàëîãà íà âûáðîñû ÑÎ2. Îäíàêî
ïî îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé ýòîò ïîêàçàòåëü äëÿ âñåõ âèäîâ ãåíåðàöèè
çíà÷èòåëüíî íèæå åäèíèöû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ íèçêîé èíâåñòè-
öèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòè ñòðîè-
òåëüñòâà íîâûõ ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü ýôôåêòèâíîñòü
ãåíåðàöèè (ïðåæäå âñåãî, ïîâûøàòü ÊÈÓÌ ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ äî ïðåäóñ-
ìîòðåííûõ ïðîåêòîì çíà÷åíèé 85—90%). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìû ãîñó-
äàðñòâåííûå ãàðàíòèè íà âîçâðàò èíâåñòèöèé, ýêîíîìè÷åñêàÿ ñòàáèëü-
íîñòü ãîñóäàðñòâà (ñíèæåíèå ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ íèæå ïàðàìåòðà
èíôëÿöèè íàöèîíàëüíîé âàëþòû), ïîâûøåíèå íàëîãà íà âûáðîñû ÑÎ2.
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ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÊÎÄÓ NEST ÄËß ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÎ¯
ÅÊÎÍÎÌ²×ÍÎ¯ ÎÖ²ÍÊÈ ÅÍÅÐÃÅÒÈ×ÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè çàñòîñóâàííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ ïðîãðàìè NEST äëÿ îö³íêè åêîíîì³÷-
íèõ ³íäèêàòîð³â åíåðãåòè÷íèõ ñèñòåì ÀÅÑ-2006, ÀÐ-1000 ³ ÒÅÑ íà òâåðäîìó ïàëèâ³.
Îö³íêó âèêîíàíî çã³äíî ç êðèòåð³ÿìè ìåòîäîëîã³¿ ÌÀÃÀÒÅ INPRO. Ñôîðìîâàíî âèõ³äíó
³íôîðìàö³þ çà òèïàìè ãåíåðàö³¿. Äàíî îá´ðóíòóâàííÿ åêîíîì³÷íî¿ ïðèâàáëèâîñò³ ïîáó-
äîâè íîâèõ åíåðãîáëîê³â ÀÅÑ â Óêðà¿í³.

Ê ë þ ÷ î â ³ ñ ë î â à: êîä NEST, ÿäåðíà åíåðãåòè÷íà ñèñòåìà, åêîíîì³êà.

U.G. Kutsan, O.V. Godun, V.N. Kyrianchuk

APPLICATION OF NEST CODE FOR COMPARATIVE
ECONOMIC EVALUATION OF ENERGY SYSTEMS

The results of application of the settlement program NEST for estimation of economic indicators
of energy systems of NPP-2006, ÀÐ-1000 and HPP on solid fuel are presented. The assessment
was carried out in accordance with the criteria of the IAEA INPRO methodology. Formed the ini-
tial information on the types of generation. The justification of the economic attractiveness of
building new NPPs in Ukraine is given.

K e y w o r d s: NEST code, nuclear energy system, economy.
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