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Принципы технической гармонизации в
Европе в области метрологии регламенти-
руются решениями Европейского Парламен-
та и Совета, но их директивы закладывают
только основные требования, а подробные
технические требования основаны на меж-
дународных и европейских стандартах и ре-
комендациях Международной организации
законодательной метрологии (МОЗМ) [1–3].
В 1990 г. принята Директива 90/384/ЕЕС
(NAWI) [4], которая содержит требования к
взвешивающим неавтоматическим устройст-
вам, а в 2004 г. принята Директива
2004/22/EC (MID) [5], содержащая требова-
ния к средствам измерений (СИ), применяе-
мым в сфере законодательной метрологии. В
Украине утверждены технические регламен-
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ты, гармонизированные с указанными дирек-
тивами Европейского Союза (ЕС) [6,7].

Этими директивами регламентируется
применение технических требований гар-
монизированных стандартов и модульный
подход к оценке соответствия. В директи-
вах NAWI и MID установлены категории
СИ, на которые распространяются их тре-
бования. Для внедрения Директивы NAWI
опубликовано Сообщение для членов ЕС
[8], регламентирующие европейский стан-
дарт для этой директивы. Аналогичные Со-
общения опубликованы также и для вне-
дрения Директивы MID [9–10], которыми
регламентируется перечень европейских
стандартов и рекомендаций МОЗМ для
всех десяти категорий СИ этой директивы.
С учетом указанного на национальном
уровне целесообразно внедрение именно
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регламентируемых для директив стандар-
тов и рекомендаций.

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СИ ПО
ДИРЕКТИВЕ MID

Законодательный метрологический
контроль на национальном уровне не дол-
жен создавать барьеров для свободного пе-
ремещения СИ между странами. Это требу-
ет соответствия СИ установленным требо-
ваниям к характеристикам. Кроме того, СИ
должны обеспечивать высокий уровень за-
щиты, а оценка их соответствия – высокий
уровень доверия. Положения Директивы
MID [5] распространяются на оценку соот-
ветствия составных частей СИ и, если они
продаются отдельно и независимо от СИ,
то выполнение оценки их соответствия
должно осуществляться независимо от са-
мого СИ.

Чтобы облегчить задачу подтвержде-
ния соответствия существенным требова-
ниям и иметь возможность провести оцен-
ки соответствия, необходимо иметь гармо-
низированные национальные стандарты. В
Директиве MID под гармонизированным
стандартом подразумеваются технические
требования, принятые Европейской орга-
низацией по стандартизации (CEN), или
Европейской электротехнической комисси-
ей (CENELEC), или совместно двумя этими
организациями по просьбе Европейской
Комиссии, а под нормативным документом
(НД) – документ, содержащий технические
требования, принятые как рекомендации
МОЗМ.

Технические и эксплуатационные тре-
бования НД, согласованные на междуна-
родном уровне, могут отвечать, частично
или полностью, основным требованиям
Директивы MID. В таких случаях примене-
ния указанных НД может быть альтернати-
вой использования гармонизированных
стандартов и, при определенных условиях,
служить основанием для вывода о соответ-
ствии СИ установленным требованиям.
Соответствие существенным требованиям,
содержащимся в Директиве MID, может
быть обеспечено техническими требова-
ниями, которые не содержатся в европей-
ских технических стандартах или между-

народных НД, поэтому их использование
должно быть не обязательным.

Статьей 13 «Гармонизированные стан-
дарты и нормативные документы» Дирек-
тивы MID установлено, что предусматри-
вается соответствие существенным требо-
ваниям, указанным в Приложении I и соот-
ветствующих приложениях к конкретным
категориям СИ, с элементами националь-
ных стандартов, реализующих соответст-
вующие европейские гармонизированные
стандарты для определенных СИ. При этом
национальные стандарты должны соответ-
ствовать требованиям тех элементов опре-
деленных гармонизированным европей-
ским стандартам, ссылки на которые опуб-
ликованы в определенном «Официальном
журнале Европейского Союза» (серия C).
Если СИ лишь частично соответствует
элементам указанных национальных стан-
дартов, то должно предусматриваться со-
ответствие существенным требованиям,
относящимся к элементам национальных
стандартов, которым СИ отвечает. Ссылки
на указанные национальные стандарты
должны публиковаться в соответствующих
официальных национальных изданиях.

Производитель СИ может выбрать лю-
бое техническое решение, соответствую-
щее существенным требованиям Приложе-
ния I и приложений по конкретным катего-
риям СИ (МI-001–МI-010). Кроме того,
производитель СИ должен правильно при-
менять решения или в европейских гармо-
низированных стандартах, или в частях НД
из списков, опубликованных в официаль-
ных изданиях ЕС. При этом предусматри-
вается также и согласованность с соответ-
ствующими программами испытаний СИ,
которые должны разрабатываться на осно-
ве указанных выше стандартов или НД, при
условии, что результаты испытаний обес-
печивают соответствие существенным тре-
бованиям Директивы MID.

СУЩЕСТВЕННЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СИ ПО ДИРЕКТИВЕ MID

Статьей 6 «Существенные требования
и оценка соответствия» Директивы MID [5]
регламентируется, что СИ должен удовле-
творять существенные требования Прило-
жения I и соответствующих приложений к
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конкретным категориям СИ, соответствие
которых этим требованиям должна оцени-
ваться согласно статье 9 «Оценка соответ-
ствия». Оценка соответствия должна вы-
полняться по заявке производителя СИ пу-
тем применения одной из процедур оценки
соответствия (А–H1), которая приводится в
определенном приложении для конкретной
категории СИ. Производитель, при необхо-
димости, должен предоставить соответст-
вующую техническую документацию на
конкретное СИ или группу СИ согласно
требованиям, установленных Директивой
MID.

При нормированных рабочих условиях
погрешность измерения СИ не должна пре-
вышать максимально допустимого значе-
ния погрешности, установленного специ-
альными требованиями для определенной
категории СИ. Если иное не установлено,
то максимально допустимое значение по-
грешности выражается как двустороннее
значение отклонения от условно истинного
значения измеряемой величины. При ука-
занных условиях и при наличии влияющих
факторов требования к метрологическим
характеристикам (МХ) должны быть таки-
ми, как установлено соответствующими
специальными требованиями для опреде-
ленной категории СИ. Если СИ предназна-
чено для использования в условиях посто-
янного воздействия электромагнитного по-
ля, то допустимые значения МХ СИ долж-
ны находиться в пределах максимально до-
пустимого значения погрешности при ис-
пытании на воздействие излучаемого ам-
плитудно-модулированного электромагнит-
ного поля.

Производитель СИ должен определить
климатические, механические и электро-
магнитные условия, для использования в
назначенных СИ, источник питания и дру-
гие величины, влияющие на его точность с
учетом требований, предусмотренных в со-
ответствующих приложениях к конкрет-
ным категориям СИ.

Внешние механические условия экс-
плуатации СИ классифицируют по классам
М1–М3:

М1 – для СИ, которые используются в
местах, подверженных вибрациям и незна-
чительным ударам;

М2 – для СИ, используемых в местах
со значительным или высоким уровнем
вибрации и ударов;

М3 – для СИ, используемых в местах,
где уровень вибрации и ударов высокий
или очень высокий.

Относительно внешних механических
условий эксплуатации СИ должны рас-
сматриваться такие влияющие величины,
как вибрация и механический удар.

Внешние электромагнитные условия
эксплуатации СИ классифицируют по
классам Е1–Е3 при условии, что они не оп-
ределены иным образом в соответствую-
щих документах для категории СИ:

Е1 – для СИ, используемых в местах с
электромагнитными помехами, которые
могут возникать в жилых, торговых и лег-
ких промышленных зданиях;

Е2 – для СИ, используемых в местах с
электромагнитными помехами, которые
могут возникать в других промышленных
зданиях;

Е3 – для СИ, питающихся от аккумуля-
тора транспортного средства.

Указанные требования должны быть
проверены для каждой соответствующей
влияющей величины. Если иное не опреде-
лено для определенной категории СИ, то
используются указанные требования при
условии, что каждая влиятельная величина
действует, а ее влияние оценивается от-
дельно, а все другие влияющие величины
поддерживаются относительно неизмен-
ными на уровне их номинальных значений.
Другими влияющими величинами, которые
при необходимости учитываются, могут
быть: колебания напряжения; колебания
частоты напряжения питания; частотные
электромагнитные поля источника пита-
ния; любая другая величина, которая может
значительно повлиять на точность СИ.

Определение МХ СИ должны прово-
диться во время или после воздействия
влияющей величины при условии нахож-
дения СИ в нормальном рабочем положе-
нии. Во время проверки воспроизводимо-
сти и сходимости (повторяемости) резуль-



Величко О.Н. / Электротехнические и компьютерные системы № 06(82), 2012 178 – 187
Измерение  физико–химических величин

181

татов измерения различия между отдель-
ными результатами измерений должны
быть малыми по сравнению с максимально
допускаемой погрешностью. СИ должен
быть достаточно чувствительным, а порог
его чувствительности – достаточно низким
для выполнения поставленной измеритель-
ного задачи.

МОДУЛИ ОЦЕНКИ СООТВЕТСТ-
ВИЯ СИ

Для оценки соответствия СИ требова-
ниям директив NAWI и MID [4, 5] по вы-
бору производителя СИ может применять-
ся комбинация модулей оценки соответст-
вия (табл. 1).

Отдельные модули или их комбинации
означают соответствующие модули Дирек-
тивы ЕС о модулях для различных этапов
процедуры оценки соответствия и правил
нанесения и использования маркировки со-
ответствия CE, которые предназначены для
использования в технических директивах
[11], гармонизована в Техническом регла-
менте Украины о модулях оценки со-

ответствия и требований относительно
маркировки национальным знаком соответ-
ствия, применяемых в технических регла-
ментах по подтверждению соответствия
[12]):

A1 – декларация соответствия на осно-
ве внутреннего контроля производства и
испытания СИ нотифицированнымо орга-
ном (НО);

B – испытание типа НО (проверка ти-
па), т. е. государственные приемочные ис-
пытания и утверждения типа СИ согласно
требованиям национального стандарта
ДСТУ 3400 [13];

D (+B) – декларация соответствия типа
на основе обеспечения качества процесса
производства НО (обеспечение качества
производства);

D1 – декларация соответствия на осно-
ве обеспечения качества процесса произ-
водства и технической документации (без
модуля В);

1. Комбинация модулей оценки соответствия

Категория СИ (NAWI или приложение к MID) Модули оценки
соответствия типа СИ

Счетчики воды (MI-001)
Счетчики газа и устройства преобразования объема (MI-002)
Счетчики активной электроэнергии (MI-003)
Счетчики тепла (MI-004)
Таксометры (MI-007)
Анализаторы выхлопных газов (MI-010)
Измерительные системы для непрерывного и динамичного
измерения количества любых жидкостей, кроме воды (с до-
полнительным модулем G) (MI-005)

B+F/B+D/H1

Неавтоматические средства взвешивания (NAWI) B+G+B/F+G/F
Автоматические средства взвешивания (MI-006) для систем:

для механических систем;
 для электромеханических систем;
для электронных систем или систем, содержащих про-

граммное обеспечение

B+D/B+E/D1/F1/G/H1
B+D/B+E/B+F/G/H1
B+D/B+F/G/H1

Материальные меры (MI-008):
 меры длины;
сервисные меры содержания

F1/D1/B+D/H/G
А1/F1/D1/Е1/В+Е/B+D/H

Координатные (линейные) средства измерения (MI-009):
 для механических или электромеханических приборов;
 для электронных приборов или приборов с программным

обеспечением

F1/E1/D1/B+F/B+E/B+D/
Н/H1/G
B+F/B+D/H1/G
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E (+B) – декларация соответствия типа
на основе обеспечения качества контроля и
испытания конечной продукции НО (обес-
печение качества продукции);

E1 – декларация соответствия на осно-
ве обеспечения качества контроля и техни-
ческой документации и испытания конеч-
ной продукции НО (без модуля В);

F (+B) – декларация соответствия типа
на основе индивидуальной и статистиче-
ской проверки продукции НО (проверка
продукции), т. е. первичная поверка при
выпуске из производства или, при необхо-
димости, периодическая поверка согласно
требованиям национального стандарта
ДСТУ 2708 [14];

F1 – Декларация соответствия на осно-
ве индивидуальной и статистической про-
верки продукции НО и технической доку-
ментации (без модуля В);

G – декларация соответствия на основе
проверки образца и технической докумен-
тации (проверка единиц продукции), т. е.
государственная метрологическая аттеста-
ция согласно требованиям национального
стандарта ДСТУ 3215 [15];

H – декларация соответствия на основе
полного обеспечения качества под наблю-
дением НО (полное обеспечение качества);

H1 – декларация соответствия типа на
основе полного обеспечения качества под
наблюдением НО и проверки разработки
НО, в том числе инспектирование произ-
водства.

По комбинации модулей B+F тип СИ
должен быть занесен в Государственный
реестр Украины СИ, иметь сертификат ут-
верждения типа или сертификат соответст-
вия СИ утвержденному типу согласно тре-
бованиям ДСТУ 3400 [13],  свидетельство о
поверке по установленной форме ДСТУ
2708 [14] и оттиск поверочного клейма со-
гласно требованиям ДСТУ 3968 [16].

Испытание типа СИ согласно Директи-
ве MID (модуль B) является частью проце-
дуры оценки соответствия, посредством
которой, НО проверяет конструкцию СИ,
гарантирует и заявляет, что технически она
удовлетворяет требованиям указанной ди-
рективы.

Оно может проводиться одним из сле-
дующих способов (НО принимает решение
относительно соответствующего образца и
необходимых для испытания образцов):

испытания одного комплектного об-
разца СИ, представляющего определенное
производство;

испытания образцов СИ, представляю-
щих определенное производство, одного
или нескольких основных частей СИ, с
оценкой адекватности с технической точки
зрения конструкции других частей СИ, пу-
тем рассмотрения технической документа-
ции и подтверждающих свидетельств;

оценка адекватности конструкции СИ
технической документации и подтвер-
ждающих свидетельств без испытаний об-
разца СИ.

СТАНДАРТЫ И НОРМАТИВНЫЕ
ДОКУМЕНТЫ ДЛЯ КАТЕГОРИЙ СИ

Для оценки соответствия СИ требова-
ниям директив NAWI и MID должны при-
меняться европейские стандарты и реко-
мендации МОЗМ (табл. 2) [8–10]. Всего
для одиннадцати категорий СИ, которые
регламентируются директивами NAWI и
MID, используется 16 европейских стан-
дартов (их частей), 16 рекомендаций
МОЗМ (их частей) [17–48]. В графе «При-
мечания» табл. 2 приведена информация о
степени соответствия стандартов и реко-
мендаций требованиям директив NAWI и
MID.

ВЫВОДЫ
1. На национальном уровне целесооб-

разно принять и внедрить технические рег-
ламенты на категории СИ, которые приме-
няются в сфере законодательной метроло-
гии, гармонизованные с требованиями ди-
ректив NAWI и MID, а также специальный
технический регламент на модули оценки
соответствия и требования относительно
маркировки национальным знаком соответ-
ствия.

2. Как база для оценки соответствия
СИ согласно директивам NAWI и MID
должны использоваться национальные
стандарты, гармонизированные с офици-
ально регламентированными европейскими
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2. Европейские стандарты и рекомендации МОЗМ
Категория СИ (NAWI или приложение к
MID)

Обозначение стандарта
или НД Примечания

Счетчики воды (MI-001)

OIML R49-1 [17],
OIML R49-2 [18],
EN 14154-1 [19],
EN 14154-2 [20],
EN 14154-3 [21],

Не все классы и характе-
ристики МОЗМ включе-
ны в MI-001

Счетчики газа и устройства преобразования
объема (MI-002)

EN 1359 [22],
EN 12261 [23],
EN 12405-1 [24],
EN 12480 [25],
EN 14236 [26]

Счетчики активной электроэнергии (MI-003)
EN 50470-1 [27],
EN 50470-2 [28],
EN 50470-3 [29]

Счетчики тепла (MI-004)

OIML R75-1 [30],
OIML R75-2 [31],
EN 1434-1 [32],
EN 1434-2 [33],
EN 1434-4 [34],
EN 1434-5 [35]

Некоторые пункты MI-
004 не охватываются ре-
комендациями МОЗМ

Измерительные системы для непрерывного и
динамичного измерения количества любых
жидкостей, кроме воды (MI-005)

OIML R117 [36],
OIML D11 [37]

Не все классы и характе-
ристики МОЗМ включе-
ны в MI-005

Неавтоматические средства взвешивания
(NAWI) EN 45501 [38]

Автоматические средства взвешивания (ав-
томатические порционные весы; автоматиче-
ские весовые гравиметрические устройства;
суммирующие весы дискретного и непрерыв-
ного действия; автоматические железнодо-
рожные платформенные весы) для механиче-
ских систем, электромеханических инстру-
ментов и электронных систем или систем, со-
держащих программное обеспечение (MI-
006)

OIML R50-1 [39],
OIML R51-1 [40],
OIML R61-1 [41],
OIML R106-1 [42],
OIML R107-1 [43]

Некоторые пункты MI-
006 не покрываются ре-
комендациями МОЗМ, не
все классы и характери-
стики МОЗМ включены в
MI-006

Таксометры (MI-007) – –

Материальные меры (меры длины, сервисные
меры содержания) (MI-008) OIML R29 [44]

Некоторые пункты MI-
008 не покрываются ре-
комендацией МОЗМ

Координатные (линейные) средства измере-
ния (средства измерения длины, средства из-
мерения площади, многокоординатного сред-
ства измерений) для механических или элек-
тромеханических приборов и электронных
приборов или приборов с программным обес-
печением (MI-009)

OIML R66 [45],
OIML R129-1 [46],
OIML R136-1 [47]

Большинство пунктов MI-
009 не покрываются ре-
комендациями МОЗМ, не
все классы и характери-
стики МОЗМ включены в
MI-009

Анализаторы выхлопных газов (MI-010) OIML R99 [48]
Не все классы и характе-
ристики МОЗМ включено
в MI-010
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стандартами и рекомендациями МОЗМ,
являющимися доказательной базой для на-
циональных технических регламентов на
СИ.
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