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STATE OF SOME PARTIAL POPULATIONS
OF GENTIANA PUNCTATA L. IN UKRAINIAN CARPATHIANS

State of four Gentiana punctata L. partial populations which enter the composition of three
various metapopulational organizations of this species has been analyzed. Partial populations of
Chornohora and Marmaroshi metapopulations are concentrated in the alpine zone (1800—1900 m
a.s.l.). Subpopulations of Svydovets metapopulational organization are located within 1600-1735 m
a.s.l. heights of the subalpine zone.

Comparative analysis of phytocoenotic conditions of G. punctata species growth showed that
availability of Juniperus sibirica Burgsd. and Vaccinium myrtillum L. is the common feature for all
the habitats. Poaceae family representatives (Poa sp., Nardus stricta L. and Deschampsia caespitosa
(L.) Beauv) prevailed in the composition of the herbage. It was established that there was a
considerable biotic pressing on the species individuals from the direction of prevailing firm
bunchgrasses (Tatul and Breskul partial populations) and Juniperus sibirica Burgsd. (Vorozheska
partial population).

It was found that all the subpopulations suffered from uncontrolled digging up rhizomes by
local people for the needs of alternative medicine, in some habitats negative influence was caused by
sheep pasturing (Vorozheska Mt.), excessive recreation (Breskul Mt., Vorozheska Mt., Pip Ivan Mt.)
and trampling down (Tatul Mt.). Among the investigated partial populations Vorozheska one
underwent the most essential anthropogenic influence.

Partial populations from Breskul (Chornohora metapopulation) and Pip Ivan Marmarosky
(Marmarosh metapopulation) mountains were found to be multiple and big by the area, while those
from Vorozheska and Tatul (Svydovets metapopulation) mountains are scanty and small by the area.
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The highest density was found in the subpopulation on the Pip Ivan mountain (7.2 specimens/m?),
when in other habitats its value did not exceed 3 specimens/m>.

All the investigated populations were normal complete with left-sided age spectrum, the
population peak belonged to virgin plants. The exception was the partial population on the
Vorozheska mountain in which juvenile specimens were missing. The share of the generative group
species individuals fluctuated within 18-50 %. Subpopulations self-maintenance took place due to
generative and vegetative propagation. In two habitats generative origin plants were found to prevail
(Pip Ivan Marmarosky Mt., Tatul Mt.), and in two others — vegetative origin ones (Breskul Mt.,
Vorozheska Mt.). By the index of recovery and "delta-omega” classification Breskul, Pip Ivan and
Tatul partial populations belong to young whereas Vorozheska to senescent ones.

Among all the investigated populations Vorozheska partial population is in the most
unfavorable conditions of biotic and anthropogenic factors influence that is reflected on its population
characteristics. Activation of vegetative propagation among the plants of this partial population is the
answer to changes of environment conditions and provides better adaptation to these changes.

Key words: Gentiana punctata L., metapopulational organization, state of partial populations,
self-maintenance, self-renewal, phytocoenotic analysis.
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CTAH OEAKMUX YACTKOBUX NONYNALIA GENTIANA PUNCTATA L.
B YKPAIHCbKUX KAPMATAX

[IpoBeneHo aHaii3 CTaHy YOTHPHOX YACTKOBUX Momymsauiil Gentiana punctata L., siKi BXOZATH
J0 CKJIagy TPHOX PI3HMX METAlOoMy/MiHHMX OpraHizamliif mboro BuAy. BusBIeHO, IO YacTKOBI
momyrnsinii Ha Topax bBpeckyn (4opHoripceka Meranomymamist) ta Ilim IBam  Mapmapochkuit
(MapMapocbka METaNoIyJIsILis) € 6araToYrCeIbHUMH Ta BEIMKHMHU 3a IUIOLIEI0; HA ropax Bopoxkecka
i Taryn (cBUIOBeNIbKA METANOMYJIALIST) — MaJIOYMCEIIHUMH Ta HEBEJIMKUMH 32 IUIOIICH0. 3a IHIEKCOM
BiJIHOBJICHHS Ta KiIacU(]iKalliero «Ienbra-oMera» OpecKyibCbKa, MiMiBaHChKa Ta TaTyJIbChKa YaCTKOBI
MomyJsilii  HaleXxath 70 MOJIOAMX; BOPOXKECbka — 10 cTapitouux. DIiTOHEHOTHYHHN aHai3
yrpynoBasb 3 y4actio G punctata CBiguuTh MPO 3HAYHUN OIOTMYHMI MPECHUHT HA OCOOMHM BHAY 3
OOKy JOMIHYIOUMX UIITBHONCPHHHHUX 37aKiB (TaTydbChbka 1 OpecKylbchbka CyONmomymsmii) Ta
Juniperus sibirica Burgsd. (Bopoxecska cyonomyismis). Cepen HOCTIIKEHNX YaCTKOBHUX IOITYJISIii
HaWOLIBII CYTTEBHI aHTPOIIOTEHHNUIT BIUTUB 3/[IHCHIOETHCSI HA BOPOXKECHKY.

Kniouosi cnosa: Gentiana punctata L., memanonynsyitina opeauizayis, cman YacmrKosux
nonysAYill, CamMoniOMpUMAarnHsl, CamMo8IOHO8NEeHH S, PIMoYeHOMUYHUL AHALI3.
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COCTOSAHME HEKOTOPbIX YACTUYHbIX NONYNALUNA
GENTIANA PUNCTATA L. B YKPAUHCKUX KAPIMATAX

ITpoBenen aHanu3 4eThIpex YaCTHUHBIX Homyssiimit G. punctata L., BXOAAIMNX B COCTaB TPEX
Pa3IMYHBIX METAIOIyJSIIUOHHEIX opraHm3anuii. OOHapyXKeHO, YTO YaCTUYHbIE MOMYJISIMY Ha ropax
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Bpeckyn (uepHoropckast wmertanomyssiuusi) U Ilom VBan Mapmapomickuii  (Mapmaporickas
METAIOIYJIALMSA) ABISIOTCS MHOTOYMCICHHBIMH M OONBLIMMH IO IUIOLIAJAH; Ha Topax Bopoxecka u
Taryn (cBUIOBELKAs METAIOIYJIALNUS) — MAJOYUCICHHBIMU U HEOOIBbIINMHY 110 Tutomaay. [lo unnexcy
BOCCTaHOBJICHHSI M KJIAaCCU(DUKAILMU «JeTbTa-OMera» OpecKysbCKas, MONUBAHCKAs W TaTyJbCKas
YAaCTUYHBIC MOMYJISLUKM OTHOCSTCS K MOJIOABIM; BOPOXKECKas — K CTaperouM. PHTOLECHOTHYCCKUH
aHanu3 coobmecTtB ¢ ydactmeM G. punctata CBUICTENBCTBYET O 3HAUUTEILHOM OHOTHYECKOM
MpPECCHHTe Ha 0COOM BU/IA CO CTOPOHBI JOMUHHPYIONIUX INIOTHOAEPHOBUHHBIX 3]1aKOB (TaTyJIbCKAs U
OpecKysibckas 4YacTH4HbIC MNOMyJSILuM) U Juniperus sibirica Burgsd. (Bopoxxeckas yacTH4HAs
nonyssiiusi).  CpeaM  MCCIIeOBaHHBIX — YaCTHYHBIX — MONYJIALMH  Hanbojiee  CyIIECTBEHHOE
AHTPOIIOTEHHOE BO3JEHCTBUE OCYIECTBIIAETCS HA BOPOKECKYIO.

Kniouesvie cnosa: Gentiana punctata L., Memanonyisiyuonnas opeanu3ayus, cOCHMOAHUE
YACMUYHBIX NONYAAYUL, CAMONOOOEPAHCAHUE, CAMOBOCCMAHOBIEHUE, PUMOYEHOMUYECKUT AHAU3.

Gentiana punctata L. — 7niKkapcbKMi YEepBOHOKHIDKHMH BHA, SKUH IIMPOKO
3aCTOCOBYETHCSI MICIIEBUM HACEJCHHSIM Il MOTpPed HApOAHOI MEIUIMHH. 3a CBOIMH
JKapChKUMU BIAacTUBOCTAMU G punctata aHanoridauit 1o G lutea L. i OyB BKIIIOYCHHH Y
tdapmakonero CPCP III-VII-ro Bumane Ta y ¢Qapmakomei OaraTthboX KpaiH CBITY
(Pacturensubie pecypesr; 1990; IocynapctBennas dapmakoresi, 1946). HexontponboBana
3aroTiBJIs JTIKAPCHKOi CHPOBUHM, IHTCHCHBHUH BHUITAC XyZ0OW Ha BUCOKOTIpPHUX MOJIOHMHAX
Vkpaincekux Kapmar y 60-80 pp. mumymoro cromitrs (Lapuk, 2009) mpussenn mo
CKOpOYEHHsI MICLIe3pOCTaHb BHIY Ta 3MEHIIEHHs iXHbOi uucenbHocTi. Huni G punctata
3aHeceHuit 1o UepBOHOI KHUTH YKpalHH, a TaKOXK 3HaXOAWUTHCS il oxopoHowo y [lospmii,
Yexii, CnoBayuusi, PymyHii Ta Bonrapii (UepBona kuura Ykpainu, 2009; Hecrepyk, 2003).

BinbiicTs pigkicHUX BUAIB B YKpaiHChbknx Kaprarax npeacraBieHa i301b0BaHHMH
nonyssiismu  (Ctpykrypa mnomyssmiid..., 1998). G. punctata BUpI3HSETBCS THM, IO HOTO
TIOMYJIALIT He TIOBHICTIO 130JIbOBaHI — MiJK HIMH 3yCTPIiYatOThCsl HEUUCICHHI OCOOMHH YH TPYIIN
POCIHH, 3a JONOMOTOI0 SIKMX, IMOBIPHO, MOXKe BinOyBatucsa oOMiH miacropamu. Mu
JIOCITIHKYBAIN OKPEMi YaCTKOBI TIOIYJIALIT B MeKaX METAOMYJIAMIHHOL CTPYKTYPHU IIEOTO BUIY.

Binomo, 1110 ay1s1 30epexeHHst BULy HEOOX1JHO BUBUUTH CTaH HOTO MOIMYJISLN, CTpATerito
TXHBOTO PO3BHUTKY, (PaKTOPH BILTHBY Ha HHX, & TAKOXK LUISIXU 30ePEKESHHS 1 BIIHOBJICHHS apeaty
BUIy. Yce I Y KOMIUIEKCI MO)KE CIY>KHTH OCHOBOIO IS CTBOPEHHS MOJETI MaiOyTHBOI
PEIHTPOAYKIiT MPUPOJHUX MOITYJIALIH PIIKICHAX Ta 3HUKAIOUMX BHJIIB POCIHH.

Buxoisun i3 BHIIEC 3a3HAYEHOTO, METOK POOOTH OylIO 3MIHCHUTH TeO0O0TaHIUHY
XapakTepucTuky ocenuil G. punctata Ta BU3HAQYUTH CTaH HOTO YACTKOBHX IOMYJSIINA B
Vkpaincekux Kaprnarax.

MATEPIAIIU TA METOOU

BuBuanu wactkoBi momymsuii G. punctata Ha ropax bpeckyn (xpeber YopHoropa,
HangipusHcbkuit p-H, IBano-®DpankiBcbka 00:1.), Ilin IBam Mapmapocbkuii (xpeber
Mapwmapocski Anbrn, PaxiBebkuit p-H, 3akapnarceka 00i1.), Bopoxkecka i Taryn (xpeber
CupnoBens, PaxiBcrkuii p-H, 3akapmarchka 0011.).

Hocmimkenns npoBogmmucsa y 2009-2011 pp. YucenbHICTh Ta CKIAA YaCTKOBHX
TIOTYJISIiA BUBYATIHM HA ABAIATH MPOOHUX MUISHKAX po3mipoM 50x50 cw, sKi 3aKiamanu
METOIOM BHIAIKOBHX IUIomanok Ha miomi 10x10 m (PabotHoB, 1960; LleHomomymsiun
pactenuii, 1976). Ha koxHii IUISHINI TiApaxoByBadM KiIBKICTP OCOOWH, BH3HAYANHM iX
BIKOBUI1 CTaH 1 MOXOKEHHS (BereTaTHBHE Y T'eHEPaTHBHE).

JIyis OIIHKK 1HTEHCHBHOCTI BIJHOBJICHHS 4YacCTKOBHX IOMYJISIIA pPO3PaxoByBaIA
Jjt+im+v
g
BI/IIOBIAHO OBEHIMBHMX, IMATYPHHX, BIpriHITBHMX i TeHEPATHBHHX POCIMH Ha | M
(Llenonomyssiiuu pacteHuid, 1988). Xapakrep caMOBIHOBICHHS Y YaCTKOBUX MOIYJISIIISX
BU3HAYaJIN 3a CITIBBIJHOIICHHSIM MK KUIBKICTIO OCOOMH I'€HEpaTMBHOTO Ta BET€TaTUBHOTO
noxo/pkeHHs. 3a kinacudikariero «uensra-omera» (JKuBotockuid, 2001) BH3Hauamu THIT
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HOpPMAaJIbHUX TOIMYJAMmiA (MoJofa, 3pitoda, 3piia, mepeximHa, crapiroda, crapa). A — 1e
ingexc BikoBocTi momyrswii (YpanoB, 1975), skuil OIiHIOE BIKOBHIH PiBEHb MOMYJAIii B
KOKHHI MOMEHT 4acy, 1 po3paxoByeThest 3a hopmysioro A=Y pim;, Jie p; — YacTka POCIHH i-
ro BIKOBOTO CTaHy B KOHKPETHIM MOMyJsLii, m; — BIKOBICTb OCOOMH; ® — IHJIEKC
e(heKTUBHOCTI MOMYJISALIi, KU PO3paxoBYBaIH 3a (POPMYJIOK: M=y p;e;, € P; — YacTKa
POCIIMH i-r0 BIKOBOTO CTaHy B KOHKPETHIM MOMyNALii, € — eHepreTiyHa e(eKTHBHICTh
poOciHH i-ro BIKOBOTO cTaHy. 3Ha4eHHs m; Ta ¢; mofaHi 3a JI. A. JKuso-ToBcbkum (2001).

I'eoOoraniynnii omuc yrpymnoBaHb i3 ywacTio G. punctata TPOBOAWIN 3TiIHO
meronnuHoi cxemu I1. JI. Spomenka (1961). Yuacts Bumy B yrpynoBaHHI BH3HAYaIH 3a
nonomoroto mkamu bpayn-bmanke: <1 % — +; 1-5 % — 1; 6-15 % — 2; 16-25 % — 3;
2650 % — 4; >50 % — 5 GamniB (Braun-Blanquet, 1964).

PE3YIIETATU TA IX OBFOBOPEHHS

O0’eKTOM HAIMIOTro IOCHTI[KEHHS OyJNHM YacTKOBI IOMyJALii, sKi, K BiIOMO, €
CTPYKTYPHAMH OIWHHUIIME METANoMyJALidHOI opraHizamii. Came Bif icHyBaHHS 1
JKUTTE3JATHOCTI YACTKOBUX TMOMYJIALIA, MDK SKUMH 3IHCHIOETBCI OOMIH T€HETHYHUM
MaTepianom, 3ayexuTs ctad Metanomysrdii (Lapuk, 2005). 3a pe3ynpraTaMu MpOBENCHUX
JOCTI/UKCHb Ta aHaNi30M JITEpaTypHHX JDKEpel BCTAaHOBJIEHO, IO YOPHOTIpCHKa
METAIOMyJIALIs TMPEACTaBICHA PI3HUMHU 32 IUIOMICI0 Ta YHCEIbHICTIO YaCTKOBUMH
HOMYJISALISAMH, SKI POCTYTh B3JIOBX YChOIO XpeOTa B MeXax OJHOTO TillCOMETPHYHOTO
piBas (1700-1900 M. H.p.M.). HacTkoBi momysisiiii y YOpHOTOpPI 3yCTPIYatOThCSA B YPOUHMIIT
Poruecka Ta Ha ropax Illemyn, IlaBmukx, Menuyn, Ilerpoc, T'oBepnma, bpeckyu,
[oxwmwxkescbka, anuep, ['omyn, Typkyn, Bemuki Kizmm, Inuni, Bpebeneckyn, I'yrun
Tomuaruk Ta Ilim IBarm (MamuHoBchkwmiA, 2000). CBHIOBEIBbKa METAOMYIIALIHA
opraHizailisi oxorurtoe ropu Tposicka, Bopoxecka, Taryn, [ligmyma, Bemmxwmit Kotemn,
bmm3Hnns Ta mononmHM AmmuHenbska, [epemacka, Csuposenps, Cumoso-Ilpuciory,
Onanryc (Mamunosebkuid, 2000). YacTKoBi momynAmii MapMapoChKOi MeTamomyJIsmii
3ycTpidarotees Ha T. [1in [Ban Ta 1. Henecka (OKuttezgatHicTh momyssmii. . ., 2009).

Bimomo, mo mioma i 9McenpHICTh MOMYJISIIid BIIMBAIOTH HA iXHIO JKUTTE3IATHICTH
(CKurre3patHicth momyisaiit..., 2009), ToMy Iuist TOCTIIKCHHS HaAMH BUOpPAHO BEJHMKI i
MaJli 4acTKOBI momyJisinii. 3a JiTepaTypHUMH JaHUMH, JI0 MaIHUX BIIHOCSTHCS IOIYJISILIIT,
YHCENBHICTh siKuX MeHIna 1000 gopocaux 0coOuH abo IUIoMIa OCEIHUII SKUX HE MEPEBHUIIYE
1000 »*, 3a ymoBu BuiIOi uncenbHocTi (Kusik, 2008). Y poGoTi MM TOPIBHIOBAIN Misk
co0010 JIBI BENWKI YacTKOBI MOIMYJSIHii PI3HUX METANOMyJILIMHUX oOpraHizamid, sKi
posramoBani Ha ropax bpeckyn i Ilin IBan. KpiM Toro, Hamu npoBeaeHO HOpIBHSUIBHE
BUBYCHHS [BOX MAallMX 3a IUIOMICIO 1 YHCENBHICTIO YacTKOBUX momyriiii (r. Tatym i
r. Bopokecka) omHi€i MeTanomyIsIIii.

Ocemuma G. punctata ga r. bpeckyn ta r. Ilin IBaH BXOIATh A0 CKIamy ambIiiCEKUX
nyk. IlepeBakHa OUTBIIICTE OCOOMH OpPECKyIBCHKOI YaCTKOBOI MOMYIALIi 30CepemKeHa
HaBKOJIO BEpPIIMHM TOpH y 3amaauHax, Ha Bucori 1800-1900 M H.p.M.; pocnuHH
MIIiBaHCHKOI — 3POCTAIOTh Y HEBEJIMKUX 3alaguHax Ol BEpXHIX KpaiB CXWIIy MiBHIYHO-
CXiHOT eKcmo3uIlii B Mexax BucoT 1800—1850 m H.p.M. Spyc yarapHuKiB B 000X OCEIHIIaX
G. punctata po3pimKeHuii 1 npeacTaBiaeHuit Juniperus sibirica Burgsd., 3IMKHYTIiCTh SIKOTO y
OpecKyIbChKIN YacTKOBIH momyssiiii craHoBUTh 1 %, a y miniBaHChKid — 5—10 % (mabauys).
3aranpHe npoektuBHe nokputTs (3I1I1) TpaBocToro B yx MicueBupocTanHsx 98—100 %.

CeupoBenski ocenuma G. punctata po3TanioBaHi B CyOaIbIiiCEKOMY MOSICI HA BUCOTI
1600-1650 m. H.p.M. (T. Tarym) Ta 1735 M H.p.M. (T. Bopoxecka). Pocauan Tatymbcpkol
YaCTKOBOI TOMYJISAIii 3pOCTalOTh Oilsl BEpXHIX KpaiB HEBEIHMKOi 3almaJHU Ha CXWII
MIBHIYHOT €KCITO3MIIii, BOPOXKECHKOI — O TpedeHs TipchKoro XpedTa Ha CXUII MiBICHHO-
3aximHoi excmosumilii. JlepeBOCTiif MO mepuMeTpy TaTyJIbChbKOI YacTKOBOI MOITYJSIIil
npencrasnennii Picea abies (L.) Karsten, a y Bopoxxecbkiit — Moozl nepesa P. abies (L.)
Karsten tpamnstoTecs smmie 3pigka. Spyc warapuukiB (Juniperus sibirica Burgsd.) B
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ocenuii Ha T. Bopoxecka po3pimkennii (3IMKHYTICTD 1 %), a Ha 1. TaTynm — BKpuBae 1o
70 % tepuropii. 31111 TpaBocToro B 060X Micusx gocmimxeHH 90-95 %.

[opiBHsIbHUI aHaNi3 (QITOHEHOTHYHUX YMOB 3pocTaHHs Buay G. punctata ToKasas,
IO CHUILHOIO O3HAKOK JJIS YCIX OCENUIN € HasBHICTh Juniperus sibirica Burgsd. ta
Vaccinium myrtillum L. 3apocti Rhododendron kotschyi Simonk. 3yctpidaerbes i3
HEOTHAKOBOIO YaCTOTOIO JIAIIIC B YIPYMOBaHHAX Ha T. bpeckyn ta r. Ilin IBan (mabnuys).
VY ckiangl TPaBOCTOIO INEPEBaKAIOTh ITPEJCTaBHUKHM poiauHu Poaceae (Poa sp., Nardus
stricta L. ta Deschampsia caespitosa (L.) Beauv). Buau poay Poa L. 3ycTpidaroThcs B ycix
nmocimpkeHux Qitorieno3ax. Deschampsia caespitosa (L.) Beauv nmepeBaxae B yrpyrnoBaHH1
Ha T. bpeckyn (31 Gimpme 50 %), a B IHIIMX OCENHINAX 3yCTPIYAETHCS 3 PI3HOIO
yactotor. OcoOMuBICTIO yrpynoBaHb Ha ropax Taryn i Bopoxecka € HasBHICTH IBOX
JOMiHYIOUMX BUIIB — Poa sp. Ta Nardus stricta L. CTyniHb IPpUCYTHOCTI BH/IB Pi3HOTpaB’s
y CKJIami pi3sHHX YrpymoBaHb 3Ha4HO Bapiroe. Haiibinpmma iX KiTBKICTh XapaKTepHA IS
ocenuma Ha r. bpeckyin. [lo ckiagy yrpynoBaHHS Ha T. Bopoxecka BXOOUTB IT'Th BUIIB
pizHOTpaB’s, Ha T. [1in IBan — TpH, a Ha T. TaTyn — numre oauH.

DiToHEeHOTHYHA XapaKTepPUCTHKA JocaiTKkeHnx oceauuy G, punctata

No Miciie BUpOCTaHHS
- Buau pociin .
w/n r. bpec- | r. Il r. Ta- | . Bopo-
KyJl IBan Tyl JKECKa
1. | Allium victorialis L. + - - 1
2. | Alopecurus pratensis L. — — — 2
3. | Campanula alpina Jacq. +
4. | Crocus vernus L. Hill subsp. vernus + - -
5. | Deschampsia caespitosa (L.) Beauv 5 1 1 2
6. | Gentiana acaulis L + - - -
7. | Gentiana asclepiadea L. — — +
8. | Gentiana punctata L. 2 2 2
9. | Hypericum montanum L. - + 1 -
10. | Juniperus sibirica Burgsd. + + + 5
11. | Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilmott + - - -
12. | Nardus stricta L. 1 — 3 2
13. | Poa sp. 2 4 3 2
14. | Potentilla aurea L. - - - 1
15. | Rhododendron kotschyi Simonk. 1 2 — —
16 Silene vulgaris (Moench.) Garske subsp. _ n _ _
" | carpatica Zapat.
17 Soldanella hungarica Simonkai subsp. major N B B 1
" | (Neilr.) S. Pawt.
18. | Trollius europaeus L. + - - -
19. | Vaccinium myrtillum L. + 2 4 3
20. | Vaccinium vitis-idaea L. — — — 2
21. | Veratrum album L. + + - -

3a pe3ynmpTaTaMu JOCIIIKEHb BCTAHOBJIICHO, IO YacTKOBI momyisnii G punctata Ha
r. Bpeckyn Ta r. Ilin IBan € uncensHuMH i 3aiimarots mwromy 500 tie. M> Ta 2500 m’
BignmoBigHO. OOWABI YACTKOBI MOMyJALii € HOPMAJIbHUMH IIOBHOWICHHHMH 3
JBOCTOPOHHIM BIKOBHM CIIEKTPOM. MaKCHMyM B OHTOT€HETHUYHOMY CIIEKTpi MpHIIagae Ha
npereHepatuBHy rpymy — 62,55 % (r. Bpeckyn) ta 71,25 % (r. Ilin IBan), y skii
NepeBaXKaloTh POCIMHH BipriHUIBHOTO Tepiogy. Y MiMiBaHCHKIA YacTKOBIM IOMYJISLIL,
MOPIBHAHO 3 OPECKYJIBCHKOIO, BIICOTOK T'CHEPATHBHHUX OCOOWMH Maibke BIBIUI HIDKYMN
(18,75 % 1 35,2 % BimnoBigHo). 1l{og0 pociIMH MOCTreHEpaTUBHOI IPyNH, TO i 4acTka y
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miniBaHCHKiN 4gacTkoBiM momyisimii (10 %) y 4,4 pasu mepeBuIye Taky B OpecKyIbChKik
(2,25 %) (puc. 1, a).

IB yacTkoBoi nomyssnii Ha r. Ilin IBan cranoButs 380 %, a Ha r. Bpeckyn — 177,7 %.
3HayeHHs 1HICKCIB A/ Ui 000X YaCTKOBHMX MOMYJISIIA € HU3BKMMHU (OpECKylnbChKa —
0,25/0,49; mimiBanceka 0,22/0,37) (puc. 2). HaBeneHi BuIlle MOKAa3HWKH CBIiIT4aTh PO
NPUHAJICKHICTh 000X YAaCTKOBUX IOMYJIALINH 0 MOJOIUX, @ TaKOK BKa3ylOTh Ha IXHIO
CTIHKICTP — POCIMHH NPEreHepaTHMBHOI TI'PyMH 3 YacoM MOXYTh IIOBHICTIO OHOBUTH
TeHEepaTHUBHY, KBiTyd4i OCOOWHHM 3JIaTHI IO YTBOPEHHSI BEIUKOI KiTbKOCTI HACIHHSL.

CIiBBiTHOLIEHHsI MDK BETreTaTMBHUM 1 TEHEPATUBHUM PO3MHOXKEHHAM Y
JOCTIKCHAX YaCTKOBHX TOMYJISLIAX ICTOTHO BiAPI3HAETHCA. Y OPECKYIbCHKiH BHABICHO
BHCOKHIA BIZICOTOK POCIMH BereTaTUBHOTO TMoxomkeHHA (80,1 %) 1 BiIMOBiTHO HU3BKUIT
MOKa3HUK TreHepaTtuBHOTO (19,9 %). ¥V Toii ke 4ac, y mimiBaHCHKIH YacTKOBIH MOITYJISIii
TeHEpaTUBHE PO3MHOXKEHHS y 2,5 pasu nepeBakae Haj BeretaTuBHEM — 72,1 % 1 27,9 %
BignoBigHO (puc. 3).

40 0j i
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Puc. 1. BikoBa cTpykTypa yacTkoBHX nomyasiniid G. punctata:
@ — BEJMKI YaCTKOBI MOMYJISILiT; 6 — MaJIi 4YaCTKOBI MOIYJISILIIi;
j — IOBEHIIbHI 0COOMHM; im — iMaTypHi; V — BIpTiHiUIbHI; g — TEHEPaTHUBHI; S — CEHIIbHI

i delta
o
CTapa aTapimTa
0,55
TR peLTHA Ipima
P 0,35
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Puc. 2. Po3noain yactkoBux nmonyasuiii G. punctata y koopaunarax A/®
4 — 1 [in [sas; O — 1. Taryr; o — & Bpeckyi; ¢ — Bopoxkecka

[inpHiCTF MIiMIBAaHCHKOI YACTKOBOI MOMMYNALIi CTAaHOBUTH 7,3 ocobun/M?, a
OpecKyabcbkoi — Beboro 0,64 ocobumm/M’.  Hu3bKMil  BIICOTOK — TIeHEpaTHBHOIO
PO3MHOXKEHHSI Ui OpecKyJIbChKOI 4YacTKOBOI MOMYJSIi, OYEBWAHO, OB SI3aHUM 13
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3a7epHyBaHHSIM TIPYHTY, OcKinbku Oimbme 50 % 3IIII TpaBOoCTOIO TaHOTO OCEIHIIA
npunagae Ha Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. OueBmzmHo, came TOMy HAciHHS
G. punctata IpopoCTae MOTaHo, a MPOPOCTKH THHYTh, HE BUTPUMYIOYH KOHKYPEHIIII 3 OOKy
snakiB. J{is wactkoBoi momymsnii Ha ©Ilim IBaH mNpHCYTHICTH TBapHH BUKIIMKAE
MO3UTHBHUI e(DeKT, ajpKke HACIHHS THPIUYIB 10Ope MPOPOCTAE HA MOPUTTAX ITUKHX KabaHiB
YHM MiCISIX, JIe POCIMHHUI MOKPUB Lie TOBHICTIO He cdopmoBanmii (Tupnnd KOBTHI.. .,
2010; JKurrezmatmicth nomysswii..., 2009). Ile 1 3abe3neyye BUCOKHHA ITOKa3HUK
TEHEPaTUBHOTO PO3MHOXKEHHS, @, IMOpsA 13 WM, 1 BHCOKY BHYTPILIHBOIIOMYINISIIHHY
pi3HOMaHITHICTh. Takox mokasHUK IB B yMOBaX HE3HaYHOro aHTPONOTEHHOTO BIUIMBY (T.
[Timr IBaH) € BUIMM, HiXXK B yMOBax cyBoporo 3amoBimaHHs (T. bpeckyn). Taka TeHmeHIis
CIIOCTEPIraeThes ¥ A1 IHIINX BUCOKOTIPHUX BUAIB, 30KpeMa Gentiana acaulis L., Astrantia
major L. (Maiioposa, 2010; Kommtko, 2008). Tomy juisi 30epekeHHS 1 BiJHOBICHHS
momyisimin - G punctata HEOOXiTHOIO YMOBOIO € HAasSBHICTh KOMIUICKCY (DaKTOpiB
(TIpuCyTHICTP TBapWH, KOHTPOJIBOBaHA Ta OOMEKEHa IIONCHKA MiSNTBHICTB), TOBHE X
3aIlOBiTaHHS HE € BU3HAYAIBHUM (PaKTOPOM 30€peKeHHS IIFOTO BHUIY.
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Puc. 3. CniBBinHOmIEeHHS 0COOMH BEreTATHBHOIO i FeHEPATUBHOIO MOXO/IKEHHS
JacTKOBHX nmomyasinii G. punctata:
V — POCIIMHH BEreTaTUBHOI'O MOXO/DKEHHS; € — POCIMHU T€HEPATUBHOTO MIOXOKEHHS

Yacrkosi momymsmii Ha . Taryn (S=150 M%) Ta . Boposxecka (S=200 M) Hamu
BiTHECEHO [0 Manmx. TaTymechka dYacTKoBa monyisimis G punctata € HOPMaJIbHOIO
MTOBHOYWICHHOIO 3 JIIBOCTOPOHHIM BiKOBHM CIIEKTPOM, a BOPOKEChKa — HEITOBHOWICHHOIO,
OCKIJIBKH B Hill HE 3HA/IEHO IOBEHIIBHUX POCIUH. MaKCUMYyM y OHTOT€HETUIHOMY CIIEKTPi
TaTyJIbCHKOI YAaCTKOBOI TMOMyJIALil NpHUMamae Ha MpereHepaTuBHy rpymy (69,5 %), a
BOpokechkol — Ha rTeHepaTuBHY (50 %). YacTka CEHUIBHHUX POCIMH Y TaTyJbChKil
YacTKOBIH MOMmyJsiii Oinbiia, HiX y Bopoxkechkii (8,3 % 1 2,9 % BiamosigHo). Cepen
MOJIOZMX BEreTaTUBHUX OCOOMH 000X YaCTKOBUX MOMYJSIIM IepeBakaloTh POCIUHU
BiprinuibHOTrO NIepioxy (puc. 1, 6).

IB Tarymechkoi 9acTKOBOi MOmMyJsmii € mocuTh BHCOKUM — 313 %, Tomi sk y
BOPOXECHKil HOro 3HaueHHs! cTaHOBUTH Jmie 94,1 %. TaTyabchbKy 4acTKOBY IMOITYJISIIIIIO,
sk 3a IB, Tak i 3a mokasaukamu A/m (0,25/0,43), Hamu BigHeceHO 10 Monoaux (puc. 2). dis
BOPOXKECHKOI — TIOpAA i3 HU3BKMM 3Ha4eHHAM IB, xapaktepHi BHCOKiI 3Ha4deHHS A/® —
0,81/0,62. 3a iuMu i ycimMa, HABeICHUMH BHIIEC JAHUMH 11 MOJKHA BITHECTH 10 CTAPIFOUMX.

Hdnsi 000X 4YacTKOBUX TMOMYJSAIIH BUSBICHO HU3bKI TMOKA3HUKW IIUIBHOCTI —
1,44 ocoburm/m’ (r. Taryn) Ta 0,34 ocobuan/m* (1. Bopoxkecka). ¥ TaTyibChKiil 4acTKOBii
MONyJSii  BIICOTOK POCIMH BEreTaTMBHOTO 1 TEHEPAaTHMBHOTO TIOXO/DKEHHS Maiike
onHakoBuit — 45,5 % i 54,5 % BIINOBIAHO, Y BOPOXKECHKIH — BEreTaTHBHE PO3MHOKEHHS
(76,9 %) nepeBaxxae Han reneparuBHuM (23,1 %) y 3,4 pasu (puc. 3).

24 ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 1-2



BincyTHICTE IOBEHUTBPHHX OCOOMH Ta MalMi BIICOTOK POCIMH HACiHEBOTO
MOXO/DKEHHSI Y BOPOXKECHKIM YacTKOBIM MOIMyismii Ha (OHI BIJHOCHO BEIHMKOI KiTBKOCTI
KBITY4YMX T'€HEPAaTUBHHUX POCIHMH, OYEBUIHO, MOXKHA TOSICHUTU BITMBOM HECHPHUSITINBUX
OlOTMYHUX Ta AaHTPONOreHHUX (akTopiB. 30KpeMa, TYT CIOCTEPIraeTbcs 3HAYHE
3a/IepHYBaHHS IPYHTY, 3aPOCTaHHS TEPUTOPIi sUTIBIIEM CHOIPCHKUM, a TAKOXK 31HCHIOETHCS
IHTEHCHBHHH BWIIaC Ta BHUTONTYBAaHHS POCIHMH CBIHCHKMMH TBapHHaMu. AKTHBais
BETeTaTHBHOTO PO3MHOXCHHS Y OCOOMH ITi€1 YaCTKOBOI MOMYJIAIIi € T1 BIAMOBIIIIO HAa 3MiHA
YMOB CepeloBHIIa 1 3a0e3nedye Kpally aJanTaliio 0 IUX 3MiH. Y CBOIO 4Yepry, HU3bKHUM
BIJICOTOK POCJIMH IOCTT€HEPATHBHOI TPYNH Y BOPOXKECHKIM 1 OpEeCKyJIbChbKIH YacTKOBHX
TIOMYJISIISAX, OYEBUIHO, € HACTIAKOM BHCOKOTO PiBHS BEreTaTHBHOTO PO3MHOXEHHS, IO W
MIITBEPIKYEThCS HABEJCHUMH Y JliTepaTypi JanuMu (PabotHos, 1987).

Ha pocmimkeHi 9acTKOBI TOMyJAMii 3HAYHO BIUIMBAIOTH AHTPOIOTEHHI (haKTopH,
30KpeMa: CIIOpPaAWYHE BHKOITYBAaHHS KOPEHEBHI MICIEBUM HACEJICHHSIM [UIsi TOTped
HApOIHOI MEOWIMHM, BUMAac XyxoOu (r. Bopokecka), BUTONTYBaHHS Ta 3pUBAHHSI
TeHEepaTUBHUX IIArOHIB TYPHCTaMH, OCKUIBKM JaHi OCEJHINa pO3TallOBaHI MOOIH3Y
TYPUCTUYHHX CTeXOK (T. Bpeckyn, r. Bopoxkecka, r.Ilim IBan) i wopnuunuka (r. Tartysn).
Cepen GIOTMYHUX YMHHHKIB CYTTEBHI BILIMB Ha YaCTKOBI MOMYJIAIIT 3/IHCHIOIOTH JIOMIHYO4i
niIbHOACpHUHHI 371aku (T Taryn, . Bpeckyn) Ta Juniperus sibirica Burgsd. (r. Bopoxkecka).

OTxe, OpecKyJIbCbKY YacTKOBY MOIyJIsilito G. punctata MOXHa BiTHECTH JIO MOJIOJIX
NpOLBITaOYMX (BEJIMKA IUIONIA IIOMYJIsiNii, HAsBHICTH BIJHOCHO BEJIMKOTO BIiJICOTKa
HiIpOCTy 1 TeHEpaTUBHUX POCIHH, iHJeKc BigHOBIeHHS BHiie 100 %). YacTkoBa momyJisimis
Ha T. [lin IBaH TakoX € MOJIOJIOI0 3 BHCOKOIO JKHTTEBICTIO, IPO IO CBiAYaTh BHCOKA
IITBHICTE OCOOWH, IHTGHCHBHE T€HEpaTHBHE PO3MHOXKCHHS, HW3bKI TOKAa3HHKH A/® Ta
BHUCOKHMH 1HIOEKC BimHOBIEHHA. [ TaTymbChKOI YAaCTKOBOI MOMYJIAIIl XapakTepHi
MTOKA3HUKH, aHAJIOTIYHI /0 MiMiBaHCHKOI (CepemHs MIIbHICTh, BHCOKI iHAEKC BiAHOBICHHS
Ta PiBEHb T€HEPATUBHOT'O PO3MHOXKEHHS), IPOTE, 11 JKUTTE3NATHICTH € HU3BKOIO Yepe3 May
IUIOLY Ta YWCEJBHICTh. lle NpHIymIeHHs Y3rofKyeThesl 3 pe3ylbTaTaMH JOCIHIIIKEHb
iHmux BuAiB pociauH (OKurresparHicts momymsimiid..., 2009). Bopokecbka uacTkoBa
MOMYJISILIISL € CTapilovor (HEMOBHOWICHHICTh BIKOBOTO CIEKTPY, BIACYTHICTH MiAPOCTY,
JIy’Ke HHU3bKa IIUTbHICT, HU3bKHUW IHJCKC BIIHOBJICHHS, BHUCOKI MOKa3HUKU A/®, 110, B
OCHOBHOMY, CIIPUYMHEHO BIUIMBOM aHTPOIIOTCHHHX Ta O10THYHHX (HaKTOPIB.

BUCHOBKMU

ITpoBeneHo (iTONEHOTHYHHMN aHAJI3 Ta JOCITIPKEHO IIUIBHICT, BIKOBY CTPYKTYpY i
30aTHICTh JI0 BIJHOBJICHHS Ta CAMOMNIATPUMAHHS YOTHPHOX YACTKOBUX MOMYJISIIN
G. punctata, po3ramoBanux Ha ropax bpeckyun, [Tin Isan, Bopoxkecka i Tatyi.

BcranoBneHo, mo OpecKyibChKa Ta MiMiBaHChKA YaCTKOBI MOMYIIALIL, SIKI BXOISTh 110
CKJIaJy YOPHOTIPCBKOI Ta MapMapoChKoi METaromyNsiHHUX  CTPYKTYp, MaloTb
MOBHOYIECHHI BIKOBI CHEKTPH, BEIMKY IUIONIY Ta BHCOKY YHCEIBHICTH; BOpPOXEChKa 1
TaTylbChKa, SIKi € CTPYKTYPHUMH OJMHHUIIIMH CBHIOBEIBKOI METANOMYJIALIl, HaJexkaThb JI0
MaJUX YaCTKOBUX TOMYIIINA 3 HHU3BKOIO XHUTTE3NATHICTIO. 3a KIacHQIKaI€l0 «Ieibra-
oMera» OpecKyJbChbKa, IMIMIBAHCHKA 1 TATYIbChKa YAacTKOBI MOMMYNAIii € MOJOAWMH, a
BOPOXKECHKA — CTapPil0v0Io.

Busgneno, mo BopokeChKa YacCTKOBA IMOIMYJIAMIS 3HAXOAUTHCS B YMOBaxX HaOimbII
HECIIPHUSATIMBOIO BILIMBY OIOTHYHMX Ta aHTPOIIOT€HHUX YMHHHKIB, IO BiJOOpaXKkaeThCs Ha
i nomymsAniHUX — XapakTepUCTHKax. AHami3 3[JaTHOCTI 70  BIJHOBJIEHHA Ta
CaMOIIATPUMaHHS, IOKa3HHWKIB «JIeJIbTa-OMera» IHIIMX JIOCTI/DKEHHX YacTKOBUX
TIOMYJISAIIA BKa3ye Ha TXHIO BiIHOCHY CTaOUIBHICTb.

* % %

ABTOpH CTaTTi BHCJOBIIOIOTH TOASKY AupekTopy IHcTHTyTy ekonorii Kapmar
HAHY — n-py 6ion. Hayk M. I1. KoznoBchkoMy, KepiBHUKY BiIILTy MOYJIAMIHHOT €KOJIOTIT —
n-py 6Giom. Hayk, mpod. M. B. Llapuky Ta ioro criBpoGiTHHKAM 3a CHPHSHHS I 4ac
excrenuIiitaux nocuimkens y Kapmarax.
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STATE OF SOME PARTIAL POPULATIONS 
OF GENTIANA PUNCTATA L. IN UKRAINIAN CARPATHIANS


State of four Gentiana punctata L. partial populations which enter the composition of three various metapopulational organizations of this species has been analyzed. Partial populations of Chornohora and Marmaroshi metapopulations are concentrated in the alpine zone (1800–1900 m a.s.l.). Subpopulations of Svydovets metapopulational organization are located within 1600–1735 m a.s.l. heights of the subalpine zone.


Comparative analysis of phytocoenotic conditions of G. punctata species growth showed that availability of Juniperus sibirica Burgsd. and Vaccinium myrtillum L. is the common feature for all the habitats. Poaceae family representatives (Poa sp., Nardus stricta L. and Deschampsia caespitosa (L.) Beauv) prevailed in the composition of the herbage. It was established that there was a considerable biotic pressing on the species individuals from the direction of prevailing firm bunchgrasses (Tatul and Breskul partial populations) and Juniperus sibirica Burgsd. (Vorozheska partial population).

It was found that all the subpopulations suffered from uncontrolled digging up rhizomes by local people for the needs of alternative medicine, in some habitats negative influence was caused by sheep pasturing (Vorozheska Mt.), excessive recreation (Breskul Mt., Vorozheska Mt., Pip Ivan Mt.) and trampling down (Tatul Mt.). Among the investigated partial populations Vorozheska one underwent the most essential anthropogenic influence. 


Partial populations from Breskul (Chornohora metapopulation) and Pip Ivan Marmarosky (Marmarosh metapopulation) mountains were found to be multiple and big by the area, while those from Vorozheska and Tatul (Svydovets metapopulation) mountains are scanty and small by the area. The highest density was found in the subpopulation on the Pip Ivan mountain (7.2 specimens/m2), when in other habitats its value did not exceed 3 specimens/m2. 

All the investigated populations were normal complete with left-sided age spectrum, the population peak belonged to virgin plants. The exception was the partial population on the Vorozheska mountain in which juvenile specimens were missing. The share of the generative group species individuals fluctuated within 18–50 %. Subpopulations self-maintenance took place due to generative and vegetative propagation. In two habitats generative origin plants were found to prevail (Pip Ivan Marmarosky Mt., Tatul Mt.), and in two others – vegetative origin ones (Breskul Mt., Vorozheska Mt.). By the index of recovery and "delta-omega” classification Breskul, Pip Ivan and Tatul partial populations belong to young whereas Vorozheska to senescent ones.


Among all the investigated populations Vorozheska partial population is in the most unfavorable conditions of biotic and anthropogenic factors influence that is reflected on its population characteristics. Activation of vegetative propagation among the plants of this partial population is the answer to changes of environment conditions and provides better adaptation to these changes. 

Key words: Gentiana punctata L., metapopulational organization, state of partial populations, self-maintenance, self-renewal, phytocoenotic analysis.

О. Ю. Майорова1, 


Л. Р. Грицак1, канд. біол. наук, доц.,


Г. І. Пасічник1,


В. М. Мельник2, канд. біол. наук, 

Н. М. Дробик1, д-р біол. наук, проф.


1Тернопільський національний педагогічний університет ім. В. Гнатюка, м. Тернопіль, Україна, e-mail: majorova@i.ua

2Інститут молекулярної біології і генетики НАН України, м. Київ, Україна


СТАН ДЕЯКИХ ЧАСТКОВИХ ПОПУЛЯЦІЙ GENTIANA PUNCTATA L. 

В УКРАЇНСЬКИХ КАРПАТАХ


Проведено аналіз стану чотирьох часткових популяцій Gentiana punctata L., які входять до складу трьох різних метапопуляційних організацій цього виду. Виявлено, що часткові популяції на горах Брескул (чорногірська метапопуляція) та Піп Іван Мармароський (мармароська метапопуляція) є багаточисельними та великими за площею; на горах Ворожеска і Татул (свидовецька метапопуляція) – малочисельними та невеликими за площею. За індексом відновлення та класифікацією «дельта-омега» брескульська, піпіванська та татульська часткові популяції належать до молодих; ворожеська – до старіючих. Фітоценотичний аналіз угруповань з участю G. punctata свідчить про значний біотичний пресинг на особини виду з боку домінуючих щільнодернинних злаків (татульська і брескульська субпопуляції) та Juniperus sibirica Burgsd. (ворожеська субпопуляція). Серед досліджених часткових популяцій найбільш суттєвий антропогенний вплив здійснюється на ворожеську.


Ключові слова: Gentiana punctata L., метапопуляційна організація, стан часткових популяцій, самопідтримання, самовідновлення, фітоценотичний аналіз.
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СОСТОЯНИЕ НЕКОТОРЫХ ЧАСТИЧНЫХ ПОПУЛЯЦИЙ 
GENTIANA PUNCTATA L. В УКРАИНСКИХ КАРПАТАХ

Проведен анализ четырех частичных популяций G. punctata L., входящих в состав трех различных метапопуляционных организаций. Обнаружено, что частичные популяции на горах Брескул (черногорская метапопуляция) и Поп Иван Мармарошский (мармарошская метапопуляция) являются многочисленными и большими по площади; на горах Ворожеска и Татул (свидовецкая метапопуляция) – малочисленными и небольшими по площади. По индексу восстановления и классификации «дельта-омега» брескульская, попиванская и татульская частичные популяции относятся к молодым; ворожеская – к стареющим. Фитоценотический анализ сообществ с участием G. punctata свидетельствует о значительном биотическом прессинге на особи вида со стороны доминирующих плотнодерновинных злаков (татульская и брескульская частичные популяции) и Juniperus sibirica Burgsd. (ворожеская частичная популяция). Среди исследованных частичных популяций наиболее существенное антропогенное воздействие осуществляется на ворожескую. 

Ключевые слова: Gentiana punctata L., метапопуляционная организация, состояние  частичных популяций, самоподдержание, самовосстановление, фитоценотический анализ.

Gentiana punctata L. – лікарський червонокнижний вид, який широко застосовується місцевим населенням для потреб народної медицини. За своїми лікарськими властивостями G. punctata аналогічний до G. lutea L. і був включений у фармакопею СРСР III-VII-го видань та у фармакопеї багатьох країн світу (Растительные ресурсы; 1990; Государственная фармакопея, 1946). Неконтрольована заготівля лікарської сировини, інтенсивний випас худоби на високогірних полонинах Українських Карпат у 60-80 рр. минулого століття (Царик, 2009) призвели до скорочення місцезростань виду та зменшення їхньої чисельності. Нині G. punctata занесений до Червоної книги України, а також знаходиться під охороною у Польщі, Чехії, Словаччині, Румунії та Болгарії (Червона книга України, 2009; Нестерук, 2003). 


Більшість рідкісних видів в Українських Карпатах представлена ізольованими популяціями (Структура популяцій..., 1998). G. punctata вирізняється тим, що його популяції не повністю ізольовані – між ними зустрічаються нечисленні особини чи групи рослин, за допомогою яких, імовірно, може відбуватися обмін діаспорами. Ми досліджували окремі часткові популяції в межах метапопуляційної структури цього виду. 


Відомо, що для збереження виду необхідно вивчити стан його популяцій, стратегію їхнього розвитку, фактори впливу на них, а також шляхи збереження і відновлення ареалу виду. Усе це у комплексі може служити основою для створення моделі майбутньої реінтродукції природних популяцій рідкісних та зникаючих видів рослин. 

Виходячи із вище зазначеного, метою роботи було здійснити геоботанічну характеристику оселищ G. punctata та визначити стан його часткових популяцій в Українських Карпатах.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ


Вивчали часткові популяції G. punctata на горах Брескул (хребет Чорногора, Надвірнянський р-н, Івано-Франківська обл.), Піп Іван Мармароський (хребет Мармароські Альпи, Рахівський р-н, Закарпатська обл.), Ворожеска і Татул (хребет Свидовець, Рахівський р-н, Закарпатська обл.). 

Дослідження проводилися у 2009–2011 рр. Чисельність та склад часткових популяцій вивчали на двадцяти пробних ділянках розміром 50×50 см, які закладали методом випадкових площадок на площі 10×10 м (Работнов, 1960; Ценопопуляции растений, 1976). На кожній ділянці підраховували кількість особин, визначали їх віковий стан і походження (вегетативне чи генеративне). 


Для оцінки інтенсивності відновлення часткових популяцій розраховували індекс відновлення (ІВ) за формулою: ІВ=

[image: image7.wmf], де j, im, v, g – кількість відповідно ювенільних, іматурних, віргінільних і генеративних рослин на 1 м2 (Ценопопуляции растений, 1988). Характер самовідновлення у часткових популяціях визначали за співвідношенням між кількістю особин генеративного та вегетативного походження. За класифікацією «дельта-омега» (Животовский, 2001) визначали тип нормальних популяцій (молода, зріюча, зріла, перехідна, старіюча, стара). ∆ – це індекс віковості популяції (Уранов, 1975), який оцінює віковий рівень популяції в кожний момент часу, і розраховується за формулою ∆=∑pimi, де pi – частка рослин і-го вікового стану в конкретній популяції, mi – віковість особин; ω – індекс ефективності популяції, який розраховували за формулою: ω=∑piеi, де pi – частка рослин і-го вікового стану в конкретній популяції, еi – енергетична ефективність рослин і-го вікового стану. Значення mi та еi подані за Л. А. Живо-товським (2001). 

Геоботанічний опис угруповань із участю G. punctata проводили згідно методичної схеми П. Д. Ярошенка (1961). Участь виду в угрупованні визначали за допомогою шкали Браун-Бланке: <1 % – +; 1–5 % – 1; 6–15 % – 2; 16–25 % – 3; 
26–50 % – 4; >50 % – 5 балів (Braun-Blanquet, 1964). 


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


Об’єктом нашого дослідження були часткові популяції, які, як відомо, є структурними одиницями метапопуляційної організації. Саме від існування і життєздатності часткових популяцій, між якими здійснюється обмін генетичним матеріалом, залежить стан метапопуляції (Царик, 2005). За результатами проведених досліджень та аналізом літературних джерел встановлено, що чорногірська метапопуляція представлена різними за площею та чисельністю частковими популяціями, які ростуть вздовж усього хребта в межах одного гіпсометричного рівня (1700–1900 м. н.р.м.). Часткові популяції у Чорногорі зустрічаються в урочищі Рогнєска та на горах Шешул, Павлик, Менчул, Петрос, Говерла, Брескул, Пожижевська, Данцер, Гомул, Туркул, Великі Кізли, Шпиці, Бребенескул, Гутин Томнатик та Піп Іван (Малиновський, 2000). Свидовецька метапопуляційна організація охоплює гори Трояска, Ворожеска, Татул, Підпула, Великий Котел, Близниця та полонини Апшинецька, Герешаска, Свидовець, Свидово-Прислоги, Флантус (Малиновський, 2000). Часткові популяції мармароської метапопуляції зустрічаються на г. Піп Іван та г. Ненеска (Життєздатність популяцій…, 2009).


Відомо, що площа і чисельність популяцій впливають на їхню життєздатність (Життєздатність популяцій…, 2009), тому для дослідження нами вибрано великі і малі часткові популяції. За літературними даними, до малих відносяться популяції, чисельність яких менша 1000 дорослих особин або площа оселищ яких не перевищує 1000 м2, за умови вищої чисельності (Кияк, 2008). У роботі ми порівнювали між собою дві великі часткові популяції різних метапопуляційних організацій, які розташовані на горах Брескул і Піп Іван. Крім того, нами проведено порівняльне вивчення двох малих за площею і чисельністю часткових популяцій (г. Татул і г. Ворожеска) однієї метапопуляції. 


Оселища G. punctata на г. Брескул та г. Піп Іван входять до складу альпійських лук. Переважна більшість особин брескульської часткової популяції зосереджена навколо вершини гори у западинах, на висоті 1800–1900 м н.р.м.; рослини піпіванської – зростають у невеликих западинах біля верхніх країв схилу північно-східної експозиції в межах висот 1800–1850 м н.р.м. Ярус чагарників в обох оселищах G. punctata розріджений і представлений Juniperus sibirica Burgsd., зімкнутість якого у брескульській частковій популяції становить 1 %, а у піпіванській – 5–10 % (таблиця). Загальне проективне покриття (ЗПП) травостою в цих місцевиростаннях 98–100 %. 

Свидовецькі оселища G. punctata розташовані в субальпійському поясі на висоті 1600–1650 м. н.р.м. (г. Татул) та 1735 м н.р.м. (г. Ворожеска). Рослини татульської часткової популяції зростають біля верхніх країв невеликої западини на схилі північної експозиції, ворожеської – біля гребеня гірського хребта на схилі південно-західної експозиції. Деревостій по периметру татульської часткової популяції представлений Picea abies (L.) Karsten, а у ворожеській – молоді дерева P. abies (L.) Karsten трапляються лише зрідка. Ярус чагарників (Juniperus sibirica Burgsd.) в оселищі на г. Ворожеска розріджений (зімкнутість 1 %), а на г. Татул – вкриває до 70 % території. ЗПП травостою в обох місцях дослідження 90–95 %. 


Порівняльний аналіз фітоценотичних умов зростання виду G. punctata показав, що спільною ознакою для усіх оселищ є наявність Juniperus sibirica Burgsd. та Vaccinium myrtillum L. Зарості Rhododendron kotschyi Simonk. зустрічається із неоднаковою частотою лише в угрупованнях на г. Брескул та г. Піп Іван (таблиця). 
У складі травостою переважають представники родини Poaceae (Poa sp., Nardus stricta L. та Deschampsia caespitosa (L.) Beauv). Види роду Poa L. зустрічаються в усіх досліджених фітоценозах. Deschampsia caespitosa (L.) Beauv переважає в угрупованні на г. Брескул (ЗПП більше 50 %), а в інших оселищах зустрічається з різною частотою. Особливістю угруповань на горах Татул і Ворожеска є наявність двох домінуючих видів – Poa sp. та Nardus stricta L. Ступінь присутності видів різнотрав’я у складі різних угруповань значно варіює. Найбільша їх кількість характерна для оселища на г. Брескул. До складу угруповання на г. Ворожеска входить п’ять видів різнотрав’я, на г. Піп Іван – три, а на г. Татул – лише один. 

Фітоценотична характеристика досліджених оселищ G. punctata

		№ п/п

		Види рослин

		Місце виростання



		

		

		г. Брес-кул

		г. Піп Іван

		г. Та-тул

		г. Воро-жеска



		1.

		Allium victorialis L.

		+

		–

		–

		1



		2.

		Alopecurus pratensis L.

		–

		–

		–

		2



		3.

		Campanula alpinа Jacq.

		+

		–

		–

		–



		4.

		Crocus vernus L. Hill subsp. vernus

		+

		–

		–

		–



		5.

		Deschampsia caespitosa (L.) Beauv

		5

		1

		1

		2



		6.

		Gentiana acaulis L

		+

		–

		–

		–



		7.

		Gentiana asclepiadea L.

		–

		–

		–

		+



		8.

		Gentiana punctata L.

		2

		2

		2

		2



		9.

		Hypericum montanum L.

		–

		+

		1

		–



		10.

		Juniperus sibirica Burgsd.

		+

		+

		+

		5



		11.

		Luzula luzuloides (Lam.) Dandy ( Wilmott

		+

		–

		–

		–



		12.

		Nardus stricta L.

		1

		–

		3

		2



		13.

		Poa sp.

		2

		4

		3

		2



		14.

		Potentilla aurea L.

		–

		–

		–

		1



		15.

		Rhododendron kotschyi Simonk.

		1

		2

		–

		–



		16.

		Silene vulgaris (Moench.) Garske subsp. carpatica Zapał.

		–

		+

		–

		–



		17.

		Soldanella hungarica Simonkai subsp. major (Neilr.) S. Pawł.

		+

		–

		–

		1



		18.

		Trollius europaeus L.

		+

		–

		–

		–



		19.

		Vaccinium myrtillum L.

		+

		2

		4

		3



		20.

		Vaccinium vitis-idaea L.

		–

		–

		–

		2



		21.

		Veratrum album L.

		+

		+

		–

		–





За результатами досліджень встановлено, що часткові популяції G. punctata на г. Брескул та г. Піп Іван є чисельними і займають площу 500 тис. м2 та 2500 м2 відповідно. Обидві часткові популяції є нормальними повночленними з лівостороннім віковим спектром. Максимум в онтогенетичному спектрі припадає на прегенеративну групу – 62,55 % (г. Брескул) та 71,25 % (г. Піп Іван), у якій переважають рослини віргінільного періоду. У піпіванській частковій популяції, порівняно з брескульською, відсоток генеративних особин майже вдвічі нижчий 
(18,75 % і 35,2 % відповідно). Щодо рослин постгенеративної групи, то її частка у піпіванській частковій популяції (10 %) у 4,4 рази перевищує таку в брескульській 
(2,25 %) (рис. 1, а). 

ІВ часткової популяції на г. Піп Іван становить 380 %, а на г. Брескул – 177,7 %. Значення індексів ∆/ω для обох часткових популяцій є низькими (брескульська – 0,25/0,49; піпіванська 0,22/0,37) (рис. 2). Наведені вище показники свідчать про приналежність обох часткових популяцій до молодих, а також вказують на їхню стійкість – рослини прегенеративної групи з часом можуть повністю оновити генеративну, квітучі особини здатні до утворення великої кількості насіння.

Співвідношення між вегетативним і генеративним розмноженням у досліджених часткових популяціях істотно відрізняється. У брескульській виявлено високий відсоток рослин вегетативного походження (80,1 %) і відповідно низький показник генеративного (19,9 %). У той же час, у піпіванській частковій популяції генеративне розмноження у 2,5 рази переважає над вегетативним – 72,1 % і 27,9 % відповідно (рис. 3).
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Рис. 1. Вікова структура часткових популяцій G. punctata: 


а – великі часткові популяції; б – малі часткові популяції;

j – ювенільні особини; im – іматурні; v – віргінільні; g – генеративні; s – сенільні


[image: image4.jpg]delta

erapa crapiv
0555
= SLEH
ao | 07
g spiwa
06 .






Рис. 2. Розподіл часткових популяцій G. punctata у координатах ∆/ω 


( – г. Піп Іван; ( – г. Татул; ○ – г. Брескул; ( – Ворожеска

Щільність піпіванської часткової популяції становить 7,3 особин/м2, а брескульської – всього 0,64 особини/м2. Низький відсоток генеративного розмноження для брескульської часткової популяції, очевидно, пов’язаний із задернуванням ґрунту, оскільки більше 50 % ЗПП травостою даного оселища припадає на Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. Очевидно, саме тому насіння G. punctata проростає погано, а проростки гинуть, не витримуючи конкуренції з боку злаків. Для часткової популяції на г. Піп Іван присутність тварин викликає позитивний ефект, адже насіння тирличів добре проростає на пориттях диких кабанів чи місцях, де рослинний покрив ще повністю не сформований (Тирлич жовтий…, 2010; Життєздатність популяцій…, 2009). Це і забезпечує високий показник генеративного розмноження, а, поряд із цим, і високу внутрішньопопуляційну різноманітність. Також показник ІВ в умовах незначного антропогенного впливу (г. Піп Іван) є вищим, ніж в умовах суворого заповідання (г. Брескул). Така тенденція спостерігається й для інших високогірних видів, зокрема Gentiana acaulis L., Astrantia major L. (Майорова, 2010; Копитко, 2008). Тому для збереження і відновлення популяцій G. punctata необхідною умовою є наявність комплексу факторів (присутність тварин, контрольована та обмежена людська діяльність), повне ж заповідання не є визначальним фактором збереження цього виду. 
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Рис. 3. Співвідношення особин вегетативного і генеративного походження 

часткових популяцій G. punctata: 


v – рослини вегетативного походження; g – рослини генеративного походження


Часткові популяції на г. Татул (S=150 м2) та г. Ворожеска (S=200 м2) нами віднесено до малих. Татульська часткова популяція G. punctata є нормальною повночленною з лівостороннім віковим спектром, а ворожеська – неповночленною, оскільки в ній не знайдено ювенільних рослин. Максимум у онтогенетичному спектрі татульської часткової популяції припадає на прегенеративну групу (69,5 %), а ворожеської – на генеративну (50 %). Частка сенільних рослин у татульській частковій популяції більша, ніж у ворожеській (8,3 % і 2,9 % відповідно). Серед молодих вегетативних особин обох часткових популяцій переважають рослини віргінільного періоду (рис. 1, б).

ІВ татульської часткової популяції є досить високим – 313 %, тоді як у ворожеській його значення становить лише 94,1 %. Татульську часткову популяцію, як за ІВ, так і за показниками ∆/ω (0,25/0,43), нами віднесено до молодих (рис. 2). Для ворожеської – поряд із низьким значенням ІВ, характерні високі значення ∆/ω – 0,81/0,62. За цими й усіма, наведеними вище даними її можна віднести до старіючих.

Для обох часткових популяцій виявлено низькі показники щільності – 
1,44 особини/м2 (г. Татул) та 0,34 особини/м2 (г. Ворожеска). У татульській частковій популяції відсоток рослин вегетативного і генеративного походження майже однаковий – 45,5 % і 54,5 % відповідно, у ворожеській – вегетативне розмноження (76,9 %) переважає над генеративним (23,1 %) у 3,4 рази (рис. 3).

Відсутність ювенільних особин та малий відсоток рослин насіневого походження у ворожеській частковій популяції на фоні відносно великої кількості квітучих генеративних рослин, очевидно, можна пояснити впливом несприятливих біотичних та антропогенних факторів. Зокрема, тут спостерігається значне задернування ґрунту, заростання території ялівцем сибірським, а також здійснюється інтенсивний випас та витоптування рослин свійськими тваринами. Активація вегетативного розмноження у особин цієї часткової популяції є її відповіддю на зміни умов середовища і забезпечує кращу адаптацію до цих змін. У свою чергу, низький відсоток рослин постгенеративної групи у ворожеській і брескульській часткових популяціях, очевидно, є наслідком високого рівня вегетативного розмноження, що й підтверджується наведеними у літературі даними (Работнов, 1987). 

На досліджені часткові популяції значно впливають антропогенні фактори, зокрема: спорадичне викопування кореневищ місцевим населенням для потреб народної медицини, випас худоби (г. Ворожеска), витоптування та зривання генеративних пагонів туристами, оскільки дані оселища розташовані поблизу туристичних стежок (г. Брескул, г. Ворожеска, г. Піп Іван) і чорничника (г. Татул). Серед біотичних чинників суттєвий вплив на часткові популяції здійснюють домінуючі щільнодернинні злаки (г. Татул, г. Брескул) та Juniperus sibirica Burgsd. (г. Ворожеска). 

Отже, брескульську часткову популяцію G. punctata можна віднести до молодих процвітаючих (велика площа популяції, наявність відносно великого відсотка підросту і генеративних рослин, індекс відновлення вище 100 %). Часткова популяція на г. Піп Іван також є молодою з високою життєвістю, про що свідчать висока щільність особин, інтенсивне генеративне розмноження, низькі показники ∆/ω та високий індекс відновлення. Для татульської часткової популяції характерні показники, аналогічні до піпіванської (середня щільність, високі індекс відновлення та рівень генеративного розмноження), проте, її життєздатність є низькою через малу площу та чисельність. Це припущення узгоджується з результатами досліджень інших видів рослин (Життєздатність популяцій…, 2009). Ворожеська часткова популяція є старіючою (неповночленність вікового спектру, відсутність підросту, дуже низька щільність, низький індекс відновлення, високі показники ∆/ω, що, в основному, спричинено впливом антропогенних та біотичних факторів.


ВИСНОВКИ


Проведено фітоценотичний аналіз та досліджено щільність, вікову структуру і здатність до відновлення та самопідтримання чотирьох часткових популяцій 
G. punctata, розташованих на горах Брескул, Піп Іван, Ворожеска і Татул. 


Встановлено, що брескульська та піпіванська часткові популяції, які входять до складу чорногірської та мармароської метапопуляційних структур, мають повночленні вікові спектри, велику площу та високу чисельність; ворожеська і татульська, які є структурними одиницями свидовецької метапопуляції, належать до малих часткових популяцій з низькою життєздатністю. За класифікацією «дельта-омега» брескульська, піпіванська і татульська часткові популяції є молодими, а ворожеська – старіючою. 

Виявлено, що ворожеська часткова популяція знаходиться в умовах найбільш несприятливого впливу біотичних та антропогенних чинників, що відображається на її популяційних характеристиках. Аналіз здатності до відновлення та самопідтримання, показників «дельта-омега» інших досліджених часткових популяцій вказує на їхню відносну стабільність. 

***


Автори статті висловлюють подяку директору Інституту екології Карпат НАНУ – д-ру біол. наук М. П. Козловському, керівнику відділу популяційної екології – д-ру біол. наук, проф. Й. В. Царику та його співробітникам за сприяння під час експедиційних досліджень у Карпатах. 
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