
 !!"#$%%&'()%*###+,-./!01#/.2 3 401#5#/-6,"7#8 !09-:#

 $;<#

 =>?@# A?@BC?DEF#/A8#G?#H@I#
 !"#$%!&'()*"+,'-!.,#/!%'0!1'2/,&3"$,.+4'56!"7,&4'27"!,/3'

 !"#$"% &'"(#)$# !"#( % "#'"*+( '% +),##

)$#)-."/ (#0!+/!#+,("1%'%-23#2+,4"5##

0+ !# !"#*')&,5#+,#$)'"+*,#/)&, '+"(#

 !"# $%&'()"# *+,*&$-&'$&"*# &!"# -"".# &/#0/1"# &/# &!%""2.'0"-*'/-$)# *&$&"# %"3'*&%$&'/-# /4# /,5"(&*#

6!'(!#'-*"7$%$,)8#)'-9".#6'&!#&!"#3%/+-.#,$*".#/-#&!"#":7"%'"-("#/4#4/%"'3-#(/+-&%'"*;#*+(!#$*#

<6"."-=#>/%6$8=#&!"#>"&!"%)$-.*=#?+*&%$)'$=#/4#@"-0$%9=#A+**'$-#B"."%$&'/-C#<'-("#/-"#/4#&!"#

0$'-# .'*$.1$-&$3"*# /4# &!%""2.'0"-*'/-$)# ($.$*&%"# '*# &!"# )$(9# /4# $."D+$&"# 0$77'-3# /4#

+-."%3%/+-.#4$(')'&'"*=#'&#(/07)'($&"*#*"&&'-3#/-#($.$*&%$)#%"(/%.*#/4#+-."%3%/+-.#,+').'-3*#$-.=#

(/-*"D+"-&)8=#%"3'*&%$&'/-#/4#%'3!&*#&/#&!"0C#E&#'*#(/-()+.".#&!$&#'-#&!"#,"3'--'-3=#$#*&$&"#-"".#&/#

,+').# $-.# $77%/1"# $# *'-3)"# (/-("7&# $-.# &!%""2.'0"-*'/-$)# ($.$*&%"# /4# %")"1$-&# )"3'*)$&'/-C#

F+%%"-&)8# '-# G9%$'-"# '&# '*# 7/**',)"# &/# +*"# */0"# &!%""2.'0"-*'/-$)# 4"$&+%"*# '-# &!"# ":'*&'-3#

($.$*&%$)# *8*&"0# ,"($+*"# '&# ./"*# -/&# "-&$')# $# 3"-"%$)# *&%+(&+%"# /4# 3)/,$)# (!$-3"# ($.$*&%"#

'-4/%0$&'/-#)$%3"#"(/-/0'(#(/*&*C#

0C># IE=JKL# *&$&"# %"3'*&%$&'/-=# &!%""2.'0"-*'/-$)# ($.$*&%"=# +-."%3%/+-.# *7$("=# +-."%3%/+-.#

/,5"(&*=#($.$*&%$)#*8*&"0=#($.$*&%$)#%"3'*&%$&'/-C#

!"#"$%&'( %)" *%+%" &+$, #+,+*%-"( .+*", /$ %0/1,23"$*2/$+& -"42*%-+%2/$ ,/"* $/% 3""% 3/,"-$ 

-"562-"3"$%* /7 3+-8"% &+$, -"&+%2/$*9 :)" ,";"&/<3"$% /7 6-.+$ 2$7-+*%-6#%6-" &"+,* %/ %)" 7+#% %)+% %0/1

,23"$*2/$+& -"42*%-+%2/$ 2* $/% "$/64) %/ ,2*<&+' #/3<&"= 36&%2&";"& .62&,2$4*9 >$ <+-%2#6&+-( %)"-" 2* $/% 

+&&/0", %/ ." +$' 36%6+& /;"-&+< /7 &+$, +$, -"+& "*%+%"9 >$ 7+#%( + )64" $63."- /7 -"+& /.?"#%* "*<"#2+&&' 2$ 

6-.+$ +-"+* /;"-&+< 2$ %)" %0/1,23"$*2/$+& <-/?"#%2/$ /$ %)" #+,+*%-+& 3+<9 @3/$4 %)"3 #+$ ." $+3", 

,277"-"$% 6$,"-4-/6$, +$, +2- #/336$2#+%2/$*( .62&,2$4*( )+$42$4 /;"- %)" -/+,( +$, /%)"-*9 A+-%2+&&' %)" 

2**6" /7 ?/2$% 6*" /7 &+$, +$, *<+#" +./;" +$, ."&/0 %)"3 #+$ ." */&;", .' 6*2$4 *"-;2%6,"*9 B/0";"-( + 

%)-""1,23"$*2/$+& -"#/-, /7 %)" *<+#" C)"24)%( ,"<%)( 02,%)D C0)"%)"- /$ %)" 4-/6$, /- 6$,"- 2%D 2* 6*", 

%/,+'9 >% 2* #+&&", + %)-""1,23"$*2/$+& 2$;"$%/-' CEF #+,+*%-"D9 

:)" $"", 7/- %)-""1,23"$*2/$+& 2$;"$%/-2"* 2* #+6*", .' %)" 2$#-"+*2$4 #/3<&"=2%' /7 .62&,2$4 +-"+( 

+./;" 4-/6$, +$, 6$,"-4-/6$, 2$7-+*%-6#%6-"( %)" "3"-4"$#" /7 ,23"$*2/$+& -"562-"3"$%* 7/- -"42*%-+%2/$ 

/7 -24)%* %/ -"+& "*%+%"( ./%) <-2;+%" +$, <6.&2#9 @&& %)" $"",* %)+% +-2*" %/,+' /$&' #+$$/% ." 76&&' <-/;2,", 

.' %)" "=2*%2$4 3"%)/,* /7 %0/1,23"$*2/$+& <-/<"-%' -"42*%-+%2/$9 :)" </**2.2&2%' /7 -"42*%-+%2/$ /7 -"+& 

"*%+%" +$, -24)%* %/ 2% 2$ %)-""1,23"$*2/$+& 3"+*6-"3"$% 02&& /<%232G" %)" 6*" /7 *<+#"9 :)" 76$#%2/$+&2%' 2* 

&232%", +&& %)" %23"*( "*<"#2+&&' .' -"42*%-+%2/$ /7 &+$, +* + *6-7+#"( %)" &+#8 /7 %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-+& 

3+<*( %)" &232%", -"42*%-+%2/$ /7 *<"#272# /.?"#%* )+&7 %)-""1,23"$*2/$+& ,"#2*2/$*9 

H+$' *#2"$%2*%* &+0'"-* %-2", %/ "=<&/-" %)2* <-/.&"39 @3/$4 %)"3 0" #+$ #+&& I9 @$,-"'%*";( 

:9 J/;+&"$8/( A9 J6&2$2#)( @9 H2-/*)$2#)"$8/( I9 K/*28( @9 !2<"$8/( H9 L)6&4+( +$, +&*/ M F9 F/.-2+8( 

A9 J+G32-( @9 H+-%2$( L9 N*'<#)68( >9 !/G63$''( H9 L/)$'#) +$, /%)"-*9 

:)" <6-</*" /7 %)" +-%2#&" 2* + ?6*%272#+%2/$ /7 %)" "*%+.&2*)3"$% /7 + %)-""1,23"$*2/$+& *%+%" 

-"42*%-+%2/$ /7 /.?"#%* 2$*"<+-+.&' &2$8", 02%) %)" 4-/6$, .+*", /$ %)" "=<"-2"$#" /7 7/-"24$ #/6$%-2"*9 

O6--"$%&'( %)" *'*%"3 /7 *%+%" -"42*%-+%2/$ /7 -"+& "*%+%" -24)%* +$, "$#63.-+$#"* +$, *%+%" &+$, 

#+,+*%-" 2* .+*", /$ %)" %0/1,23"$*2/$+& -"<-"*"$%+%2/$ /7 %)" <-/<"-%'9 N$" /7 %)" 3+2$ ,2*+,;+$%+4"* /7 

%0/1,23"$*2/$+& 2$;"$%/-' 2* %)" &+#8 /7 +,"56+%" 3+<<2$4 /7 6$,"-4-/6$, 7+#2&2%2"*9 :)" #6--"$% +<<-/+#) 

,/"* $/% #/;"- +&& *2%6+%2/$* 2$ + -"+& %)-""1,23"$*2/$+& 0/-&,( 2$#&6,2$4 6$,"-4-/6$, *<+#"9 :)2* #+$ 

#/3<&2#+%" %)" *"%%2$4 /7 +##/6$%2$4 7/- 2$;"$%/-' /7 6$,"-4-/6$, .62&,2$4* +$,( #/$*"56"$%&'( -"42*%-+%2/$ 

/7 -24)%* %/ %)"39 

:)" /%)"- <-/.&"3 2* %)" #+,+*%-+& +##/6$%2$4 +$, *%+%" -"42*%-+%2/$ /7 6$,"-4-/6$, &2$" /.?"#%*( 

"*<"#2+&&' 6%2&2%2"*9 :)" #/$*%-6#%2/$ /7 %)"3 )+* %)" ,277"-"$% %'</&/42#+& ,2;"-*2%'9 :'<2#+&&'( %)"' +-" 

6$,"- *";"-+& &+$, <&/%* #-/**2$4 "+#) /%)"- /$ ,277"-"$% ,"<%)* /-( &+2, 2$ + %-"$#) #/&&"#%/- */( 2$ +,,2%2/$ 

%/ %)" ,"*24$ )"24)% /- ,"<%)( %)"*" /.?"#%* )+;" %)"2- /0$ *<+%2+& C%)-""1,23"$*2/$+&D *%+%6*9 P6% %)" *%+%" 

-"42*%-+%2/$ /7 -24)%* %/ &2$" /.?"#%* 2* $/% 3+," %/,+'9 :)"-" 2* +$ +#%6+& 56"*%2/$ /7 0)"%)"- 2% 2* $"#"**+-' 

%/ #+--' /6% %)" -"42*%-+%2/$ /7 -24)%* %/ %)" #+;2%' *<+#" M +2- /- 4-/6$, *<+#" C7/- "=+3<&"( 2$ /-,"- %/ 



 !!"#$%%&'()%*# #+9-./+5"#/.2 3 452#5"8#25M#8 !4.9-!+#N#,EHOPC#%# KKOC#$#$<Q&#

 $;Q

3+2$%+2$ %)" "=2*%2$4 <+$D /- %)" -"42*%"-", -24)% 36*% ." &2$8", %/ "=2*%2$4 /- 76%6-" *%-6#%6-"9 B/0";"-( %)" 

*%+%" -"42*%-+%2/$ /7 -24)%* %/ %)" #+;2%2"* /7 *<+#" +&*/ 2*$Q% 3+,"9 

>% 2* /.;2/6*( %)+% *6#) &";"& /7 *%+%" -"46&+%2/$ +&3/*% 24$/-"* %)" *<"#272#* +$, 23</-%+$#" /7 

6$,"-4-/6$, .62&,2$4*( ,/"* $/% -"*</$, %/ %)" *<2-2% /7 %)" &+0 /$ #+,+*%-" +$, +* + *'*%"3 +#% +$, #+$ ." 

-"4+-,", /$&' +* + ;"-' 72-*% *%"< %/0+-,* + %-6&' 6$272", *%+%" #+,+*%-" /7 -"+& "*%+%" +$, #/$*%-6#%2/$ /7 

/.?"#%* /7 *%+%" -"42*%-+%2/$ /7 -24)%* %/ %)"39 

>% #+$ ." +**63", %)+% 02%)/6% %+82$4 2$%/ +##/6$% %)" 7+#%/- 2$)"-"$% *<+%2+& "=%"$% /7 %)" 

6$,"-4-/6$, *%-6#%6-"* 2% 2* ,2772#6&% %/ "=<"#% %)" 2$#&6*2/$ /7 6$,"-4-/6$, -"+& "*%+%" 2$%/ %)" #2;2& 

#2-#6&+%2/$( 2%* 3+$+4"3"$%( 46+-+$%""2$4 %)" -24)%* /7 /0$"-* +$, %)" "772#2"$% #/&&"#%2/$ /7 %+="* +$, 

<+'3"$%* 7/- %)2* <-/<"-%'9 >% 2* )+-, %/ "=<"#% %)" /<%232G+%2/$ /7 <-/4-+3* /7 ,";"&/<3"$% 0/-8* +$, 

,"*24$ ,"#2*2/$* 02%) 2$#/3<&"%" 2$7/-3+%2/$ +./6% %)" -"&+%2;" </*2%2/$* /7 /.?"#%* C+$, */3"%23"* /$ 

%)"2- &/#+%2/$D /$ %)" ,"<%) /7 %)"2- /##6--"$#"( %)" 2$%"-+#%2/$* 02%) 4-/6$, .62&,2$4* +$, *%-6#%6-"*( %)" 

$+%6-" /7 %)" -"&2"7 +$, *6.*/2&9 

>% *""3* %)+% ."7/-" %)" 2$%-/,6#%2/$ /7 %)" %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-" 2% 2* $"#"**+-' %/ 6$,"-*%+$, 

0)2#) /7 %)" </**2.&" ;+-2+$%* /7 ,23"$*2/$+& #+,+*%-" *'*%"3* 3+' ." +<<&2", 2$ R8-+2$"9 :)"-" +-" %)-"" 

*/&6%2/$* 7/- %)" -"42*%-+%2/$ /7 %)" %)-""1,23"$*2/$+& *2%6+%2/$*S + #/3<&"%" %)-""1,23"$*2/$+& 

#+,+*%-" CE FD( %)" )'.-2, #+,+*%-" CT(U FD( %)-""1,23"$*2/$+& *24$* 2$ %)" #6--"$% #+,+*%-+& -"42*%-+%2/$ 

*'*%"3V9 

:)" #/3<&"%" %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-" 3"+$* %)+% 2% 2* $"#"**+-' %/ 2$%-/,6#" %)" #/$#"<% /7 

/0$"-*)2< 2$ %)-""1,23"$*2/$+& *<+#"9 :)" &"42*&+%2/$( #2;2& &+0 +4-""3"$%* +$, %)" #+,+*%-" 36*% *6<</-% 

+$, <-/;2," %)" %-+$*+#%2/$ /7 %)" %)-""1,23"$*2/$+& -24)%*9 N7 #/6-*"( 7-/3 + <-+#%2#+& </2$% /7 ;2"0 2% 2* 

."%%"- %/ *6<</-% + %0/1,23"$*2/$+& *"% /7 -24)%* +$, /$&' 2$ ,2772#6&% *2%6+%2/$*( %/ 6*" %)" #/3<&"%" %)-"" 

,23"$*2/$+& #/3<&"=9 

:)" )'.-2, #+,+*%-" <-/;2,"* 7/- %)" #/$%2$6+%2/$ /7 ,23"$*2/$+& #+,+*%-" +$, -"42*%-+%2/$ /7 

*2%6+%2/$ 2$ %)" %)2-, ,23"$*2/$ /7 %)" 72=+%2/$ 02%) %)-""1,23"$*2/$+& /.?"#%* 2$ %0/1,23"$*2/$+& 

./6$,+-2"* /7 %0/1,23"$*2/$+& 2$;"$%/-'9 :)2* 02&& &"+, %/ + )'.-2, #/3.2$2$4 /7 %0/1,23"$*2/$+& &+$, 

<&/%* +$, %)-""1,23"$*2/$+& -"+& /.?"#%*9 

:)" )'.-2, #+,+*%-" 2* 2$%"-3",2+%" ."%0""$ %0/1 +$, %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-"9 >% *644"*%* + %)-""1

,23"$*2/$+& -"<-"*"$%+%2/$ /7 -"+& "*%+%" 0)2&" 3+2$%+2$2$4 %)" &"4+& *%-6#%6-" +$, ,2*<&+' /7 <-/<"-%' +$, 

/%)"- -24)%*9 :)" )'.-2, 3/,"& /7 %)" #+,+*%-" )+* *";"-+& +,;+$%+4"* /;"- %-+,2%2/$+& 3/,"&* *6#) +*S 2% #+$ 

." 6*", %/ ,"*#-2." %)" 3+?/-2%' /7 #+<2%+& #/$*%-6#%2/$W *"% %)" -24)% %/ /.?"#% +##/6$%2$4 2$ ;/&63"W 36#) 

"+*2"- +$, 3/-" #/*%1"77"#%2;" %/ /<"-+%" %)+$ %)" %)-""1,23"$*2/$+& 3/,"& /7 2$;"$%/-'9 :)" 6*" /7 %)2* 

3/,"& 2$ P"&+-6*( 7/- "=+3<&"( )+* +&&/0", %)2* #/6$%-' %/ %+8" + &"+,2$4 </*2%2/$ 2$ %)" 4&/.+& -+$82$4 /7 

#/6$%-2"* 2$ <+-% /7 %)" -"42*%-+%2/$ /7 -"+& "*%+%" %-+$*+#%2/$*9 :)2* #/6$%-' 2* *24$272#+$%&' +)"+, /7 R8-+2$" 

2$ %)2* -+$89 

:)-""1,23"$*2/$+& 7"+%6-"* 2$ %)" #6--"$% #+,+*%-+& -"42*%-+%2/$ *'*%"3 <-/;2," %)" <-"*"-;+%2/$ /7 %)" 

%0/1,23"$*2/$+& #+,+*%-"( .6% 02%) "=%"-$+& &2$8* %/ ,242%+& -"<-"*"$%+%2/$* /7 %)-"" ,23"$*2/$+& 

"$;2-/$3"$%*9 

:)" ,2772#6&% %)-""1,23"$*2/$+& *2%6+%2/$* +-" -"42*%"-", .' 6*2$4 *<"#2+& ,"#2*2/$*9 :)" *23<&"*% 

,"#2*2/$ 2* %/ 3+-8 %)" %)-""1,23"$*2/$+& *2%6+%2/$ ,6-2$4 %)" -"42*%-+%2/$( */ %)+% %)" 6*"- #+$ -"#"2;" + 

#/$*6&%+%2/$ 7-/3 %)" -"42*%-+- /7 %)" ,"%+2&*9 @ 3/-" ,2772#6&% ,"#2*2/$ 2* %/ +,, %/ %)" ,+%+.+*" + &2$8 %/ %)" 

,242%+& ,"*#-2<%2/$ /7 %)" /.?"#%9 :)"$ %)" ,"*24$ #/$%/6-* /7 ,23"$*2/$+& /.?"#% #+$ ." -"42*%"-", /$ %)" 

#+,+*%-+& 3+<T9 

>% *)/6&, ." $/%", %)+% %)" #-"+%2/$ /7 %)" 3/*% "772#2"$% <-/%/%'<" /7 %)-""1,23"$*2/$+& 3/,"& /7 

#+,+*%-" 2$ R8-+2$" 2$"77"#%2;" 02%)/6% *%6,'2$4 %)" "=<"-2"$#" /7 7/-"24$ #/6$%-2"* 2$ %)" 23<&"3"$%+%2/$ 

+$, 3+2$%"$+$#" /7 %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-"9 :)" 2**6" /7 %)" 7/-3+%2/$ /7 %)-"" ,23"$*2/$+& #+,+*%-"* 

,";/%", 3/-" +$, 3/-" +%%"$%2/$ 2$ 2$%"-$+%2/$+& <-+#%2#" +$, %)"/-"%2#+& ,";"&/<3"$% /7 X"*%"-$ *#)/&+-*9 

O6--"$%&'( %)" *'*%"3 /7 %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-" 2* 2$%-/,6#", 2$ 3+$' #/6$%-2"*( *6#) +* L0","$( 

K/-0+'( %)" K"%)"-&+$,*( @6*%-+&2+( F"$3+-89 :)" <2&/% <-/?"#% 2* <-/;2,", 2$ !6**2+$ Y","-+%2/$9 >$ 

-"#"$% '"+-*( ;+-2/6* #/6$%-2"* #/$,6#%", -"*"+-#) 2$ %)2* +-"+9 L236&%+$"/6*&' &"42*&+%2/$ 0+* 23<-/;",9 

F6" %/ ,'$+32# ,";"&/<3"$% /7 .62&,2$4( "*<"#2+&&' 6$,"-4-/6$, <+-82$4( *)/<<2$4 #"$%"-*( .62&,2$4 

                                                      
V P2&&"$( !9( Z&+%+$/;+( L9 3D spatial relationships model: a useful concept for 3d cadastre9 [)%%<S\\00094"/9 

%6,"&7%9$&\7-*\<+<"-*\ T]]V\A+<"- P2&&"$ Z&+%+$/;+9<,7^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 
T L%/%"-( `9( L+&G3+$$( H9 @9( N/*%"-/3( A"%"- I+$(  F"- H/&"$( A+6& I+$9 Towardsa 3D Cadastre9 [)%%<S\\0009 

?6-2%"#%6-"9$"%\,/#*9)%3^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 



 !!"#$%%&'()%*###+,-./!01#/.2 3 401#5#/-6,"7#8 !09-:#

 $;$#

/;"- -/+,*( L0",2*) &"42*&+%2/$ 0+* 6<,+%", +##/-,2$4 %/ %)" -"562-"3"$%* /7 %/,+' +$, %)" #/$#"<% /7 

%)-""1,23"$*2/$+& 2$;"$%/-'9 L0",2*) &+$, 2$7/-3+%2/$ *'*%"3 #/$*2*%* /7 -"+& <-/<"-%' !"42*%-'W b+$, 

!"42*%-'W .62&,2$4 !"42*%-'W +<+-%3"$% !"42*%-'9 :)" 2$7/-3+%2/$ +./6% &+$, <&/%*( 0+%"- +-"+*( .62&,2$4*( 

+<+-%3"$%* +$, 6$,"-4-/6$, 7+#2&2%2"* C*6#) +* <2<"&2$"*D( -"42*%"-", -24)%* 2* *6.32%%", %/ %)" #+,+*%-"9 

L0",2*) &"42*&+%2/$ /7 -"+& "*%+%" <-/;2,"* *<+%2+& *"<+-+%2/$ /7 /0$"-*)2< /7 %)" &+$,( *6-7+#" +$, 

6$,"-4-/6$, 7+#2&2%2"* C%6$$"&* +$, */ /$D9 Y/-32$4 /7 /.?"#%* /7 -"+& <-/<"-%' 7/- 6$2;"-*+& #+,+*%-+& 

<-/#",6-" +$, %)" -"42*%-+%2/$ 2$ %)" #+,+*%-" /7 %)"*" /.?"#%* +* 2$,"<"$,"$% <-/<"-%' 6$2%* <6% 7/-0+-, %/ 

%)"3 %)" *+3" -"562-"3"$%* 2$ %)" 72"&, /7 &+$, &+0 +* %/ %)" 4-/6$, /7 %)" <-/<"-%'9 :)" /0$"-*)2< +* 7+- 

+* 2% </**2.&" 36*% ." +6%/$/3/6* 7-/3 &+$, -24)%* /;"- 6$,"-4-/6$, .62&,2$4* +$, *%-6#%6-"*( .6% *)/6&, 

." c%2",d %/ %)" -"+& .62&,2$4 C#/$*%-6#%2/$D9 :)" &"4+& -"562-"3"$%* 7/- %)"2- ,"*#-2<%2/$ +$, 3+<<2$4 +-" 

*%2&& <"$,2$4( .6% %)" -+$4" /7 6*2$4 /7 "+*"3"$%* 2* "=<+$,2$49 

:)"-" 2* +$ +6%/3+%2# 36&%2<6-</*" #+,+*%-" *'*%"3 2$ %)" K"%)"-&+$,*9 :)" 2$7/-3+%2/$ +./6% &+$,( 

.62&,2$4*( +<+-%3"$%*( 6$,"-4-/6$, 7+#2&2%2"*( -"42*%"-", -24)%*( <"-32%%", 6*"( +-"+( #/*%( +$, /%)"- &"4+& 

+*<"#%* 2* *6.32%%", 2$ %)" #+,+*%-"V9 

:)" #+,+*%-+& -"42*%-+%2/$ /7 %)-""1,23"$*2/$+& #/3</$"$%* #+--2", /$ /0$"-*)2<W &232%", /0$"-*)2<S 

-24)% /7 *6<"-72#2"*W %)" &/$4 %"-3 &"+*"W "+*"3"$% -24)%*W #/$,/32$263 -24)%*W ?/2$% <-/<"-%'9 e;"-' 

<-/<"-%' -24)% )+* +$ 6$256" #/," /7 /0$"-*)2< 2$ %)" *'*%"3 /7 -"42*%-+%2/$9 

N0$"-*)2< 2$ %)" K"%)"-&+$,* +&0+'* -"&+%"* %/ *6-7+#" +-"+*9 :)"-"7/-"( %)" /0$"-*)2< /7 -"+& 

<-/<"-%' 2* +&0+'* *"% /$ *6-7+#" +-"+*9 >7 %)"-" +-" $/ -24)%* *"% /$ + &+$, <&/%( 2% #/--"*</$,* %/ %)" -6&"* /7 

;"-%2#+& +$, )/-2G/$%+& #/$$"#%2/$9 :)" ;"-%2#+& #/$$"#%2/$ 3"+$* %)+% %)" /0$"- /7 %)" <&/% /0$* +&& 

*%-6#%6-"* +$, 7+#2&2%2"* +**24$", %/ %)2* +-"+9 :)" )/-2G/$%+& #/$$"#%2/$ 2* *%-6#%6-"* %)+% +-" 2$ 4-/6$,( .6% 

/$&' 27 %)2* #/$*%-6#%2/$ 2* $/% + <+-% /7 +$/%)"- <-/<"-%'9 f/6 #+$$/% .62&, + *%-6#%6-" %)+% 02&& 2$%"-;"$" 

2$%/ */3"/$" "&*"g* <-/<"-%' 02%)/6% <"-32**2/$ /7 %)" /0$"- /7 %)" <-/<"-%'9 !6&"* /7 ;"-%2#+& +$, 

)/-2G/$%+& #/$$"#%2/$ +-" #/$*"56"$#" /7 %)" 7+#%6+& *2%6+%2/$ +$, ,/ $/% +<<-/;" -24)%*9 L/ %)"' &"+, %/ 

#/$7&2#% 2$ 3+$' #+*"*9 

b+$, <&/%* +$, -24)%* %/ %)"3 )+;" %/ ." -"42*%"-", 2$ %)" #+,+*%-"9 P6% %)" 6$,"-4-/6$, .62&,2$4* +* 

%)" -"+& "*%+%" +-" $/% ,2-"#%&' -"42*%"-",9 R$,"-4-/6$, 7+#2&2%2"* )+;" + *<"#2+& -"423" +$, #+&&", cNPFd M 

N$,"-4-/$,* P/600"-8 C6$,"-4-/6$, #/$*%-6#%2/$D9 :)" #/," cNPd 2* +**/#2+%", 02%) %)" &+$, <&/% +$, 

02%) %)" *6.?"#% %/ %)" &+09 :)" #/," cNPFd 2$,2#+%"* %)" 7+#%6+& *2%6+%2/$( .6% ,/"* $/% -"<-"*"$% %)" -24)% 

/- %)" -"*%-2#%2/$ ,2-"#%&'9 @&%)/64) *6#) #/,2$4 2* -"42*%"-", +* + /.?"#%2;" &232%+%2/$( 2% ,/"* $/% #+--' +$' 

&"4+& "77"#%9 >% +&*/ ,/"* $/% 2$,2#+%" )/0 %)" &"4+& *%+%6* /7 6$,"-4-/6$, 7+#2&2%2"* 0+* *"%9 :/ 72$, 2% /6%( 

0" 02&& )+;" %/ "=<&/-" )/0 /%)"- -24)%*( -"*%-2#%2/$* +$, &"4+& 3"**+4"* /$ %)" *6-7+#" +-"+ +-" *"%9 K/0 

'/6 #+$ +,, ./6$,+-2"* +$, %-+$*</-%+%2/$ *'*%"3* %/ %"&"#/336$2#+%2/$ $"%0/-8* /7 %/</4-+<)2#+& 7/-3+% 

bJ> C0)2#) 2* $/% <+-% /7 #+,+*%-+& 3+<*D9 >7 %)"*" +-" 6$,"- %)" *6-7+#"( %)"' +-" "$#/,", 02%) ;2*2.2&2%' 

#/," cTd C3"+$* M c#+$$/% ." *""$ 7-/3 +./;"dD9 :)2* #/," +&*/ -"7&"#%* %)" 7+#%6+& *2%6+%2/$( .6% $/% 

-24)%* /- -"*%-2#%2/$*T9 

:)" 3/,"-$ #+,+*%-+& *'*%"3 /7 K/-0+' 2* .+*", /$ %)" N*&/ H"%)/,E9 O/$,2%2/$* 7/- %)" 

-"42*%-+%2/$ /7 %)-""1,23"$*2/$+& /.?"#%* +-" #-"+%", 2$ %)" *'*%"39 :)2* #+,+*%-" #-"+%"* #/$,2%2/$* 7/- %)" 

+&&/#+%2/$ /7 <&/%* 6$,"- +$, +./;" 4-/6$,( .6% */ 7+- /$&' )+* .""$ 6*", 7/- 6$,"-4-/6$, *2%"*S VD %/ 

,"*#-2." /7 6$,"-4-/6$, +-"+* %)" $/%2/$ c#/$*%-6#%2/$ <+-#"&d 0+* <-/;2,",W TD .62&,2$4 <&/%* #+$$/% ." 

2,"$%272", 02%)/6% + .62&% /.?"#% /$ %)"3 /- %)"' *)/6&, ." -"&";+$% %/ %)" #6--"$% .62&,2$49 :)6*( %)" c%)-""1

,23"$*2/$+& <&/%d #+$$/% ." 7/-3", 02%)/6% -"4+-, %/ %)" #/$#-"%" .62&,2$4 /- *%-6#%6-"9 >$ %)2* 0+' 

"=#&6,"* %)" </**2.2&2%' %/ -"42*%"- + ;/&63" /7 +2- /- %)" 3/6$%+2$* /$&' %/ #/$72-3 %)" /0$"-*)2< +$, 

-"*"-;+%2/$ /7 %)2* *<+#" 7/- 76%6-" 6*"W ED + #+,+*%-+& *)//%2$4 )+;" %/ ." 3+," /$ %)" 6$,"-4-/6$, +-"+*( 

.6% 2$ 3/*% #+*"* + #/$*%-6#%2/$ ,-+02$4* 2* 6*",( */ %)" 6$,"-4-/6$, +-"+ 2,"$%272", +* 0"&& +* %)" +-"+ /$ 

%)" *6-7+#"( .6% 02%) 2%* -"42*%-+%2/$ $63."-9 :)" ;"-%2#+& ./6$,+-2"* /7 %)" &+$, <&/% +-" 72=", /$ %)" 

#+,+*%-+& 3+<9 @ &+$, #"-%272#+%" *232&+- %/ %)" #"-%272#+%" 7/- %)" &+$, <&/% 2* 42;"$ 7/- %)" c#/$*%-6#%2/$ 

<+-#"&d9 :)" %+*8 /7 3+<<2$4 /7 6$,"-4-/6$, 6%2&2%2"* 2$ K/-0+' 2* */&;", .' #-"+%2$4 %)" #+,+*%-" /7 

6%2&2%2"*9 

                                                      
V H/&"$( A+6& ;+$ ,"-9 Country report 2010 / Cadastral Template9 

[)%%<S\\00094"/TV9#)\#+,+*%-+&%"3<&+%"\#/6$%-'-"</-%\K"%)"-&+$,*^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 
T L%/%"-( `9 Needs, possibilities and constraints to develop a 3d cadastral registration system9 [)%%<S\\0009 

?6-2%"#%6-"9$"%^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 
E :/- I+&*%+, cB/0 >* %)" F";"&/<3"$% 2$ %)" X/-&, /7 O+,+*%-" %/0+-,* H/-" %)+$ :0/ F23"$*2/$*hd9 M >$ 

A-/#"",2$4* /7 Y>i X/-82$4 X""89 M e2&+% C>*-+"&D( T]]_9 CT]V_( `+$6+-'( TaD 



 !!"#$%%&'()%*# #+9-./+5"#/.2 3 452#5"8#25M#8 !4.9-!+#N#,EHOPC#%# KKOC#$#$<Q&#

 $;%

:)" 3+2$ ,2*+,;+$%+4"* /7 %)" *'*%"3 /7 -"42*%-+%2/$ /7 -24)%* %/ %)" 6$,"-4-/6$, 7+#2&2%2"* 2$ 

K/-0+' +* 7/&&/0*S VD .62&,2$4 <&/%* #+$$/% ." 2,"$%272", 02%)/6% + .62&% /.?"#% /$ %)"3 /- %)"' *)/6&, 

-"&+%" %/ %)" "=2*%2$4 *%-6#%6-"* /$ %)" *6-7+#"W TD %)" ,277"-"$%2+%2/$ 2$ ,"<%) 6*2$4 +$, 6*" /7 -24)%* 2* $/% 

<-/;2,",9 

N$" /7 %)" .+*2# <-2$#2<&"* /7 %)" K/-0"42+$ &+$, &+0 2* %)+% %)" /0$"-*)2< /7 -"+& "*%+%" /6%*2," /7 

%)" ,"72$", *6-7+#" +$, "=%"$,* ;"-%2#+&&' 6< +$, ,/0$ +* &/$4 +* %)"-" 2* "#/$/32# 2$%"-"*% /7 %)" /0$"- /7 

*6#) + *6-7+#"9 @&& %)+% "=%"$,* ."&/0 %)" "#/$/32# 2$%"-"*%* /7 %)" /0$"- /7 %)" *6-7+#" 2* #/$*2,"-", +* + 

c$/ 3+$g* &+$,d9 L/3" 36$2#2<+&2%2"* ,"#2,", %/ -"42*%"- %)" c;/&63"d /7 6$,"-4-/6$, *<+#" +* +$ 

2$,2;2,6+& <-/<"-%' 2$ %)" #+,+*%-"9 @* +$ "=+3<&"( 2% #+$ ." #+&&", .62&,2$4 /7 + .24 <&+'4-/6$, 2$ %)" 

2$%"-2/- /7 %)" 3/6$%+2$ 7/- %)" 4+3" /7 )/#8"' %/ %)" N&'3<2# i+3"* 2$ b2&2)+3"-2 2$ Vaaj9 >$ /%)"- 

#+*"*( %)2* <-+#%2#" 0+* "=%"$,", %/ &"4+&2G" *%-6#%6-"* +./;" %)" 4-/6$, +* +$ 2$,2;2,6+& -"+& <-/<"-%'V9 

L24$272#+$% <-/4-"** 2$ %)" +<<&2#+%2/$ /7 %)-""1,23"$*2/$+& %"#)$/&/4' #+,+*%-+& 0+* -"+#)", 2$ 

*/3" *%+%"* 2$ @6*%-+&2+9 Y/- "=+3<&"( %)" &"42*&+%2/$ /7 %)" L%+%" /7 I2#%/-2+ #&"+-&' ,"72$"* )/0 *)/6&, 

%)-""1,23"$*2/$+& 3"+*6-"3"$%* ." 3+," +$, )/0 %)" ,+%+ *)/6&, ." -"#/-,",9 >$ %)" @6*%-+&2+$ *%+%" /7 

k6""$*&+$, %)-""1,23"$*2/$+& *24$ 2* *6<</-%", .' %)" *'*%"3 /7 -"42*%-+%2/$ /7 <-/<"-%' -24)%*( +$, 2% #+$ 

." -"42*%"-", +* cP62&,2$4 Y/-3+% A+-#"&d #-"+%", +##/-,2$4 02%) %)" <&+$ /7 .62&,2$4 /.?"#% CP62&,2$4 

Y/-3+% A&+$D9 

>$ %)" ,242%+& #+,+*%-+& .+*" /7 %)" #/6$%-' C*<+%2+& &+'"-* /7 "*%+%" 6$2%( 2$#&6,2$4 6$,"-4-/6$,D 

*<"#272", +* +%%-2.6%"*( +$, +&& 2$7/-3+%2/$ -"&+%2$4 %/ %)" %)-""1,23"$*2/$+& /.?"#%* /$ %)" <&+$9 A&+$* 7/- 

.62&,2$4 /.?"#% *2G" +-" /$&' 7/- %)/*" .62&,2$4* 7/- 0)2#) %)" $"#"**+-' &"4+& %2%&" /$ %)" %)-""1,23"$*2/$+& 

*<+%2+& /.?"#%*9 :)" ,+%+.+*" /7 %2%&"* +$, #+,+*%-+& ,+%+.+*" +-" *"<+-+%" 7-/3 "+#) /%)"-( +$, 2%* -"$"0+& 2* 

<+-% /7 + *"56"$%2+& <-/#"**9 :)-""1,23"$*2/$+& 2$7/-3+%2/$ 2* $/% ,2*<&+'", 2$ %)" ;2"0"- ,+%+.+*"9 

@&& %)2* %/4"%)"- +&&/0*( 2$ <+-%2#6&+-( */&;2$4 ;"-' ,2772#6&% 7/- %)" ,";"&/<3"$% /7 6$,"-4-/6$, 

6-.+$ <-/.&"3* l %/ <-/;2," 7/-3+%2/$ +$, #+,+*%-+& -"42*%-+%2/$ /7 7+#2&2%2"* "$42$""-2$4 +$, %-+$*</-% 

2$7-+*%-6#%6-" +* + %)-""1,23"$*2/$+& <+-#"&* /7 -"+& "*%+%"9 

:)" &+0 /7 F"$3+-8 2* .+*", /$ %)" *+3" <-2$#2<&"* +* /%)"- 2$%"-$+%2/$+& <-/<"-%' -24)%*W /0$"-*)2< 

2* "*%+.&2*)", /$ %)" *2%" +$, 2* $/% &232%", 2$ %)" ;"-%2#+& ,23"$*2/$9 F"*<2%" %)" 7+#% %)+% %)" &"4+& 

-"562-"3"$%* +$, -"46&+%2/$* /7 +&&/#+%2/$ /7 <&/%* 2$ 6$,"-4-/6$, /.?"#%* 7+#2&2%2"* /7 F"$3+-8 %)"-" 2* $/ 

2$ %)" #+,+*%-" /7 F"$3+-8 ./-,"-* +-" $/% ;2*2.&" 2$ %)" 72"&,( ,/ $/% +<<"+- /$ %)" #+,+*%-+& 3+<9 >$ 

*<"#272# #+*"* /7 %-+$*</-% +$, "$42$""-2$4 2$7-+*%-6#%6-" +-" %+8"$ <-+#%2#+& */&6%2/$* 7-/3 +,/<%2/$ /7 

7/-3+&2G" -24)%* %/ &+$, *<+#" 6*2$4 %/ +##/33/,+%" %)"39 Y/- %)2* #+$ ." 6*", *<"#2+& %'<"* /7 *"-;2%6," 

C-"*%-2#%2/$ /7 -24)%*D9 Y/- "=+3<&"( %)" &"4+& *%+%6* /7 %)" 3"%-/ 2$ O/<"$)+4"$ <-/;2,", .' %)" "+*"3"$%9 

R$,"- %)2* <-/?"#% 0"-" ,";"&/<", *<"#2+& "+*"3"$%* %6$$"&* C%6$$"&1*"-;2%6,"*D( "+*"3"$%* *%+%2/$* 

C*%+%2/$*1*"-;2%6,"*D +$, "+*"3"$%* "3"-4"$#' "=2%* C"3"-4"$#'1"=2%*1*"-;2%6,"*D9 :)"*" "+*"3"$%* 

23</*", -"*%-2#%2/$* /$ %)" /0$"-* /7 #/$*%-6#%2/$ <&/%* +-" &/#+%", +./;" +$, %/ %)" /0$"-* /7 $"24)./-2$4 

<&/%*9 

>$ T]V]( %)" Y","-+& L"-;2#" 7/- L%+%" !"42*%-+%2/$( O+,+*%-" +$, O+-%/4-+<)' +$$/6$#", /$ + <-/?"#% 

%/ ,";"&/< %)-""1,23"$*2/$+& -"+& "*%+%" #+,+*%-" 2$ !6**2+$ Y","-+%2/$9 @&-"+,' 2$ @<-2& T]VV !6**2+$ 

-"42*%"- 7/-3", + 0/-82$4 4-/6< %/ 23<&"3"$% %)" !6**2+$1K"%)"-&+$,* #//<"-+%2/$ <-/?"#% cO-"+%2$4 + 

%)-""1,23"$*2/$+& 3/,"& /.?"#%* /7 -"+& "*%+%" #+,+*%-" 2$ !6**2+d( 0)/*" 4/+& 0+* %/ #-"+%" + <-/%/%'<" /7 

%)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-" 7/- 76%6-" 23<&"3"$%+%2/$ %)-/64)/6% %)" !6**2+$ Y","-+%2/$9 >$ %)2* -"4+-,( 2$ 

K2G)$' K/;4/-/,T 0"-" *"&"#%", %)-"" /.?"#%*( "+#) /7 0)2#) 2* ,2-"#%&' -"&+%", %/ %)" 6*+4" /7 

6$,"-4-/6$, *<+#"9 :)" <-/%/%'<" #/$*2*%* /7 %)-"" /.?"#%* M .62&,2$4( +<+-%3"$% .62&,2$4 +$, <2<"&2$"9 

:)" <6-</*" /7 %)" <-/?"#% 2* %/ +**"** %)" 7"+*2.2&2%' /7 %)" 2$%-/,6#%2/$ /7 %)-""1,23"$*2/$+& 

#+,+*%-"( 0)2#) 0/6&, 3/-" +##6-+%"&' -"7&"#% %)" -"+& *2%6+%2/$( %/ 23<-/;" %)" #+,+*%-+& -"#/-,* +$, %/ 

46+-+$%"" -24)%*9 :)" <-/</*", 2$ + <2&/% <-/?"#% %)-""1,23"$*2/$+& #/$#"<%6+& 3/,"& /7 #+,+*%-" .+*", /$ 

%)" <-2$#2<&"* /7 >LN VaVUT9 H/,"& b+$, @,32$2*%-+%2/$ F/3+2$ H/,"& Cb@FHD 0+* +,+<%", %/ !6**2+$ 

#/$,2%2/$* +$, 7/#6*", /$ 72;" %'<"* /7 -"+& "*%+%" *6.?"#% %/ %)" #+,+*%-+& -"#/-,*9 K2G)$' K/;4/-/, <2&/% 

<-/?"#% 2* #"-%+2$&' + .-"+8%)-/64) 2$ 23<-/;2$4 %)" $+%2/$+& #+,+*%-" *'*%"39 

b@FH L%+$,+-, <-/;2,"* %0/1,23"$*2/$+& +$, %)-""1,23"$*2/$+& 2$%"4-+%2/$ 6*2$4 *<+#"1.+*", 

                                                      
V mnopqrs9 t9u9 vwxysyn owsz{p|} ~w}y}|nwqs�s CE,D rx�x�~w� y �rwx�qn 

[)%%<S\\0009+#+,"32+9",6\aEEU]Tj\vwxysyn�owsz{p|}�~w}y}|nwqs�s�E,�rx�x�~w��y��rwx�qn^ CT]V_( 

`+$6+-'( TaD9 
T K+%+&2+I+$,'*)";+( A"%"-;+$ N/*%"-/39 EF O+,+*%-" H/,"&&2$4 2$ !6**2+9 [)%%<*S\\-/*-""*%-9-6\0<*\</-%+&\ ## 

$"0*h$"0* 2,�V_T]T�$"0* &2$" 2,�VV__T^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 



 !!"#$%%&'()%*###+,-./!01#/.2 3 401#5#/-6,"7#8 !09-:#

 $;)#

%/</&/42#+& 6$2%*( <6%%2$4 &+'"-* /7 &+$, +,32$2*%-+%2/$( ,";"&/<3"$% /7 *<+%2+& 2$7/-3+%2/$ 2$7-+*%-6#%6-" 

CL>>D( 4-+,6+& %-+$*2%2/$ %/ %)" %)-""1,23"$*2/$+& %)-/64) )'.-2, #+,+*%-+& *'*%"39 @&*/ b@FH %)"*" /6%"- 

#&+**"* 02%) ,"*#-2.2$4 2$ ,"%+2& #/3</$"$%* /7 &+$, +,32$2*%-+%2/$ C2$#&6,2$4 6$,"-4-/6$, 7+#2&2%2"*D9 >% 2* 

"=<"#%", %)+% .' T]TU +##"** %/ 2$7/-3+%2/$ 2$ !6**2+ +**/#2+%", 02%) %)" &+$,( 02&& ." <-/;2,", %/ 

";"-'/$" C%)-/64) %)" >$%"-$"%D( %)2* #/$#"<% /7 c*<+#" #+<+.&" */#2"%'d9 

@% <-"*"$% %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-" 6*", +$, +<<&2", 2$ Tj eR #/6$%-2"*9 :)" ;+&2,2%' /7 %)" 

%-+$*2%2/$ %/ + %)-""1,23"$*2/$+& <-"*"$%+%2/$ /7 /.?"#%* +$, 2%* +<<&2#+%2/$ ,2#%+%", .' 2$#-"+*", $"", 2$ 

3/,"-$ 6<,+%2$4 /7 2$7/-3+%2/$ %/ ." ,2*<&+'", /$ %)" ,242%+& %/</4-+<)2#+& <&+$* /7 %)" #/6$%-'9 

N<%2/$* 7/- 23<&"3"$%+%2/$ /7 2$7/-3+%2/$ +./6% 6$,"-4-/6$, /.?"#%* 7+#2&2%2"* 2$ 3/,"-$ &+$, 

#+,+*%-+& *'*%"3 #+$ ." 4-/6<", 2$%/ *";"-+& *%+$,+-, %'<"*S %)" +;+2&+.2&2%' /7 %)-""1,23"$*2/$+& 3+<* 2$ 

#+,+*%-+& /<"-+%2$4 *'*%"3( 7/- "=+3<&"( 2$ %)" K"%)"-&+$,*W +$/%)"- "=+3<&" 2* + 3"%)/, /7 N*&/ 2$ 

K/-0+'W 76&& %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-" C+% %)" 3/3"$% 2% 2* $/% 2$ +$' #/6$%-'( .6% +%%"3<%* %/ #-"+%" +-" 

3+,"DW #+,+*%-" /7 2$*%+&&+%2/$* C6$,"- "*%+.&2*)3"$% /7 <2&/% <-/?"#%* 2$ *";"-+& e6-/<"+$ #/6$%-2"*D9 

@% %)" 3/3"$% 7/- R8-+2$" 3/*% 2% 2* </**2.&" %/ 6*" */3" %)-""1,23"$*2/$+& 7"+%6-"* 2$ %)" "=2*%2$4 

#+,+*%-+& *'*%"3 ."#+6*" 2% ,/"* $/% "$%+2& + 4"$"-+& *%-6#%6-" /7 4&/.+& #)+$4" 2$ #+,+*%-" 2$7/-3+%2/$ &+-4" 

"#/$/32# #/*%*9 :)" 72-*% *%"< 7/- %)" 23<&"3"$%+%2/$ /7 %)2* *'*%"3 +-" 3+,"( 2$ <+-%2#6&+-( 2$%-/,6#", %)" 

L%+%" b+$, O+,+*%-" +$, L%+%" !"42*%"- /7 !24)%* %/ !"+& e*%+%" +$, :)"2- e$#63.-+$#"*( %)" $"=% *%"< 

0/6&, ." %)" 2$%-/,6#%2/$ /7 +##/6$%2$4 +$, -"42*%-+%2/$ /7 -"+& "*%+%" 2$ %)-"" ,23"$*2/$* *<+#"9 

:)" 2$%-/,6#%2/$ /7 %)-""1,23"$*2/$+& -"42*%-+%2/$ 2$ R8-+2$" *)/6&, ." +**/#2+%", 02%) %)" 

2$%"4-+%2/$ /7 &+$, 3+$+4"3"$% +$, 6-.+$ *'*%"3* #+,+*%-"*( <&+$$2$4 +$, ,"*24$2$4( +$, 02%) 

)+-3/$2G+%2/$ /7 &"4+& -"423"* c&+$,d +$, c$/$1&+$,d <-/<"-%'9 P"7/-" %)" 2$%-/,6#%2/$ /7 76&& %)-""1

,23"$*2/$+& *'*%"3 /7 #+,+*%-" -"42*%-+%2/$ 2% 3+' ." 3+," +% &"+*% */3" c%)-""1,23"$*2/$+& *2%6+%2/$*d 

0)"$ *6#) + $"", ,/"* "=2*%V9 

N.;2/6*&'( %)" %-+$*2%2/$ %/ %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-" 2* *%-+%"42#+& #)+-+#%"- %)2* *)/6&, $/% /$&' %/ 

*%-2;" 2$ %)" 76%6-"( .6% *"-2/6*&' <-"<+-"9 O)+$42$4 %)" <+-+,243 /7 *<+%2+& #+,+*%-" %)" 23</-%+$#" +$, 

#/3<&"=2%' /7 %)" %+*8* -"562-"* + *'*%"3+%2# +<<-/+#) %/ %)"2- */&6%2/$ +% $+%2/$+& +$, &/#+& &";"&*9 >% *""3* 

%)+% 2% 2* +,;2*+.&" %/ ,";"&/< .' $+%2/$+& +6%)/-2%2"* +$, &/#+& +6%)/-2%2"* 0)2#) /<"-+%" 2$ %)" 72"&, /7 

#+,+*%-+& +#%2;2%'( +$ +#%2/$ <&+$ 7/- %)" %-+$*2%2/$ %/ %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-"9 >$ <+-%2#6&+-( %/ ,";"&/< +$ 

"77"#%2;" 3"#)+$2*3 7/- #/1,";"&/<3"$% +$, %"#)$/&/42#+& #//<"-+%2/$ 2$ %)" <&+$$2$4 +-"+ C"*<"#2+&&' 2$ 

%)" <-"<+-+%2/$ /7 %)" ,-+7% *6-;"'D( &+$, G/$2$4( ,";"&/<3"$% /7 2$7/-3+%2/$ *'*%"3* 2$ 6-.+$ <&+$$2$4( 

"%#9 >% *)/6&, 7/#6* /$ #-"+%2/$ +$, 3+2$%"$+$#" /7 %)" %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-"9 :/ "$*6-" #/--"&+%2/$ 

,";"&/<3"$% /7 #+,+*%-" +$, *'*%"3* 7/-3", /$ *<+%2+& ,+%+ 2$7-+*%-6#%6-"( -"#/-, /7 + %)-""1,23"$*2/$+& 

+*<"#%* 2$ %)" 76-%)"- 2$%"4-+%2/$ /7 #+,+*%-" +$, -"42*%-+%2/$9 :)" #/33/$ %+*8 2* +&*/ %/ ,";"&/< + *'*%"3 

/7 #&+**272#+%2/$ /7 %)-""1,23"$*2/$+& /.?"#%* /7 -"+& "*%+%"( 2$%"4-+%2/$ 02%) i>L9 N7 #/6-*"( %)/*" 3"+*6-"* 

*)/6&, <"-7/-3 -"*"+-#) +$, ,";"&/<3"$% <-/;2*2/$* -"&+%2$4 %/ 3/-" *<"#272# +$, +##6-+%" -"#/-,* /7 

6$,"-4-/6$, /.?"#%* %'</&/4' /7 .62&,2$4* +$, *%-6#%6-"* C"949 %6$$"&*( 6$,"-4-/6$, *%-6#%6-"*( 

6$,"-4-/6$, #/3<&"="*( *%-""%*( *56+-"* +$, */ /$D9 

P6% 2% 2* $"#"**+-' %/ *%+-% %/ .62&, +$, +<<-/;+& .' + *2$4&" #/$#"<% +$, %)-""1,23"$*2/$+& #+,+*%-" 

,";"&/<3"$% /7 -"&";+$% &"42*&+%2/$9 @3/$4 %)" <-2/-2%' &"42*&+%2;" 3"+*6-"* *)/6&, 2$#&6," 3+82$4 

#)+$4"* +$, +,,2%2/$* %/ %)" -"46&+%2/$* %)+% 02&& "$*6-" %)" ,";"&/<3"$% +$, )+-3/$2G+%2/$ /7 *%+$,+-,* 

$/% /$&' &"42*&+%2/$ /$ #+,+*%-" +$, -"42*%-+%2/$( .6% %)" O2;2& O/," /7 R8-+2$"( %)" b+$, O/," /7 R8-+2$"( 

%)" b+0 /7 R8-+2$" cN$ -"46&+%2/$ /7 6-.+$ ,";"&/<3"$%d( O/," /7 R8-+2$" /$ 32$"-+& -"*/6-#"*9 

-CRC=C?SCK#
V9 P2&&"$( !9( Z&+%+$/;+( L9 3D spatial relationships model: a useful concept for 3d cadastre9 [)%%<S\\00094"/9 

%6,"&7%9$&\ 7-*\<+<"-*\ T]]V\A+<"- P2&&"$ Z&+%+$/;+9<,7^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 

T9 A+6& ;+$ ,"- H/&"$9 O/6$%-' -"</-% T]V] \ O+,+*%-+& :"3<&+%"9 [)%%<S\\00094"/TV9#)\#+,+*%-+&%"3<&+%"\ 

#/6$%-'-"</-%\K"%)"-&+$,*^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 

E9 !n<"$8/( @9 A-+;/;n +*<"8%2 ;28/-2*%+$$?+ G"3"&g$2) ,n&?+$/8 %+ n$*)/� $"-6)/3/*%n 6 %-2;23n-$/36 <-/*%/-n9 

[)%%<S\\0009+#+,"32+9",6\aEEU]Tj\vwxysyn�owsz{p|}�~w}y}|nwqs�s�E,�rx�x�~w��y��rwx�qn^ CT]V_( `+$6+-'( 

TaD9 

j9 !n<"$8/( @9u9 A-+;/;n <-/.&"32 %-2;23n-$/4/ CE,D 8+,+*%-6 ; R8-+2$n [)%%<S\\0009+#+,"32+9",6\aEEU]Tj\ 

vwxysyn�owsz{p|}�~w}y}|nwqs�s�E,�rx�x�~w��y��rwx�qn^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 

                                                      
V mnopqrs( t9  !"#$#% "&'()*+ #+)$!+&*",,- .(/(01,+2 3%0-,$) *" %,4$5 ,(!62$/$&*% 6 *!+#+/%!,$/6 

'!$&*$!%. [)%%<S\\0009+#+,"32+9",6\aEEU]Tj\vwxysyn�owsz{p|}�~w}y}|nwqs�s�E,�rx�x�~w��y��rwx�qn^ 

CT]V_( `+$6+-'( TaD9 



 !!"#$%%&'()%*# #+9-./+5"#/.2 3 452#5"8#25M#8 !4.9-!+#N#,EHOPC#%# KKOC#$#$<Q&#

 $;(

U9 L%/%"- `9( L+&G3+$$( H9@9( N/*%"-/3( A"%"- I+$( H/&"$( A+6& I+$ F"-9 Towardsa 3D Cadastre. [)%%<S\\0009 

?6-2%"#%6-"9$"%\,/#*9)%3^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 

_9 L%/%"-( `9 K"",*( </**2.2&2%2"* +$, #/$*%-+2$%* %/ ,";"&/< + E, #+,+*%-+& -"42*%-+%2/$ *'*%"3 [)%%<S\\0009 

?6-2%"#%6-"9$"%^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 

�9 L%/%"-( `+$%2$" e*%)"- CT]]jD9 EF O+,+*%-"9 [)%%<S\\00092%#9$&\&2.-+-'\A+<"-*�T]]j\<),\*%/%"-9<,7^ CT]V_( 

`+$6+-'( TaD9 

�9 :/- I+&*%+, cB/0 >* %)" F";"&/<3"$% 2$ %)" X/-&, /7 O+,+*%-" %/0+-,* H/-" %)+$ :0/ F23"$*2/$*hd9 M >$ 

A-/#"",2$4* /7 Y>i X/-82$4 X""89 M e2&+% C>*-+"&D( T]]_9 CT]V_( `+$6+-'( TaD9 

a9 I+$,'*)";+( K+%+&2+( A"%"-;+$ N/*%"-/39 3D Cadastre Modelling in Russia9 [)%%<*S\\-/*-""*%-9-6\0<*\</-%+&\ ## 

$"0*h$"0* 2,�V_T]T�$"0* &2$" 2,�VV__T^ CT]V_( `+$6+-'( TaD9 

 


