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ОСОБЛИВОСТІ СИНЕРГЕТИЧНОГО ЕФЕКТУ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ 

Севастьянов Р.В., Садовська Ю.І. Особливості синергетичного ефекту енергозбереження. У стат-
ті розглянуто рівень енерговитрат у системі суспільного виробництва та здійснено їх аналіз. Досліджено 
фактори, які впливають на високий рівень енергоємності промисловості України: досить висока залеж-
ність від імпортних енергоносіїв; застаріле обладнання та технології; нестача інвестицій в інноваційні ме-
тоди енергозбереження. Встановлено потенційний синергетичний ефект від упровадження енергозберіга-
ючих технологій. З’ясовано, що в енергозбереженні проявляється сукупний ефект накопичення віддачі на 
кожному наступному етапі виробничих процесів від енергозбереження на попередніх етапах. У результа-
ті збільшення числа учасників виробництва приводить до зростання рівня енергозбереження. Визначено, 
що лише системний зв’язок галузей економіки забезпечує ефект ланцюгової реакції, котрий поширюється 
на всі підприємства, забезпечуючи синергетичний ефект зниження цін в економіці. Доведено, що підви-
щення рівня енергозбереження зможе заощадити близько 470 млн. т умовного палива.

Ключові слова: синергетичний ефект, енергозбереження, енерговитрати, енергоефективність, ста-
лий розвиток.

Севастьянов Р.В., Садовская Ю.И. Особенности синергетического эффекта энергосбере-
жения. В статье рассмотрены уровень энергозатрат в системе общественного производства и осу-
ществлен их анализ. Исследованы факторы, которые влияют на высокий уровень энергоемкости 
промышленности Украины: высокая зависимость от импортных энергоносителей; устаревшее обо-
рудование и технологии; нехватка инвестиций в инновационные методы энергосбережения. Про-
ведена оценка потенциального синергетического эффекта от внедрения энергосберегающих техно-
логий. Установлено, что в энергосбережении проявляется совокупный эффект накопления отдачи 
на каждом последующем этапе производственных процессов от энергосбережения на предыдущих 
этапах. В результате увеличение числа участников производства приводит к росту уровня энер-
госбережения. Определено, что только системная связь отраслей экономики обеспечивает эффект 
цепной реакции, который распространяется на все предприятия, обеспечивая синергетический эф-
фект снижения цен в экономике. Доказано, что повышение уровня энергосбережения сможет сэко-
номить около 470 млн. т условного топлива.

Ключевые слова: синергетический эффект, энергосбережение, энергозатраты, энергоэффективность, 
устойчивое развитие.

Sevastyanov R., Sadovskaya J. Features of synergystics effect of energy conservation. In the work the 
degree of energy in the system of social production are considered. Ukrainian industry is marked a rather high 
of energy costs. The factors that are affecting the high level of energy intensity of industry of Ukraine are in-
vestigated. They include the following: Ukraine is having quite high dependence on imported energy; outdated 
equipment and technologies; the lack of investment in the innovative methods of energy conservation. The 
potential synergistic effect of energy conservation from the introduction technologies is set. In the energy con-
servation is manifested cumulative effect of accumulation efficiency at each stage of the production processes 
from energy saving on the previous stages are ascertain. As a result, the increased of number of participants 
production leads to increase of energy efficiency. The only systematic communication of sectors of economy 
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Постановка проблеми. Для національної еко-
номіки на сучасному етапі важливим є досягнення 
диверсифікації, забезпечення відходу від сиро-
винної спрямованості промислової та збільшення 
виробництва продукції з високою доданою вар-
тістю. Розробка заходів щодо зниження ступеню 
енерговитрат національної економіки має сприяти 
як зниженню витрат, так і підвищенню конкурен-
тоспроможності продукції та послуг. У цьому кон-
тексті важливим є дослідження прояву синергетич-
ного ефекту від упровадження енергозберігаючих 
заходів на підприємствах України. 

Актуальним є виявлення кумулятивного ефекту 
зниження витрат. У сучасних умовах важливо проа-
налізувати взаємозв’язок між економічним ефектом 
від енергозбереження та кількістю стадій переробки 
сировини у промисловості. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Про-
блеми енергозбереження було розглянуто такими 
науковцями, як: Бевз В.В., Джеждула В.В., Доку-
ніна К.І., Гілінгхем К., Ніл Р., Палмер К., Єрма-
ков О.Ю., Бараннік В.О. [1–6]. Проте питання прояву 
синергетичного ефекту від упровадження енергоз-
берігаючих технологій є недостатньо дослідженим. 
Саме цей факт указує на актуальність даної статті.

Постановка завдання. Мета статті – визна-
чити та оцінити ступінь енерговитрат у системі 

суспільного виробництва; здійснити аналіз потен-
ціалу української промисловості у сфері енергоз-
береження; розглянути можливі шляхи підвищення 
рівня енергозбереження окремих галузей за рахунок 
синергетичного ефекту. 

Виклад основних результатів. Згідно із Зако-
ном України «Про енергозбереження», енергозбе-
реження – це діяльність (організаційна, наукова, 
практична, інформаційна), яка спрямована на раці-
ональне використання та економне витрачання пер-
винної та перетвореної енергії і природних енерге-
тичних ресурсів у національному господарстві і яка 
реалізується з використанням технічних, економіч-
них та правових методів [7]. В економічній літера-
турі існують різні варіанти трактування поняття 
«енергозбереження» (табл. 1).

Досить узагальнено поняття «енергозбереження» 
можна трактувати як системне використання різного 
роду заходів для скорочення рівня споживання енергії.

Українська економіка потребує підвищення 
енергоефективності та покращення використання 
енергетичних ресурсів. Основною проблемою наці-
ональної промисловості є слабка конкурентоспро-
можність продукції. Це зумовлено досить високими 
витратами виробництва, низькою якістю продукції 
та відносно невеликою кількістю впроваджених 
інновацій. До того ж усе це супроводжується пере-

are provides a chain reaction effect are determined, which applies to all enterprises, providing a synergistic ef-
fect of lower prices in the economy. Increasing level of energy efficiency could save about of 470 million tons 
of equivalent fuel are determined.

Keywords: synergistic effect, power inputs, energy conservation, energy efficiency, sustainable 
development.

Таблиця 1 
Трактування поняття «енергозбереження» в працях вітчизняних та зарубіжних фахівців

Фахівці Трактування

Бевз В.В.
Енергозбереження – це сукупність організаційно-економічних важелів, які 
впливають на економічні та організаційні параметри підприємства, сприяючи 
формуванню та посиленню енергетичного потенціалу, отриманню конкурентних 
переваг та ефективності діяльності підприємства в цілому [1].

Джеджула В.В.

Енергозбереження – це сукупність економічних, організаційних, мотивацій-
них методів і способів, направлених на економічно обґрунтоване виявлення та 
максимальне використання потенціалу енергозбереження з метою мінімізації 
питомих витрат на виробництво продукції та зменшення екологічного наванта-
ження на навколишнє середовище [2].

Докуніна К.І.
Енергозбереження – це поєднання правових, організаційно-управлінських, еко-
номічних та технічних аспектів, які внаслідок своєї взаємодії сприяють отри-
манню позитивного економічного результату [3].

Гіллінгем К., 
Ньюелл Р.Г., Палмер К.

Енергозбереження – це зменшення загальної кількості споживання енергії, яке 
не завжди залежить від підвищення енергоефективності (тобто зменшення спо-
живання енергії може бути викликане як унаслідок підвищення енергоефектив-
ності, так і без його зростання, але водночас можливе збільшення рівня енергос-
поживання, незважаючи на зростання енергоефективності) [4].

Єрмаков О.Ю.
Енергозбереження – це реалізація інноваційних проектів, що дають змогу 
зменшувати рівень енерговитрат, забезпечуючи при цьому ефективну діяльність 
підприємств [5].



123

Випуск 4-1 (04) / 2016

важанням в структурі промисловості підприємств із 
невеликою часткою доданої вартості. 

Проблема збільшення дохідності українських 
підприємств є досить важливим та складним 
питанням. Для цього необхідно почати зменшу-
вати витрати на виробництво за рахунок більш 
високої ефективності та ресурсозбереження. 
Своєю чергою, це неможливо здійснити без пев-
них інвестиційних коштів, які необхідні для впро-
вадження інноваційних технологій. Розглянемо 
рентабельність операційної діяльності підпри-
ємств України (рис. 1).
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Рис. 1. Рентабельність операційної діяльності 
підприємств України [8]

Максимальне значення показника рентабельності 
було досягнуто в 2011 р. (5,9%). До цього періоду 
спостерігалось хоч і досить повільне, але зростання 
рентабельності, після – впевнене падіння. У 2014 р. 
показник узагалі мав від’ємне значення, що можна 
пояснити соціально-економічними та політичними 
зрушеннями в країні (девальвацією гривні, падінням 
обсягів виробництва, зростанням цін, зниженням 
енергетичної безпеки країни, зміною влади, окупа-
цією частини території України зовнішніми агресо-
рами). Низька рентабельність української економіки 
не дає змоги в повному обсязі задовольнити необ-
хідність в інвестиціях для забезпечення зростання 
рівня енергозбереження.

Енергоємність виробництва може розрахову-
ватись як абсолютна величина витрат палива та 
енергії в натуральному чи грошовому вираженні на 
одиницю виробленої продукції. Саме цей показник 
України є одним із найвищих в Європі. 

Український уряд поставив пріоритетним завдан-
ням забезпечення енергетичної безпеки та переходу 
до енергоефективного використання та спожи-
вання енергоресурсів за допомогою впровадженням 
інноваційних технологій. Однією з цілей у цьому 
напрямі є зниження енергоємності ВВП на 20% до 
2020 р., тобто забезпечити показник енергоємності 
ВВП України у розмірі 0,2 т нафтового еквіваленту 
на 1 000 доларів США [9]. Але обсяг абсолютних 
витрат на енергоресурси не в змозі повною мірою 
відобразити потенціал енергозбереження економіки 
України. Для цього необхідно врахувати синергетич-

ний ефект зниження енергомісткості виробництва в 
багатостадійних виробництвах та бізнес-процесах. 
Розглянемо прояв завищення енерговитрат з ура-
хуванням високого ступеню переробки ресурсів в 
окремих галузях промисловості України.

Металургійні підприємства України є одними 
з найбільш матеріало-, трудо- та енергомістких в 
економіці. Крім того, вони є потужними забруд-
нювачами навколишнього середовища. На протязі 
багатьох років чорна металургія в Україні посідає 
провідне місце серед найбільш енергоємних галузей 
національної економіки. Енерговитрати вітчизняних 
металургійних підприємств значно перевищують 
аналогічні витрати іноземних виробників почина-
ючи з перших переділів. Енергоємність виробництва 
українського чавуну на 30% вища порівняно зі сві-
товими лідерами [10]. Досить висока енергоємність 
пов’язана зі значним ступенем зносу основних фон-
дів, низькими технічним та технологічним рівнями 
металургійного комплексу України. У 2013 р. енер-
гоємність металургійного комплексу України стано-
вила 0,510 є./т н. е. [11].

Чавун є первинним матеріалом чорної мета-
лургії, а його використання – досить широким (від 
виробництва сталі до виготовлення художніх виро-
бів) [12]. Машинобудування України є надзвичайно 
складною галуззю промисловості. Від нього зале-
жить уся економіка України. Машинобудівна галузь 
виробляє продукцію, яку застосовують як техніку 
оборонного, виробничого та побутового призна-
чення. Машинобудування забезпечує обладнанням 
металургійний та паливно-енергетичний комплекси, 
хімічну, енергетичну, легку та лісову промисло-
вість, а також сільське господарство. Енергоємність 
машинобудівного комплексу в 2013 р. дорівнювала 
0,149 євро [11].

Оскільки Україна є також і сільськогоспо-
дарською країною, слід розглянути енергоефек-
тивність агропромислового комплексу країни. 
Сільське господарство створює робочі місця, 
забезпечує населення продуктами, а підприєм-
ства – сировиною. Щорічні витрати сільськогос-
подарських підприємств зростають. Особливо це 
впливає на малих підприємців з їх досить низь-
кими прибутками. Українські фермери не в змозі 
забезпечити себе прибутком, який би міг викорис-
товуватись для підвищення матеріально-техніч-
ного забезпечення та використання інноваційних 
та ресурсозберігаючих технологій. Як наслідок, 
значну частину у витратах АПК займають енер-
говитрати. Так, енергоємність у 2013 р. зросла до 
0,268 євро з 0,256 євро в 2012 р. [11]. 

Енергоємні галузі, такі як металургійна, хімічна 
та сільське господарство, займають досить велику 
питому вагу у загальній енергоємності ВВП країни. 
Саме тому існує думка, що висока енергоємність 
ВВП України порівняно з іншими країнами спричи-
нена структурою української економіки.
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Рис. 2. Зв’язок окремих галузей економіки України

На рис. 2 зображений зв’язок машинобудівної, 
металургійної та сільськогосподарської галузей 
України. Він проявляється у тому, що: металургій-
ний комплекс забезпечує необхідною сировиною 
машинобудування та АПК, своєю чергою, машино-
будівна галузь виробляє обладнання, техніку, при-
лади, транспорт, який використовують для виробни-
цтва металів та вирощування сільськогосподарської 
продукції. АПК забезпечує сировиною та продук-
тами харчування економіку. У загальному вигляді 
всі галузі пов’язані між собою: паливно-енергетич-
ний комплекс забезпечує паливом усі галузі промис-
ловості; легка промисловість постачає сировину для 
автомобілебудування; хімічна промисловість здій-
снює обслуговування АПК тощо.

Внаслідок такого взаємозв’язку підсумкова енер-
гоємність економіки може зростати з мультипліка-
тивним ефектом (рис. 3).
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Рис. 3. Мультиплікативне  
зростання енерговитрат [11]

У результаті мультиплікативного зростання енер-
гозатрат за участю декількох суб’єктів господарю-
вання дані витрати на додану вартість в євро зростуть 
у шість разів. Із цього випливає, що скорочення енер-
гетичних витрат на початковому етапі виробництва 
дасть змогу зменшити аналогічні витрати кінцевої 
промислової продукції з мультиплікатором, який 
зростає залежно від кількості задіяних підприємств.

Сукупний ефект енергозбереження істотно зале-
жить від ступеню переробки первинних матеріалів. 
За рахунок такої залежності підвищується ефек-
тивність енергозбереження високотехнологічних 
виробництв із високою доданою вартістю порів-

няно з сировинними виробництвами. Отже, можна 
стверджувати, що інвестиції, направлені на енер-
гозбереження, принесуть помітний ефект зниження 
енерговитрат та вплинуть на суттєве зниження ціни 
продукції чи послуги. Найбільшого впливу ефект 
матиме на виробництва, що використовують більш 
дешеві матеріали та обладнання.

Якщо здійснювати поширення енергозберіга-
ючих технологій масово, можливо досягнути зни-
ження цін на товари найбільш передових підпри-
ємств, а також стимулювати попит. За рахунок цього 
відбувається зниження рентабельності середніх рів-
нів національної економіки та подальше зниження 
цін на продукцію, товари чи послуги. Як наслідок, 
дані товари стають значно дешевшими.

Враховуючи те, що ці товари будуть надалі вико-
ристовуватись в інших галузях (наприклад, сировина 
та матеріали, комплектуючі, напівфабрикати, тощо), 
це дасть змогу зменшити ціни і на продукцію цих 
галузей. Даний механізм приводить до подальшого 
позитивного впливу на виробництва з високим сту-
пенем переробки, зменшуючи при цьому їх витрати.

На рівні країни було ухвалено «Стратегію ста-
лого розвитку Україна-2020» [13] та розроблено 
«Концепцію енергетичної стратегії України на 
період до 2035 року» [14]. Стратегія «Україна-2020» 
передбачає вихід України на провідні позиції у 
світі, у т. ч. за рахунок проведення програми енер-
гозбереження. Основним індикатором успішного 
виконання поставлених стратегій є енергоємність 
ВВП. Дотримання умов стратегій дасть змогу 
зменшити енергоємність ВВП України в 2035 р.  
до 0,17 т н. е./1000 доларів (рис. 4) [14].
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Рис. 4. Заплановане зменшення енергоємності ВВП 
відповідно до «Енергетичної стратегії України  

до 2035 року» [14]

Скорочення енергоємності передбачається за 
рахунок переходу до використання енергоефектив-
них технологій та обладнання, залучення іноземних 
інвестицій в енергетичний сектор України, рефор-
мування вугільної галузі та модернізації інфраструк-
тури паливно-енергетичного комплексу.

Особливе місце посідає впровадження широкого 
використання відновлюваних джерел енергії. Своєю 
чергою, збільшення обсягів використання віднов-
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люваних джерел енергії в енергетичному балансі 
України дасть змогу підвищити рівень диверсифі-
кації джерел енергоносіїв, що сприятиме зміцненню 
енергетичної незалежності держави [9]. «Страте-
гія-2020» передбачає збільшення частки відновлю-
ваних джерел енергії до 11%. Своєю чергою, під-
вищення рівня енергозбереження може заощадити 
близько 470 млн. т умовного палива, що відповідає 
зменшенню витрат на імпорт енергоресурсів при-
близно на 38 млрд. доларів.

Лише системний зв’язок галузей економіки 
забезпечує ефект ланцюгової реакції, котрий поши-
рюється на всі підприємства, забезпечуючи синер-
гетичний ефект зниження цін в економіці. Отже, 
масове поширення системи енергозберігаючих захо-
дів може виступити дієвим механізмом у протидії 
інфляційним процесам.

У цій взаємодії може виникати синергетична вза-
ємодія зростання споживання в національній еконо-
міці, оскільки зниження цін, відповідно до основних 
економічних законів, підвищує попит на товари та 
послуги, а саме зростання попиту є джерелом росту 
доходу підприємства. Таким чином, можна ствер-
джувати, що заходи з енергозбереження, виходячи 
за межі підприємств, виступають мультиплікатором 
ефективності економіки, але за умови їх масового 
впровадження, коли вони здатні приводити до зни-
ження ринкових цін.

Висновки. У статті визначено ступінь енерго-
витрат у системі суспільного виробництва та здій-
снено їх аналіз. Українська промисловість відзна-
чається досить високими енергетичними витратами 

(найвищими в Європі). Така ситуація склалася вна-
слідок переважання в структурі економіки енерго-
ємних галузей. Своєю чергою, висока енергоєм-
ність спричинена низкою факторів: досить високою 
залежністю України від імпортних енергоносіїв; 
застарілим обладнанням та технологіями; нестачею 
інвестицій в інноваційні методи енергозбереження. 
Доведено, що високотехнологічні виробництва 
мають вищий потенціал до зниження цін на про-
дукцію, ніж видобувні виробництва, за умови енер-
гозбереження. Встановлено синергетичний ефект 
від упровадження енергозберігаючих технологій. 
З’ясовано, що в енергозбереженні проявляється 
сукупний ефект накопичення віддачі на кожному 
наступному етапі виробничих процесів від енергоз-
береження на попередніх етапах. Як результат, збіль-
шення числа учасників виробництва приводить до 
зростання рівня енергозбереження. Тобто для отри-
мання економічного ефекту від енергозберігаючих 
заходів важливо здійснити поступовий перехід до 
виготовлення продукції з більш високим ступенем 
переробки. Визначено, що лише системний зв’язок 
галузей економіки забезпечує ефект ланцюгової 
реакції, котрий поширюється на всі підприємства, 
забезпечуючи синергетичний ефект зниження цін в 
економіці. А отже, масове поширення системи енер-
гозберігаючих заходів виступає дієвим механізмом у 
протидії інфляційним процесам. Визначено, що під-
вищення рівня енергозбереження зможе заощадити 
близько 470 млн. т умовного палива, що відповідає 
зменшенню витрат на імпорт енергоресурсів при-
близно на 38 млрд. доларів.
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