Bunyck 1 (13) / 2018

YHUCIICHH] eTHOTpadivHI TPYIHU 31 CBOEIO CaMOOyTHHOIO
ICTOPI€I0 Ta KYJIBTYPOIO.

BucHoBku. PrHOK pekpeamiitHux nocnyr B Onechb-
KOMY PETiOHI 3HaXOMUTHCS Ha MOYaTKOBOMY eTari Gop-
MYBaHHS Ha IIJSIXY JIO CBITOBHX CTaHIApTiB, TOMY HUHI
HEOOXIJJHO He 30UIBIICHHS KUIBKOCTI peKpeariiiHux
00'e€KTiB, @ CTBOPEHHS KOHKYPEHTOCIPOMOYKHOTO PHHKY
MOCJIyT 13 BUKOPHCTAHHSM HAsSBHOTO peKpeariiiHo-
TYPUCTHYHOTO MOTCHILIAIY.

Hns axtuBizamii pexpearniiinoi cdepu HEoOXigHO
(opMyBaHHS CHCTEMH HOPMATHBHO-IIPABOBHX aKTiB,
10 CTUMYIIOIOTh PO3BUTOK TYPUCTHYHOTO Oi3Hecy, a
TaKOXX BUKOPUCTAHHS MEXaHI3MiB JICpXKaBHOI Ta perio-

HAJIBHOT I ITPUMKH, Y TOMY YHUCIIi: TTOJIaTKOBI 1 KpEIUTHI
MUTBTH TS MIANPHEMCTB PEKpealiiiHOro rocoaapcTBa;
npsiMi cyOcuaii a00 HalaHHS TapaHTid Ha 1HBECTHIIIT
IUTSL 32 Ty9CHHS IHBECTOPIB; HATAHHS HA MUIBIOBHX YMO-
BaX B OPCHY 00'€KTiB iH(PACTPYKTYPH; CTBOPCHHS 30H
BUJILHOTO MINMPUEMHUIITBA PEKPeamiiHoro mnpodisiro;
iHpopMalliiiHa MiATPUMKA Ta iH.

PexpearriifHe rocmonapcTBO MOBHHHO CIIPHUSATH HE
TIJIBKM PO3BUTKY €KOHOMIiKH, a i 3abe3meuyBaru 30e-
PEKEHHS eKOJIOT1YHO1 PIBHOBATH B PETioHi 1 MPUHHATHI
MPUPOIHI YMOBH IPOKUBAHHSA JTIOAUHU. [[poMy cripus-
THME TOLIMPEHHS «3€JIEHOT0» TYpU3MY SK NpIOpUTEeT-
Horo It OIEeCHKOTO KYPOPTHOTO PETiOHY.
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ENTSCHEIDUNGSORIENTIERTE ASPEKTE
DER NACHHALTIGEN BODENNUTZUNG IN DEN TAGEBAUEN

Terekhov Ye.V., Mormul T.M. Entscheidungsorientierte Aspekte der nachhaltigen Bodennutzung in
den Tagebauen. Im Aufsatz ist methodisches Herangehen an die Organisation und Einschitzung des Niveaus
der nachhaltigen Nutzung der Grundstiicke zu den Zwecken der Erschliefung der Vorkommen von nutzbaren
Mineralien dargestellt worden. Die Erklarung des Nachhaltigkeitsbegriffes hinsichtlich der Bodennutzung in
den Tagebauen und dessen Kriterien sind angegeben worden. Die Empfehlungen an die Einbeziehung der Prin-
zipien nachhaltiger Entwicklung in die Planungsmassnahmen zur Gestaltung der nachtagebaulichen Grundfla-
chen sind erarbeitet worden.

Schliisselworte: die Bodennutzung, die nachhaltige Entwicklung, die Bodenfunktionen, 6konomische Be-
wertung des Bodens, die Bodenrekultivierung, die Nutzungsarten von Boden.

Terekhov Ye.V., Mormul T.M. Decision-oriented aspects of sustainable land use in the opencast mines.
The article gives a methodical approach to the organization and evaluation of the level of sustainable use of
land for the purpose of exploration of mineral deposits. The concept of constancy in relation to land use in
open mining conditions is revealed and its criteria are given. Recommendations on the implementation of the
principles of sustainable development at the level of measures concerning the planning of state of land after
open mining have been developed.

Key words: land use, sustainable development, soil functions, economic assessment of the soil, land recul-
tivation, land uses.
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TepexoB €.B., Mopmyab T.M. YnpaBiiHChKi acleKTH €TAJOr0 3eMJIEKOPUCTYBAHHSI B YMOBaXx Bijl-
KPUTHX FPHAYHX PO3POOOK. Y CTATTI OAAHMI METOAMYHUHN MTIAX1J1 IO OpraHi3allii Ta OLiHKH PiBHS CTAJIO0r0
BUKOPHCTAHHS 3eMEJIbHUX YTi/Ib 3 METOI OCBOEHHS POJOBHUII KOPUCHUX KOMaIWH. PO3KpuTe MOHSTTS cTa-
JIOCTI IPUHATIHO JI0 36MJICKOPUCTYBAHHSI B YMOBAX BIIKPUTHX TIPHUYHMX PO3POOOK Ta HaBeJ/IeHi 11 KpHuTepii.
Po3pobieHi pekoMeH AT 0/10 BIPOBAKCHHSI IPUHIIMIIIB CTAJIOT0 PO3BUTKY Ha PIBHI 3aXOIB LIOZ0 IUIAHY-
BaHHSI CTaHy 3eMEJIBHUX YTi/Ib MICIS BIIKPUTUX TIPHHYMX PO3POOOK.

Ki1rouoBi cjioBa: 3eMIIEKOPUCTYBaHHS, CTAINN PO3BUTOK, (DYHKIIT 3eMJIi, EKOHOMIYHA OILlIHKa 3eMJIi, pe-

KYyJBTHBALLISI 3¢MJTi, HATIPSIMH 3MJICKOPHCTYBaHHSL.

Problemstellung. Die bergbauliche Bodeninan-
spruchnahme hat immer temporalen Charakter, den-
noch unterbricht sie die Bodenentwicklung und Boden-
nutzung, die konventionell vorangetriecben wurden.
Besonders ist totale Ruinierung bzw. Beeintrachtigung
des Bodens in den Tagebauen immer mit den enormen
Verlusten der Bodenfunktionen und des Geldwertes ver-
bunden. Um den Beeintrachtigungsmalstab des Bodens
zu vermindern, soll die bergbauliche Bodennutzung von
Anfang an bodenschonend gestaltet und auf den Kon-
zepten weiterer konfliktloser Eingliederung des Bodens
in die wirtschaftliche Struktur der Region nach Schlie-
Bung des Tagebaus aufgebaut werden. Dementsprechend
sollen methodische Grundlagen fiirs Entscheidungstref-
fen tiber die Formierung der Nutzungseigenschaften
und Funktionen des Bodens nach den Tagebauen fiir das
Organisieren seiner nachhaltigen Nutzung zu den Zwe-
cken regionaler Entwicklung weiterentwickelt werden.

Analyse der letzten Recherchen und Veroffentli-
chungen. Die Untersuchungen verschiedener Aspekte
nachhaltiger Entwicklung gewinnen immer mehr an
Bedeutung. Heutzutage steht die Nachhaltigkeit fiir ein
gesellschaftliches Entwicklungsziel, das ein Gleich-
gewicht zwischen Ressourcenverbrauch und Ressour-
cenerhaltung anstrebt und damit der Vorsorge fiir die
Zukunft dient [1, S.8]. Timo Wiegand setzt fort « Die
Forderung nach einem Wandel in Richtung Nachhaltig-
keit besteht schon seit den 1980er Jahren. Seither gilt
dieser Wert zunehmend als unverzichtbar und erstre-
benswert filir nahezu jeden Gesellschaftsbereich. In der
Praxis kommt es jedoch immer wieder zu Konflikten bei
der Frage, was unter Nachhaltigkeit eigentlich verstan-
den werden soll» [1, S. 28].

Lazarieva O. und Hapun O. unterstreichen, dass
heute neues Modell der Bodennutzung angewendet wer-
den soll, die auf Prinzipien der nachhaltigen Entwick-
lung gegriindet wird [2, c. 21]. In der Quelle [3, S. 1] ist
angegeben, dass es diverse Modelle nachhaltiger Ent-
wicklung gibt, die verschiedene Verhiltnisse zwischen
Ausnutzung von Kapitalbestdnden der drei Nachhal-
tigkeitsdimensionen — Umwelt, Wirtschaft und Gesell-
schaft zulassen. Die starke Nachhaltigkeit verlangt, dass
sich keiner der drei Kapitalstocke langfristig verringert,
wiahrenddem bei der schwachen Nachhaltigkeit dies
nur fiir die Kapitalstocke in ihrer Gesamtheit gilt. Nach
jeder Dimension sollen kritische Limite (Grenzwerte)
festgestellt werden, deren Uberschreitung durch keinen
anderen Kapitalstock kompensiert werden kann. «Eine

Strategie zur Reduktion des Ressourcenverbrauchs wird
nicht nur den Druck auf die Umwelt verringern. Eine res-
sourceneffiziente Wirtschaft ist auch ein Wettbewerbs-
vorteil in einer Welt mit steigenden Produktionskosten
und sinkender Verfiigbarkeit von Ressourcen», — so
[4, s. 6]. In der Studie wird das Problem der nachhalti-
gen Nutzung von Naturressourcen betont, die nur durch
steigende Effizienz des Ressourcenverbrauchs erlangt
werden kann. In der Untersuchung [5] ist angegeben,
dass «...durch den Nutzungskonflikt und der Konkur-
renzsituation bei der Inanspruchnahme des Bodens fiir
unterschiedliche Zwecke und durch verschiedene Nut-
zer entsteht fiir den Boden und seine Ressourcen ein gro-
Bes Gefahrenpotential. Nur durch eine nachhaltige und
integrierte Bodenbewirtschaftung ist sicherzustellen,
dass auch in Zukunft die Nutzungsanspriiche des Men-
schen erfiillt werden konnen». Daraus ist zu schliessen,
dass bei jeder Bodenbewirtschaftung die Nachhaltigkeit
der Bodennutzung gefordert werden soll. Anette Hart-
mann behauptet, dass mit einer nachhaltigen Boden-
bewirtschaftung die Bodenfruchtbarkeit erhalten und
damit langfristig das Ertragsniveau gesichert werden
konnen [6]. Die Nachhaltigkeit ist Schliisselbegriff fiir
die Erlangung positiver Ergebnisse des Wirtschaftens
unabhéngig von Nutzungsart des Bodens.

Ausgehend von oben genanntem ist die Untersu-
chung des Problems nachhaltiger Bodenbewirtschaf-
tung, insbesondere nach den ruinierten Einfliissen auf
Grund und Boden, von grossen wissenschaftlichen
Belangen, denn der Boden das Hauptmilieu der Umwelt
und wichtigster Produktionsfaktor ist.

Aufgaben der Untersuchung. Ungeachtet auf zahl-
reiche Publikationen, in denen das Problem nachhalti-
ger Bodenbewirtschaftung hervorgehoben wurde, fehlt
heutzutage noch die systematisierte Darstellung der
Kriterien nachhaltiger Bodenentwicklung und des Her-
angehens an die Planung der Eigenschaften und Funk-
tionalitéit des Bodens nach den Tagebauen aus Sicht der
Interessen regionaler Bodennutzung, was zum Kern-
punkt dieser Untersuchung werden soll.

Darlegung des Hauptmaterials der Untersu-
chung. Der Begriff «nachhaltige Entwicklungy ist heut-
zutage zum Haupttrend des Entscheidungstreffens auf
allen Ebenen des gesellschaftlichen Lebens geworden.
Die Verwirklichung dieses Ansatzes zum Organisieren
geschiftlicher Tatigkeit, des alltdglichen Benehmens
jedes Individuums hinsichtlich begrenzter Existenzres-
sourcen kann nur unter Beachtung der drei Dimensionen
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gesellschaftlicher Entwicklung stattgefunden werden —
Okologie, soziale Belange und Wirtschaft. Die Vernach-
lassigung eines von diesen Kriterien der Entwicklung
vermindert das Potenzial der Ressourcennutzung und
verhindert den machen Akteuren und Anspruchsgrup-
pen ihre Interessen in Erfiillung zu bringen. «Wendet
man die Grundsétze der Nachhaltigkeit auf den Bereich
"Boden" an, dann ist dieser in einem Zustand zu erhal-
ten, in dem er seine vielfiltigen Funktionen langfristig
erfiilllen kann» [7, S. 8].

Zum besonderen Streitfeld im Sinne nachhaltiger
Entwicklung ist die Bodennutzung unter den Tagebauen,
die in der Regel mit enormen Bodenverlusten und Ver-
schlechterung der Existenzbedingungen fiir die ortliche
Bevolkerung verbunden ist. Das Streben nach Forderung
nutzbarer Mineralien mit minimalen Ausgaben verur-
sacht die Vernachldssigung der Anspriiche der Erhal-
tung intakter Umwelt, fruchtbarer und funktionsreicher
Grundflichen in der Zone des Einflusses des Bergbaube-
triebs. Man soll aber bei Planung des Bergbaubetriebes
und beim Einsatz von Technologien der Erschliessung
des Vorkommens davon ausgehen, dass nach der Abbau-
periode die Bodenressourcen in den Grenzen der berg-
baulichen Ausweisung zu den anderen Nutzungsarten
vorbereitet werden sollen. Daher sollen jede Entschei-
dungen zu temporalen bergbaulichen Bodennutzung die
Zukunftsvision nachhaltiger Bodenbewirtschaftung nach
dem Tagebau vorgesehen und beinhalten.

Der Boden als Mischung aus organischen und unor-
ganischen Elementen unterliegt ununterbrochener Ent-
wicklung im Laufe der Abwicklung von inneren und
dusseren bodenbildenden Prozessen (Abb. 1). Ausser-
dem ist der Einfluss des Menschen auf Boden immer
stirker, was zu Degradierung und zum Verschwinden
dieser Naturressource fithrt. Am wenigsten (wenn iiber-
haupt) durch Menschen verdnderter Boden ist der Natur-
boden, in dem verschiedene Biotope ohne menschlichen
Einfluss sich im Kreislauf befinden. Bei den heutigen
Wirtschaftsformen der Bodennutzung sind nur 4...6%
der Bdden in einem naturnahen Zustand mit einer noch
urtlimlichen Bodenstruktur und den dazu gehdrenden
Tieren und Pflanzen [8].

Naturbéoden *)

A 4 \ 4

Kulturboden

Tagebauflichen
(Bergbauflichen)

v

Tagebaufolgeflichen
(technogene
Landschaften)

A 4

Technogene
Kulturboden

'y

Abb. 1. Transformation der Boden im Laufe deren
vor-, tagebaulicher und nachtagebaulicher Nutzung

*Bemerkung: mogliche Transformation, wenn die Naturboden
durch Tagebau besetzt werden.

In der Regel werden namlich die Kulturbéden unter
die Tagebaue einbezogen. Dabei soll daraus voran-
gegangen werden, dass die Bergbautreibender nur ein
Faktor in der Bodenentwicklung sind. Und aus Sicht der
Interessen der Gesellschaft, der Landnutzer sollen die
bergbaulichen Einfliissse zur Entstehung neuer Art von
Bdden beibringen, die als nidchste Etappe in der Bode-
nentwicklung wird.

Die Boden, auf welchen schon die Bergbauobjekte
errichtet, die Aufschliessungsarbeiten durchgefiihrt
werden, gehoren zu den Tagebauflachen. Sie sind durch
Verdichtung, Emissionen, Versiegelung, Gesteinbewe-
gungen verdndert. Diese Einfliisse verschlechtern den
Bodenzustand, konnen aber in der Regel verhiltnis-
mifig nicht sehr kostenbelastend durch entsprechende
Massnahmen behoben werden, ohne dass der Boden fiir
seine vorige Benutzung ungeeignet wird. Im Laufe der
Erschliessung des Vorkommens werden die inanspruch-
genommenen Boden Schritt fiir Schritt total oder teil-
weise zerstort. Dann entstehen Tagebaufolgeflachen, die
groBtenteils flir weitere Benutzung ohne Bodenrekulti-
vierung bzw. Neuschaffung ungeeignet sind.

Die Nachhaltigkeit der Bodennutzung wird nur in
dem Fall erlangt sein, wenn die Bodentransformation
keinen Verlust von Funktionen, Nutzungseigenschaften
und des Geldwertes der betroffenen Grundflichen ver-
ursachen wird. Um die Bodeneigenschaften erhalten zu
konnen, soll die Bodenrekultivierung ohne Verzogerung
begonnen werden. D.h. soll der Ubergang von Tageb-
aufolgeflichen zu technogenen Kulturbdden schnell
moglichst sein, denn in zerstorten Bdden beginnen die
Prozesse, die zum Verlust von Nahrstoffen im Grund
und zu seiner Ruinierung, Kontaminierung fiithren.

Insgesamt soll die Nachhaltigkeit der bergbaulichen
Bodennutzung nach den Bodenpotenzialen der Kul-
tur- und technogenen Bdden gemessen werden. Falls
beim verdnderten Boden technogener Entstehung die
Interessen an der Bodennutzung von verschiedenen
Anspruchsgruppen beriicksichtiget werden, kann der
neuentstandene Boden nachhaltig bewirtschaftet wer-
den, denn dabei entsteht die Motivation zur Erhaltung
und Verbesserung seiner Nutzungseigenschaften.

Der Boden ist nach seinen Eigenschaften und Funk-
tionen sehr differentiell. So, z.B. sind nur zwdlf Prozent
der Landmasse unseres Planeten flir Ackerbau geeignet.
Der Verlust vom Boden einer Nutzungsart und seine
Umwandlung zur anderen Nutzungsart kann kaum die
vollkommene Alternative flir verlorene Ressource sein.
In jedem Fall werden die Verluste durch Bodentrans-
formation aus Sicht der Nachhaltigkeit entstehen. Im
Grunde der Einschitzung der Nachhaltigkeit der Boden-
bewirtschaftung soll das Erhalten der Bodenfunktionen
gelegt werden. Diese Funktionen beziehen sich wiede-
rum auf 6kologische, 6konomische und soziale Aspekte
der Bodennutzung. In diesem Sinne werden néchste
Bodenfunktionen unterschieden (Tab. 1):

Zu den genannten Bodenfunktionen kénnen noch
die anderen Funktionen zugezihlt werden: kulturelle,
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gesellschaftliche Funktion, Archivfunktion, Standort
fiir Wohn- und Industriebau, Asthetische Funktion,
Platz fiir Deponien usw. «Der Boden wird nur dann
nachhaltig genutzt, wenn alle diese Funktionen mit-und
nebeneinander in angemessener Weise zum Zuge kom-
men» [10, S.7]. Jede Funktion des Bodens entspricht
mehr oder weniger den Anhaltspunkten nachhaltiger
Entwicklung — Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft. In
Abhéangigkeit davon welche Ansdtze in der Bodennut-
zung nach dem Tagebau grossere Prioritdt haben wer-
den, kann die Tabelle der Verteilung von Bodenfunkti-
onen bei nachhaltiger Bodenbewirtschaftung dargestellt
werden (Abb. 2). Die nachhaltige Bodenentwicklung in
den Tagebauen bedeutet die Erhaltung von Bodenfunk-
tionen und Werten, ihre bestmogliche Anpassung an die
neue nachtagebauliche Nutzungsart.

Umwelt

Wirtschaft

Gesellschaft

]
]

Technologie

Abb. 2. Feld der Einschitzung der Verteilung
von Bodenfunktionen hinsichtlich der Kriterien
nachhaltiger Entwicklung

Die vortagebauliche Bodenbewertung ist ein Mes-
sungsgrad der Entsprechung der Bodenveridnderungen
nach dem Tagebau den Zielen nachhaltiger Bewirt-
schaftung des Bodens. Jede erhaltene Bodenfunktion
kann mehr oder weniger den in der Abb. 2 angefiihrten
Dimensionen nachhaltiger Entwicklung entsprechen.
Falls eine einzuschéitzende Bodenfunktion derselben
Funktion des Bodens vor dem Tagebau nachsteht, dann
kann sie in die Felder U1, G1, T1, W1 geraten. Die kon-
krete vergleichende Kennziffer der Entsprechung der
Nutzungsart des Bodens den Prinzipien der nachhalti-
gen Entwicklung wird demnach unter 1 bis 0 liegen. Im
Gegenfall wird die Bewertung vom Funktionserhalten
des Bodens in die Felder U2, G2, T2, W2 eingetragen
werden, dann nimmt sie den Wert iiber 1 ein. Konkrete
Position der Einschitzungswerte wird durch die Ori-
entierung der einzuschétzenden Funktionen nach den

Dimensionen nachhaltiger Entwicklung bestimmt sein.
Zu den drei klassischen Dimensionen — Umwelt, Gesell-
schaft und Wirtschaft ist es ratsam noch viertes Krite-
rium zuzufiigen, das zum einen Teil das Niveau notwen-
diger Aufwinde von Energie und technischen Mitteln
fiir die Bewirtschaftung der Fliachen nachtagebaulicher
Entstehung und zum anderen Teil die Entsprechung vor-
geplanter Nutzungsart von Boden dem Stand der Ent-
wicklung von Technologien wiederspiegelt.

Nach Dominieren der Bodenfunktionen im bestimm-
ten Feld kann festgestellt werden, welche Dimensionen
verstiarkt werden sollen und ob die {iibereinstimmte
Nutzungsart von Boden durch entsprechende Formie-
rung der Bodenfunktionen sichergestellt ist. Laut der
integrierten Vision der nachhaltigen Entwicklung, kann
zwischen Dimensionen der NE durch ihre Verschach-
teln eine Hierarchie bestehen: jene Dimensionen, die
andere umfassen, haben einen grdsseren Stellenwert
[3, S. 4]. Dementsprechend konnen bei der Planung der
Nutzungseigenschaften der Boden nach den Tagebauen
verschiedene Priorititen der Einbehaltung der Dimen-
sionen der NE gesetzt sein, abhéngig von den Zielen
der Teilnehmer an der Bodenrekultivierung bzw. der
Bodenrenaturierung.

Wie schon erwihnt wurde, soll die nachhaltige
Bodennutzung nach den Tagebauen mindestens in drei
(bzw. 4 Dimensionen) verwirklicht werden. Jedes (e) von
unten vorgeschlagenen Kriterien (Kennziffern) nachhal-
tiger Bodenbewirtschaftung konkretisiert entsprechende
Bodenfunktion. D.h. jede Bodenfunktion kann durch eine
oder mehrere Kennziffern ausgedriickt und geschitzt
werden. Zu den wichtigsten Kennziffern jedes Aspek-
tes (jeder Dimension), die das Niveau der erhaltenen
Bodenfunktionen wiederspiegeln und in den praktischen
Berechnungen der Nachhaltigkeit der Bodenbewirtschaf-
tung als Informationsbasis angewendet sein konnen,
unserer Meinung nach sollen néchste gehoren:

Im okologischen Aspekt: 1) Verminderung des Risi-
kos der Bodendegradation (Risikowahrscheinlichkeit);
2) Erhaltung der Biodiversitit des Bodens (Anzahl und
Konzentration der tierischen und pflanzlichen Lebe-
wesen in der Bodenflache; 3) Aufrechterhaltung 6ko-
logischer Funktionen von Bdden (Spektrum und Aus-
gepréigtheit der umweltschutzenden Eigenschaften des
Bodens und seiner Speicherfahigkeiten); 4) 6kologisch
ausbalancierte Vereinigung von verschiedenen Nut-

Tabelle 1

Funktionen des Bodens [9, S. 6, 10,11]

im Okosystem.

Funktion Beschreibung der Funktion

Okonomische Funktionen |Fihigkeit des Bodens die Biomasse zu produzieren. Er liefert Rohstoffe (Lehm, Sand,
Kies usw.)

Lebensraumfunktion ErschlieBbarer Raum, Lebensraum fiir Flora und Fauna in ihrer Biodiversitit und fiir den
Menschen.

Regelungsfunktion Wasserkreislauf, abiotische und biotische Stoffumwandlung, die physikalische und

(allgemeine dkologische | chemische Pufferung, Filterung und Speicherung sowie die Grundwasserneubildung.

Funktion) Der Boden ist ein entscheidendes Glied im stindigen Fluss der Energie und der Stoffe
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zungsfunktionen der Béden (mogliche Verluste durch
Konkurrenz der Bodennutzungen).

Im sozialen (gesellschaftlichen) Aspekt: 1) Schaf-
fung von neuen Arbeitspldtzen (die Anzahl potenziel-
ler Arbeitspldtze beim Wirtschaften auf technogenen
Grundflachen); 2) Verbesserung der Infrastruktur der
Gegend, Strassenbau; 3) idsthetische Attraktivitit der
neuen Landschaften, Landschaftsvielfalt; 4) Plitze
fiir das Verbringen freier Zeit, fiirs Spazierengehen;
5) Beseitigung von schidlichen gesundheitlichen Ein-
fliissen auf die Menschen und Haustiere; 6) allgemeines
Image der neuentstandenen Gegend; 7) Erhalten von
gegendspezifischen Objekten mit Informationsfunktion;
8) Schaffung von in der Gegend notwendigen Waren
und Dienstleistungen.

Im wirtschaftlichen Aspekt: 1) Erhalten des Geldwer-
tes von Boden bzw. dessen Erhéhung; 2) Formierung
hoher Fruchtbarkeit von Boden; 3) stabiles Erwirtschaf-
ten des Einkommens aus Boden und nutzbaren Produk-
tes (keine wesentlichen Schwankungen); 4) geniigende
Deckung von Ausgaben fiir die Bodenrekultivierung;
5) kiirzeste Periode des Riicklaufs der fiir die Boden-
rekultivierung ausgegebenen Kosten; 6) minimale Not-
wendigkeit flir die Reparierungsmassnahmen und Scha-
denbeseitigung in Folge der Bodenbewirtschaftung.

Im technologischen Aspekt: 1) Verminderung des
Aufwandes von Energie und technischen Mitteln fiir
die Bewirtschaftung der Bdden; 2) Entsprechung des
Reliefs und des Gefiiges von Boden den zu Bodenbe-
wirtschaftung errichteten Objekte und eingesetzten
technischen Mitteln.

Falls nicht alle vorgeschlagenen Kennwerte in der
qualitativen Form ausgedriickt werden konnen, kon-
nen deren verhidltnismiBige Werte berechnet werden,
z.B. die Werte von 1 bis 100 nach dem Steigerungsgrad.
Die Ermittlung von diesen Werten kann durch Einbe-
ziehung von Experten auf dem Gebiet der Bodennut-
zung stattfinden werden. Die genannten Dimensionen
der Bodenbewirtschaftung nach den Tagebauen sollen
miteinander iibereinstimmt sein, aber sie konnen nicht
im gleichen Mass verwirklicht werden. An der Praxis
wird eine der Dimensionen etwa grossere Bedeutung in
der Planung des Bodenzustandes bekommen. Es hdngt
wesentlich von konkreter Nutzbestimmung des Bodens
nach den Tagebauen ab. Falls z.B. die Landwirtschafts-
flachen an Stelle von Tagebaufolgelandschaften gegriin-
det werden, werden objektiv die wirtschaftlichen Ergeb-
nisse als Hauptmotiv der Bodenrekultivierung sein, aber
bei voller Vernachlédssigung anderer Kriterien werden
diese Grundflichen besonders zur Degradation und
Ausschopfung der Ertragsfahigkeit geneigt sein. Bei
Schaffung von Flachen fiir Wohnbau werden die sozi-
alen Motive die Oberhand nehmen, aber mit Beriick-
sichtigung auf die dazu notwendigen Ausgaben und die
Absicherung der 6kologisch giinstigen Bedingungen fiir
das zukiinftige Wohnen.

Das Ubereinstimmen des Bodenzustandes mit den
Bedingungen der nachhaltigen Bodennutzung soll

durch Vergleich der entsprechenden Bodenwerte vor
und nach Tagebaueinfliissen bestimmt sein. Aus Summe
der Bewertungen wird klar, ob die neuentstandenen
Boden nach den Prinzipien der nachhaltigen Entwick-
lung benutzt werden kénnen. Dazu kann néchster Aus-
druck benutzt werden.

ZLZ;:]K.; g,
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wo K, ,, — Koeffizient der Nachhaltigkeit der
Bodenbewirtschaftung nach den Tagebauen;, K, -
Koeffizient des Verhéltnisses des Einschitzungswertes
(des absoluten oder verhdltnisméfigen) i-ter Boden-
funktion des vor- und nachtagebaulichen Bodens nach
j-tem Aspekt (Dimension) nachhaltiger Bodenbewirt-
schaftung; g; — spezifisches Gewicht des j-ten Aspektes
der Bodenbewirtschaftung in der Gesamtschitzung des
Koeffizienten K, ,, ; n— die Anzahl von i-ten Boden-
funktionen nach j-tem Aspekt der Bodenbewirtschaf-
tung; m — die Anzahl von Aspekten (Dimensionen) der
nachhaltigen Bodenbewirtschaftung; i, — die gesamte
Zahl von i-ten Bodenfunktionen nach allen j-ten Dimen-
sionen der Nachhaltigkeit. Wenn K, ., > 1, dann sind
gute Voraussetzungen fiir die nachhaltige Bodenbe-
wirtschaftung gegeben. Wenn K, ,, <1, dann werden
zusitzliche Ausgaben fiir die Verbesserung des Boden-
zustandes notwendig, um den Boden in der Zukunft
nachhaltig nutzen zu kénnen.

Um die Kriterien der nachhaltigen Bodenbewirt-
schaftung nach den Tagebauen in der Planung von
Nutzungseigenschaften des technogenen Bodens
beriicksichtigen und verwirklichen zu konnen, soll
Zusammenarbeit zwischen allen Teilnehmern und Inte-
ressenten an der bergbaulichen und nachtagebaulichen
Bodennutzung geleistet werden. Nur durch Erwégen
und Berlicksichtigung der Interessen von moglichst gro-
Bem Kreis der Teilnehmer konnen das Konfliktpotenzial
der Bodennutzung verringert werden und der Boden
entstehen, dessen Erhaltung unabdingbar fiir die regio-
nale Entwicklung wird.

Zum Schluss. Die Transformation der Boden nach
den Tagebauen ist unvermeidlich, aber sie soll neue
Moglichkeiten fiir die Bodennutzung in der Bergbau-
region schaffen. Falls die Funktionalitit des Bodens
nicht vermindert wird und seine Nutzeigenschaften den
Umwelt-, Gesellschafts-, Wirtschafts- und Technolo-
giebelangen nachtagebaulicher Bodennutzer entspre-
chen, kann die nachhaltige Bodenentwicklung erlangt
sein. Um den Verinderungsgrad der Boden nach den
Tagebauen feststellen zu konnen, soll die Vergleichung
vorhandener Funktionen des Bodens vor dem Tagebau
und mit geformten Funktionen nach dem Tagebau unter
Bertlicksichtigung der Nutzungsart des Bodens durchge-
fiihrt sein. Je weniger der Boden in seinen Funktionen
verliert, desto effektiver findet der Bodentransforma-
tionsprozess statt. Die neuentstandenen Bdden sollen
keine schlechtere Alternative fiir die zerstorten Kultur-
bdden darstellen, sondern Alternative, die die Umstruk-
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turierung der Bergbauregion bezeichnet. Bei der For-  festgestellt werden, um die Bodentransformation im
mierung der Nutzungseigenschaften von Boden soll ihre  Einklang mit Verénderung des Interessenfeldes ortlicher
Relevanz zu den Kriterien nachhaltiger Entwicklung  Akteure bringen zu konnen.
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