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НЕМНОГО ИСТОРИИ
Справедливости ради необходимо отметить, что иссле-

дования Гердона и Яманаки имеют свою предысторию.
В 1914 г. немецкий ученый Ганс Шпеман провел первые 

опыты по пересадке ядра из одной клетки в другую, а спустя 
почти четверть века предположил, что существует воз-
можность пересадки ядра в безъядерную яйцеклетку.

В июне 1948 г. российский эмбриолог Георгий Лопашов на-
правил в «Журнал общей биологии» статью с результатами своих 
экспериментов по пересадке клеточных ядер в яйце клетку 
лягушки. Однако двумя месяцами позже состоялась роковая 
сессия ВАСХНИЛ (Всесоюзной академии сельскохозяйственных 
наук им. Ленина), ознаменовавшая начало «лысенковщины» — 
политической кампании по преследованию представителей 
передовых научных школ и отрицанию генетики. В результате 
набор статьи Лопашова был рассыпан, а его работа забыта.

В 1962 г. 29-летний Джон Гердон, будущий нобелевский 
лауреат, установил, что специализация клеток не является не-
обратимой, усовершенствовав методику Лопашова. В класси-
ческом эксперименте он заменил ядро яйцеклетки лягушки 
ядром взрослой клетки желудочного эпителия. В результате 
модифицированная яйцеклетка развилась в нормального голо-
вастика, поскольку ДНК взрослой клетки содержала необходи-
мую информацию для развития всех органов и тканей амфибии.

ПОВЕРНУТЬ ВРЕМЯ ВСПЯТЬ
Открытие Гердона поначалу было встречено со скеп-

тицизмом, однако его наблюдения подтвердили 
независимые эксперименты других научных групп. Вместе 
с тем данные работы требовали использования эмбрионов 
для получения стволовых клеток, а значит, были сопряжены 
с этическими вопросами. Поэтому особую актуальность при-
обрела проблема перепрограммирования отдельной взрос-
лой (специализированной) клетки до состояния стволовой. 

Стволовые клетки — недифференцированные (незрелые) 
клетки, способные развиваться в специализированные, 

которые могут формировать различные ткани и органы. Дру-
гими словами, нужно было найти способ повернуть вспять 
биологические часы и вернуть специализированные клетки 
во времена их «юности».

Решить проблему удалось группе ученых под руководством 
Синьи Яманаки, работавшей с плюрипотентными стволовыми 
клетками, выделенными из эмбриона и культивированными 
в лабораторных условиях. Яманака пытался найти гены, которые 
отвечают за плюрипотентность, то есть способность дифференци-
роваться в различные типы специализированных клеток.

Идентифицировав несколько «подозрительных» генов, 
он отдельно протестировал каждый из них, проверив, при-
водит ли их модификация во взрослой клетке к ее пере-
программированию в плюрипотентную стволовую.

Экперименты увенчались успехом: специализированные 
клетки оказалось возможным перепрограммировать таким 
образом, чтобы они вновь стали универсальными «юными» 
клетками, способными дифференцироваться и формировать 
различные ткани. 

P.S. По мнению ряда экспертов, лауреаты совершили открытие, 
которое позволит создать неограниченный запас стволовых кле-
ток и произведет настоящую революцию в трансплантологии.

Хотя представители Нобелевского комитета не могут на-
звать точную дату, когда метод Яманаки будет применяться 
для лечения пациентов, уже сегодня результаты исследо-
ваний можно использовать как платформу для изучения 
различных заболеваний. 

В то же время остается нерешенным еще один этический 
вопрос. Дело в том, что в ряде стран исследовательская работа 
со стволовыми клетками запрещена. Но несмотря на то, что Нобе-
левский комитет не участвует в дискуссии по вопросам этики, есть 
основания надеяться, что ситуация изменится — сам факт присуж-
дения премии за работы в данной сфере может повлиять на обще-
ственное мнение по поводу того, что приемлемо, а что — нет.

Подготовила Александра Демецкая

Ежегодно эксперты и СМИ пытаются угадать имена лауреатов 
Нобелевской премии в той или иной сфере. Примечательно, 
что по правилам Нобелевского комитета список всех 
претендентов на награду может быть рассекречен только 
через 50 лет. Имена англичанина Джона Гердона и японца 
Синьи Яманаки как основных претендентов на премию 
в области медицины и физиологии звучали в кулуарах 
на протяжении нескольких лет. Однако лишь минувший 
год принес им долгожданную награду «за открытие того, 
что зрелые клетки могут быть перепрограммированы 
в плюрипотентные (то есть обладающие способностью 
дифференцироваться в различные типы 
специализированных клеток)»

ормировать различные т

Нобелевская премия – 2012 
в области медицины и физиологии:
перепрограммирование клеток

http://fp.com.ua/articles/nobelevskaya-premiya-2012-v-oblasti-meditsinyi-i-fiziologii-pereprogrammirovanie-kletok/


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency true
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'PDF_FP'] [Based on '[PDF/X-4:2008]'] Use these settings to create Adobe PDF documents that are to be checked or must conform to PDF/X-4:2008, an ISO standard for graphic content exchange.  For more information on creating PDF/X-4 compliant PDF documents, please refer to the Acrobat User Guide.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /DocumentRGB
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.500000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




