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Швидкість виколошування-цвітіння (ско-

ростиглість) у пшениці Triticum aestivum L. та її 

родичів контролюється трьома основними гене-

тичними системами: відповіді на яровизацію, 

чутливості до фотоперіоду та скоростиглості per 

se [1–5]. Потреба в яровизації визначається ге-

нами Vrn [1, 2, 4], а також генами контролю 

тривалості яровизації Vrd [3]. Чутливість до фо-

топеріоду (довжини дня) контролюється генами 

Ppd [1, 2, 4]. Гени скоростиглості per se Eps ви-

значають відмінності у часі цвітіння після пов-

ного задоволення потреб у яровизації і фотопе-

ріоді [5]. Вважається, що гени Eps, здійснюють 

точне «налаштування» часу цвітіння [6]. Серед 

відомих генів Eps – гени в локусі Eps-A1m на 

довгому плечі хромосоми 1A [5, 7], локусі Eps-

3Am на хромосомі 3A T. monococcum та Eps-D1 

на довгому плечі хромосоми 1D T. aestivum 

[6, 8, 9]. Для певних Eps генів показано моду-

лювання їх ефектів температурою та взаємодію 

з Ppd генами [8, 9]. 

Представники роду Aegilops здебільшого 

відносяться до рослин довгого дня з озимим ти-

пом розвитку [4, 10]. Тетраплоїдний вид 

Aegilops biuncialis Vis. (UUMbMb , 2n=28) є од-

ним із найбільш поширених видів егілопсів. Йо-

го ареал включає Південно-східну Європу та 

прилеглий азіатський регіон (Егейські острови, 

Болгарію, Туреччину, Кіпр), західну дугу Родю-

чого Півмісяця, східну частину Прикавказзя та 

Закавказзя, південну частину Криму [10–12]. 

Цей вид характеризується адаптацією до широ-

кого спектра кліматичних умов [13], значним 

різноманіттям як за реакцією на абіотичні і біо-

тичні фактори [14], так і високим рівнем гене-

тичного різноманіття за молекулярно-

генетичними маркерами [15–17]. Завданням на-

шої роботи було дослідження відмінностей у 

скоростиглості (часі цвітіння) у зразків  

Ae. biuncialis з різних місцевостей Криму.  

 

Матеріали і методи 

Матеріалом дослідження слугували зразки 

Ae. biuncialis з кримських популяцій з місцевос-

тей Кара-Даг, Ечки-Даг, Мис Мартьян, Аю-Даг, 

Берегове, Піщане Бахчисарайського р-ну, Сева-

стополя, в тому числі зразки колекції, яка вклю-

чає зразок NKO2 невідомого походження [18]. 

Для розмноження висівали окремі колоси на 

дослідній ділянці (с. Гатне, Київ. обл.). Зразки 

вирощували протягои 1–4 років в 1–6 повторен-

нях. Оцінку скоростиглості проводили в 2008, 

2009, 2011, 2014 і 2015 рр. Дати посіву та облі-

ків виколошування-цвітіння та кількість про-

аналізованих зразків наведено в табл. 1. 

 
Таблиця 1. Дата посіву зразків Ae. biuncialis та дати обліку виколошування-цвітіння 

Дата посіву Дати обліків Кількість зразків 

9.09.2007 28.05.2008, 30.05.2008, 30.06.2008 75 

8.09.2008 22.05.2009, 26.05.2009, 28.05.2009, 4.06.2009 23 

14.09.2010 22.05.2011, 29.05.2011, 2.06.2011 87 

11.09.2013 27.05.2014, 30.05.2014, 2.06.2011, 6.06.2011 25 

10.09.2014 24.05.2015, 27.05.2015, 1.06.2015 25 

 

 
Відмічали стан виколошування зразків на 

час обліку за допомогою бальної системи: «не 

виколосився» (0 балів), «починає виколошува-

тися» – є колоси на менш ніж половині стебел 

(1 бал); «виколосився» – колоси на більш ніж 

половині стебел (2 бали); «цвіте» – пиляки ви-
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кинуті принаймні на одному колосі (3 бали). 

Підсумовували кількість балів для кожного зра-

зка і на основі сумарного бала розподіляли зраз-

ки в три групи стиглості: група 1 – найшвидше 

виколошування, група 3 – найповільніше вико-

лошування, група 2 – проміжна. 

 

Результати та обговорення 

Вирощування колекції зразків 

Ae. biuncialis на дослідній ділянці показало зна-

чну різноманітність у часі виколошування-

цвітіння. Так, відмінності в часі цвітіння між 

деякими зразками становили більше 10 днів 

(при обліку в 2011 і 2014 р.). Хоча час колосін-

ня-цвітіння є кількісною ознакою, в нашому до-

слідженні розподіляли зразки лише на три групи 

– з найшвидшим виколошуванням-цвітінням 

(група 1), з найповільнішим (група 3) і проміж-

на група 2 в кожен рік дослідження і порівню-

вали дані, одержані для різних років і повто-

рень. Серед загальної вибірки проаналізованих 

127 зразків виявилася приблизно однакова кіль-

кість зразків, віднесених до кожної групи – 37 у 

групі 1, 43 в групі 2 і 47 у групі 3 (табл. 2). 

 
Таблиця 2. Розподіл зразків за швидкістю цвітіння у зразків Ae. biuncialis з різних місцевостей 

Походження Група 1 Група 2 Група 3 Усього 

Аю-Даг - - 4 4 

Берегове Бахчисарайсько-

го р-ну 
1 4 7 12 

Ечки-Даг 9 16 1 26 

Кара-Даг 23 3 - 26 

Мис Мартьян 1 15 27 43 

Піщане 1 4 5 10 

Севастополь 1 1 3 5 

 1   1 

Разом 37 43 47 127 

 
Основну частку зразків із раннім цвітін-

ням (група 1) становили зразки, що походять зі 

східної частини кримського узбережжя: Кара-

Дагу і Ечки-Дагу (табл. 2). Серед зразків із Ка-

ра-Дагу майже 90 % характеризуються раннім 

цвітінням, решта відносяться до проміжної гру-

пи, зразків із пізнім цвітінням з цієї місцевості 

не виявлено. Серед зразків Ечки-Дагу більшість 

(62 %) відносилися до групи 2, ранньостиглих 

зразків – 35 % пізньостиглим виявися лише 1 

зразок.  

У групі 3 з пізнім цвітінням більшість зра-

зків походили з південної частини ареалу цього 

виду в Криму (Мис Мартьян, Аю-Даг). Зразки з 

Аю-Дагу стабільно характеризувалися лише пі-

знім виколошуванням (група 3). Більшість зраз-

ків із Мису Мартьян також проявляють пізнє 

цвітіння (63 %), а решта – мають проміжний 

рівень цієї ознаки. 

Зразки із західної та південно-західної ча-

стини ареалу (Берегове, Піщане, Бахчисарайсь-

кого р-ну, Севастополь) також відносяться пе-

реважно до груп 2 і 3, з деякою перевагою зраз-

ків з пізнім цвітінням. 

Якщо практично всі зразки Ae. biuncialis з 

Кара-Дагу належать до однієї групи за часом 

цвітіння, то серед зразків з інших популяцій 

спостерігається певна різноманітність за часом 

цвітіння. 

Отже, в результаті багаторічних дослі-

джень виявлено географічну диференціацію за 

швидкістю виколошування у Ae. biuncialis: най-

більш ранньостиглими є зразки із західного уз-

бережжя (Кара-Даг і, в меншій мірі, Ечки-Даг), 

тоді як зразки південної та західної частини аре-

алу виколошуються пізніше. Такі відмінності 

можуть пояснюватися адаптацією до мікроклі-

матичних умов різних регіонів Криму. Напри-

клад, зразки з раннім виколошуванням-

цвітінням виявлені в південно-східному кліма-

тичному районі Криму, який характеризується 

як дуже засушливий, жаркий, з дуже м’якою 

зимою. Відмінності за часом цвітіння було ви-

явлено і при аналізі інших видів егілопсів [10, 

19]. Matsuoka et al. [19] показали велику різно-

манітність за часом цвітіння серед зразків 

Ae. tauschii та зв’язок ранньостиглості з похо-

дженням зразків: так, наприклад, зразки 
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Ae. tauschii з раннім цвітінням поширені в схід-

ній частині ареалу виду – у зонах з континента-

льним азіатським кліматом. 

Стратегічним завданням створення колек-

ції зразків егілопсів є перенесення нових цінних 

генів до культурних пшениць. Ознака «час цві-

тіння», або швидкість виколошування, має ве-

лике значення для практичного використання в 

міжвидовій гібридизації. Оптимальними для 

цього будуть зразки, час цвітіння яких збігаєть-

ся з часом цвітіння пшениці під час вирощуван-

ня на дослідній ділянці. У наших дослідженнях 

виявилося, що найбільш зручними з цієї точки 

зору є зразки Ae. biuncialis, що походять з Кара-

Дагу (на рівні часу цвітіння сорту Безоста 1). 

Раніше нами розпочато створення колек-

ції зразків Ae. biuncialis, яка репрезентувала б 

різноманітність алелів за локусами запасних 

білків [18]. У табл. 3 наведено характеристику 

зразків цієї колекції за скоростиглістю.  

У цій колекції представлені зразки з 

трьома різними рівнями скоростиглості: 

10 зразків із раннім цвітінням, 9 – з серед-

нім рівнем, 5 – пізні. Зразки з раннім цвітін-

ням походять з Кара-Дагу (8), 1 з Ечки-Дагу 

і 1 зразок невідомого походження. Пізньос-

тиглими є зразки з Аю-Дагу (2), Мису Мар-

тьян (1), Берегового і Піщаного (1). Таким 

чином, зразки колекції можна використову-

вати у міжвидовій гібридизації як із враху-

ванням складу алелів за локусами запасних 

білків, так і часу цвітіння. 

 

Таблиця 3. Характеристика зразків генетичної колекції Ae. biuncialis за скоростиглістю 

№ Нац. катало-

гу 
Назва зразка Походження* 

Група скорости-

глості 

UA0400157 NK 1-1 Мис Мартьян 2 

UA0400157 NK B1-1 Піщане, Бахчисарайський р-н 3 

UA0400158 NK 4N2 Берегове, Бахчисарайський р-н 2 

UA0400159 NK 6-2 Берегове, Бахчисарайський р-н 3 

UA0400160 NK 10-3 Кара-Даг 1 

UA0400161 NK 11-2 Кара-Даг  1 

UA0400162 NK 13-1 Кара-Даг 1 

UA0400163 NK 14-12 Кара-Даг 1 

UA0400164 NK 50 Кара-Даг 1 

UA0400166 NK MM2-1 Мис Мартьян 2 

UA0400167 NK MM7-3 Мис Мартьян 3 

UA0400168 NK MMB-2 Мис Мартьян 2 

UA0400169 NK O2 
Зібрано як заносну самосійну рос-

лину на дослідній ділянці м. Київ 
1 

UA0400170 NK O10 Кара-Даг 1 

UA0400171 NK OZ-2 Аю-Даг 3 

 – NK 4-1 Мис Мартьян 2 

– NK 24a-4 Ечки-Даг 2 

– NK B1-2 Піщане, Бахчисарайський р-н 2 

– NK 23a-2 Ечки-Даг 1 

– NK OZ-1 Аю-Даг 3 

– NK 13-2-1 Кара-Даг 1 

– NK 12-5 Кара-Даг 1 

– NK BS2-3 Мис Мартьян 2 

– NK B3-1 Піщане, Бахчисарайський р-н 2 

Примітка. *добір з природної популяції, крім NK O2. 
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Висновки 

Проведено групування зразків 

Ae. biuncialis за скоростиглістю. Виявлено від-

мінності у часі виколошування-цвітіння між 

зразками Ae. biuncialis з різних місцевостей 

Криму. Найбільш раннім цвітінням характери-

зуються зразки з Кара-Дагу, що, ймовірно, 

пов’язано з адаптацією до дуже посушливих 

жарких умов. Схарактеризовано генетичну ко-

лекцію Ae. biuncialis за часом цвітіння. 
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ASSESSMENT OF AEGILOPS BIUNCIALIS VIS. ACCESSIONS FOR FLOWERING TIME 
Aim. The aim of the study was to assess diversity in flowering time in Aegilops biuncialis Vis. accessions from different 

localities of the Crimea. Methods. Ae. biuncialis accessions were grown on the experimental plot (Kyiv region). The 

state of heading and flowering was recorded during 5 years. The accessions were assigned to three groups: early-
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flowering, late-flowering and intermediate. A total of 127 accessions were assessed. Results. The early-flowering group 

included mainly Ae. biuncialis accessions from the eastern part of the area of the species. The majority of accessions 

from the southern and western-southern regions were assigned both to late-flowering and intermediate groups with a 

slight predominance of late-flowering. Conclusions. Differences in flowering time were revealed among Ae. biuncialis 

accessions from different localities of the Crimea. Samples from Kara-Dag are the most early-flowering, which is pos-

sibly due to adaptation to very droughty hot conditions. The diversity of the genetic collection of Ae. biuncialis was 

characterized with respect to flowering time. 

Keywords: Aegilops biuncialis Vis., accessions, flowering time, diversity. 


