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Мета. Метою цієї роботи було створення і дос-

лідження матеріалу Triticum aestivum L. з інтро-

гресіями від Aegilops biuncialis Vis.. Методи. 

Визначали ознаки продуктивності ліній F4 від 

схрещення пшениці м’якої озимої з кримськими 

зразками Ae. biuncialis. Для ідентифікації алелів 

локусів Gli-1 і Glu-1, у тому числі інтрогресова-

них, проводили електрофорез запасних білків 

зерна в кислих умовах та SDS-електрофорез. 

Результати. Лінії F4 від міжвидової гібридиза-

ції T. aestivum з Ae. biuncialis характеризувалися 

значним розмахом за ознаками продуктивності. 

Деякі лінії мали булавоподібний колос та опу-

шення листкової пластинки. За використання 

запасних білків як генетичних маркерів іденти-

фіковано присутність хромосоми 1U серед по-

томства проаналізованих рослин, у частини лі-

ній виявлено присутність транслокації плеча 

1UL. Ліній з інтрогресіями хромосоми 1М не 

виявлено. Висновки. Створено лінії пшениці 

T. aestivum з інтрогресіями від Ae. biuncialis без 

стадії отримання амфідиплоїдів. Відібрано лінії 

з інтрогресіями хромосоми 1U, у тому числі з 

лінії з транслокацією плеча 1UL. 

Ключові слова: Triticum aestivum L., Aegilops 

biuncialis Vis., інтрогресія. 

 

Види роду Aeglops L. вважаються важли-

вим ресурсом генів стійкості до хвороб і шкід-

ників, а також генів стійкості до абіотичних фа-

кторів та харчової цінності зерна для культурної 

пшениці Triticum aestivum L. (BBAADD, 2n=42) 

[1, 2].  

Tетраплоїдний вид Ae. biuncialis Vis. 

(UUMbMb) є одним із найбільш поширених ви-

дів роду Aeglops L. і характеризується високою 

екологічною адаптивністю. Він може бути дже-

релом генів стійкості до абіотичних факторів [3, 

4] та генів, що визначають якість зерна [5, 6] для 

збагачення генофонду T. aestivum. Угорські вче-

ні першими створили лінії пшениці з доданими 

хромосомами Ae. biuncialis та лінії з транслока-

ціями від цього виду через амфіплоїди між 

пшеницею і Ae. biuncialis [7–9]. З використан-

ням ліній T. aestivum із доданими хромосомами 

показано вплив хромосом Ae. biuncialis на вміст 

білка в зерні, вміст основних компонентів хар-

чової клітковини зерна – полісахаридів клітин-

них стінок (арабіноксилану і -глюкану) та 

співвідношення глютенінів і гліадинів у загаль-

ному білку [5]. Наявність транслокації 3Mb.4BS 

від Ae. biuncialis значно підвищувала вміст мік-

роелементів Zn і Mn у зерні пшениці [6]. Китай-

ськими вченими створено часткові амфіплоїди 

пшениці і Ae. biuncialis і лінії з доданими хро-

мосомами та у певних інтрогресивних ліній по-

казано імунність до борошнистої роси та жовтої 

іржі (лінія 15-3-2) [9] та позитивний вплив до-

даної хромосоми 1U [10] на показники хлібопе-

карної якості та вміст білку (лінія 12-5-2) [11].  

Вид Ae. biuncialis характеризується знач-

ною різноманітністю як за реакцією на абіотич-

ні та біотичні фактори [11], так і різноманітніс-

тю, що детектується за допомогою молекуляр-

но-генетичних маркерів [12, 13]. Зокрема, вели-

ке число алелів ідентифіковано за локусами за-

пасних білків Gli-U1, Gli-Mb1, Glu-U1, Glu-Mb1 

для кримських популяцій Ae. biuncialis, що 

складають дуже незначну північну частину аре-

алу виду [14, 15]. Для використання потенціалу 

виду важливим є включення різних генотипів 

Ae biuncialis у міжвидову гібридизацію з пше-

ницею. Метою нашої роботи було створення і 

дослідження матеріалу T. aestivum з інтрогресі-

ями від Ae. biuncialis із кримських популяцій.  
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Матеріали і методи 

Для схрещень було використано сорти і 

лінії пшениці озимої Безоста 1, Одеська черво-

ноколоса, лінії Б-16, MIL-1D4 (створено д.б.н. 

М.М. Копусем на базі сорту Безоста 1), 7086 AR 

(лінію створено д.б.н. О.І. Рибалкою (Селекцій-

но-генетичний інститут, м. Одеса). Як батьків-

ський компонент використано зразки Ae. biun-

cialis з популяцій Карадагу. Гібридизацію про-

водили twirl-методом. Гібриди F1 беккросували 

пшеницею. Наступні покоління вирощували 

поруч із посівами пшениці без ізоляції, що да-

вало можливість перехресного запилення. Про-

водили структурний аналіз окремих рослин, по-

чинаючи з F4, – враховували число колосів із 

рослини, визначали масу зерна з рослини без 

одного колоса, розраховували масу зерна з ко-

лоса.  

Електрофорез гліадинів проводили в кис-

лому середовищі в 10% поліакриламідному гелі 

за методикою [14]; електрофорез високомолеку-

лярних (HMW) субодиниць глютенінів – за ме-

тодикою Laemmli в 10% розділяючому гелі [15]. 

Аналізували по 5 окремих зерен із рослини F4.  

 

Результати та обговорення 

Для схрещення з пшеницею було залучено 

зразки Ae. biuncialis з Карадагу, оскільки їх цві-

тіння збігалося з цвітінням більшості викорис-

таних сортів та ліній пшениці м’якої озимої. 

Гібриди F1 (BADUMb, 2n=35) беккросували 

пшеницею або залишали для самозапилення та 

спонтанного перезапилення. Гібриди F1 мали 

опушену листову пластинку, як і зразки 

Ae. biuncialis. На рис. 1 показано колоси міжви-

дових гібридів F1 (A) та наступного покоління F2 

від самозапилення і спонтанного перезапилення 

(С) і F1B1  від беккросування пшеницею (В). 

Міжвидові гібриди ранніх поколінь харак-

теризувалися дуже низькою озерненістю (1–2 

зерна на колос), очевидно, через хромосомну 

нестабільність. Наступні покоління були ре-

зультатом самозапилення та, через стерильність 

гібридів із великою ймовірністю відбувалося 

перехресне запилення, оскільки колоси не ізо-

лювали. Одержано 73 лінії, умовно позначені F4. 

F4 лише відображає кількість поколінь після 

схрещення і є умовним позначенням через бек-

кросування та перехресне запилення під час 

створення ліній. 

На рис. 2 показано колоси деяких ліній F4 

від міжвидової гібридизації. Частина ліній хара-

ктеризувалися булавоподібним колосом з ущі-

льненим розміщенням колосків у верхній час-

тині колоса (наприклад, МВГ12 111, 

МВГ12 154), цієї ознаки не було у вихідних сор-

тів і ліній пшениці. Ці ж лінії мали опушення 

листової пластинки.  

Вибірка ліній від міжвидової гібридизації 

характеризувалися значним розмахом за ознака-

ми продуктивності (табл.), при цьому середнє 

значення продуктивного кущення було високим.  

Розподіл ознаки маса зерна з рослини, на 

відміну від продуктивного кущення і маси зерна 

з колоса, не відповідав нормальному і був зсу-

нутий у бік меншого значення (табл.). Спостері-

галася варіація в масі зерна з рослини серед сес-

тринських ліній F4 (потомства рослини F3), на-

приклад, 3,04–10,6 г серед сім’ї МВГ12; 1,53–

2,18 г – серед сім’ї МВГ8. 

 

  A       B      C 

 
Рис. 1 Колоси міжвидових гібридів F1 (A),  F1B1 (B), F2 (С). Зліва – колос Ae. biuncialis; справа – колоси міжви-

дових гібридів; В1 – Безоста 1. 
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Рис. 2. Колоси деяких ліній F4 від міжвидового схрещування пшениці з Ae. biuncialis. Зліва – колос 

Ae. biuncialis; справа – колоси міжвидових гібридів. 

 

Із використанням запасних білків (гліади-

нів і високомолекулярних субодиниць глютені-

нів) як генетичних маркерів хромосом 1 гомео-

логічної групи було проаналізовано рослини F4 

на наявність інтрогресій відповідних хромосом. 

За допомогою локусів Gli-U1 i Glu-U1 як гене-

тичних маркерів ідентифіковано присутність 

хромосоми 1U серед потомства 14 із 21 проана-

лізованої рослини F4 (рис. 3). Серед зернівок із 

цих рослин траплялися зернівки з експресією 

генів локусу Glu-U1 та без продуктів експресії 

локусу Gli-U1, що свідчить про формування 

транслокацій плеча 1UL. Водночас ліній з ін-

трогресіями хромосоми 1М не виявлено. Кращі 

за фенотипом лінії та лінії з ідентифікованими 

маркерами хромосоми 1U було висіяно для по-

дальших відборів. Отже, створено лінії з інтрог-

ресіями від Ae. biuncialis без етапу отримання 

амфідиплоїдів. 

Створені лінії з інтрогресіями хромосоми 

1U можуть бути цінним джерелом нових алелів 

запасних білків для поліпшення хлібопекарної 

якості. Позитивний ефект на силу тіста показано 

для інтрогресованих високомолекулярних субо-

диниць глютенінів хромосоми 1U китайського 

зразка Ae. biuncialis у хромосомно-доданої лінії 

12-5-2 [11]. Однак під час перенесення хромо-

соми 1U від певних зразків споріднених видів 

Ae. geniculata (MgMgUgUg, 2n=28), Ae. umbellula-

ta (UU, 2n=14) виявлено негативний ефект але-

лів високомолекулярних субодиниць глютенінів 

на силу тіста [16, 17]. Це може вказувати на іс-

нування різноманітності за ефектом на хлібопе-

карну якість алелів локусів запасних білків хро-

мосоми 1U, зокрема Glu-U1. 
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Таблиця. Статистичні показники для ознак продуктивності ліній (рослин) F4 від міжвидового 

схрещування пшениці з Ae. biuncialis 

Ознака 

Кількість про-

аналізованих 

рослин 

Середнє 
Стандартна 

похибка 
Медіана Мінімум 

Макси-

мум 

Число коло-

сів 
43 12,00 0,36 11,00 2,00 29,00 

Маса зерна з 

рослини, г 
73 11,66 0,28 5,97 1,50 45,86 

Маса зерна з 

колоса,  г 
43 1,352 0,361 1,175 0,131 3,211 

 

 
Рис. 3. Електрофореграми окремих зернівок із ліній F4 від міжвидового схрещування пшениці з 

Ae. biuncialis. Зліва – SDS-електрофорез; справа – електрофорез у кислих умовах. Стрілками показано присут-

ність компонентів, кодованих генами хромосоми 1U Ae. biuncialis. 

 

Висновки 

Створено лінії пшениці м’якої озимої з ін-

трогресіями від Ae. biuncialis без стадії отри-

мання амфідиплоїдів. Із використанням запас-

них білків як генетичних маркерів відібрано лі-

нії з інтрогресіями хромосоми 1U, у тому числі 

лінії з транслокацією плеча 1UL. 
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DEVELOPMENT AND STUDYING OF TRITICUM AESTIVUM L. MATERIAL WITH INTROGRESSIONS 

FROM AEGILOPS BIUNCIALIS VIS. 

Aim. The aim of the study was to develop and study T. aestivum material with introgressions from Ae. biuncialis. 

Methods. Quantitative traits of F4 lines from crossing wheat with Crimean accessions of Ae. biuncialis were studied. 

SDS and APAG electrophoreses of storage proteins were used to identify alleles at the Glu-1 and Gli-1 loci, including 

introgressed ones. Results. F4 lines from crosses of wheat with Ae. biuncialis showed a wide range of yield traits. Some 

lines had a clavate spike and a hairy leaf blade. Using storage proteins as genetic markers the presence of chromosome 

1U was identified among the progeny of plants analyzed; some of them had translocation of arm 1UL. Lines with intro-

gressions of chromosome 1M were not revealed. Conclusions. T. aestivum lines with introgressions from Ae. biuncialis 

were developed without amphidiploid production. Lines with chromosome 1U were selected, including lines with trans-

locations of arm 1UL. 

Keywords: Triticum aestivum L., Aegilops biuncialis Vis., introgression. 


