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Çà ïðî ïî íî âà íî ìå òîä ïðîã íî çó âàí íÿ òà ïî ïå ðå äæåí -
íÿ êðè çî âèõ ÿâèù çà äî ïî ìî ãîþ àíà ë³ çó âåé âëåò–åí -
òðî ï³¿. Çðî áëå íî àíà ë³ç òî âàð íî ãî ðèí êó çà äî ïî ìî ãîþ
âåé âëåò–åí òðî ï³¿.

Ïðåä ëî æåí ìå òîä ïðîã íî çè ðî âà íèÿ è ïðå äó ïðåæ äå -
íèÿ êðè çèñ íûõ ÿâ ëå íèé ñ ïî ìî ùüþ àíà ëè çà âåé -
âëåò–ýí òðî ïèè. Ñäå ëàí àíà ëèç òî âàð íî ãî ðûí êà ñ ïî ìî -
ùüþ âåé âëåò–ýí òðî ïèè.

Pro po sed method of pre dic ting and pre ven ting cris es by
ana ly zing wa ve let en tro py. The ana ly sis of com mo di ty mar -
ket us ing wa ve let en tro py.

Ïî ñòà íîâ êà ïðî áëå ìè. Íà ñó ÷à ñíî ìó ð³â í³ òî âàð í³ ðèí -

êè, ÿê çð³ ë³ òà ðîç âè íó ò³ óñòà íî âè, ÿâ ëÿ þòü ñî áîþ íàä çâè -

÷àé íî âà æëè â³ ³í ñòðó ìåí òè âïëè âó ÿê íà åêî íî ì³ êè îêðå ìèõ

êðà ¿í, òàê ³ íà ñâ³ òî âó åêî íî ì³ êó â ö³ ëî ìó. ²í òå ðåñ äî òî âàð íèõ

ðèí ê³â çà ðàç äó æå âè ñî êèé ó ñâ³ ò³. Âè ñî êà âî ëà òèëü í³ñòü ô³ -

íàí ñî âèõ ìàé äàí ÷è ê³â íà òë³ çà ãðî çè ðå öå ñ³¿ åêî íî ì³ êè

ªâðî ñî þ çó ³ çíè æåí íÿ âàð òî ñò³ ºâðî ïåéñü êî¿ âà ëþ òè ðî áèòü

³í âå ñòè ö³¿ â ö³í í³ ïà ïå ðè, òàê ñà ìî ÿê ³ ³í âå ñòè ö³¿ ó âà ëþò í³ ³í -

ñòðó ìåí òè, äî ñèòü ðè çè êî âà íè ìè. Ö³ ÷èí íè êè âå äóòü äî ïå -

ðå ðîç ïî ä³ ëó ³í âå ñòè ö³é íèõ ðå ñóð ñ³â, òîá òî ïî ñòó ïî âî ãî â³ä -

õî äó ³í âå ñòî ð³â íà ìåíø ðè çè êî âà í³ òî âàð í³ ðèí êè, íà ñàì -

ïå ðåä ðèí êè íàô òè ³ äî ðî ãî ö³í íèõ ìå òà ë³â. Çðîñ òàº òà êîæ

á³ç íåñ–³í òå ðåñ äî ðèí ê³â ñ³ëüñü êî ãîñ ïî äàð ñü êèõ òî âà ð³â.

Ïðåä ìå òîì äîñ ë³ äæåí íÿ ðî áî òè º ñòàí òî âàð íî ãî ðèí êó ÿê

ñêëàä íî¿, íå ë³ í³é íî¿, äè íà ì³÷ íî¿ ñè ñòå ìè.

Îñòàí í³ ìè ðî êà ìè áó ëî âè êî ðè ñòà íî ê³ëü êà ï³ä õî ä³â äëÿ

³äåí òè ô³ êà ö³¿ ìå õà í³ç ì³â, ùî ëå æàòü â îñ íî â³ ðî çâèò êó òà

ôóíê ö³î íó âàí íÿ ñêëàä íèõ ñè ñòåì. Âà æëè â³ ðå çóëü òà òè áó ëî

îò ðè ìà íî ïðè äîñ ë³ äæåí í³ äà íèõ ñè ñòåì ìå òî äà ìè òåî ð³¿ âè -

ïàä êî âèõ ìà òðèöü [1], ìî íî– òà ìóëü òè ôðàê òàëü íî ãî àíà ë³ -

çó [2], òåî ð³¿ õà î ñó ç ðå êîí ñòðóê ö³ ºþ òðàºê òî ð³¿ ñè ñòå ìè ó

ôà çî âî ìó ïðî ñòî ð³ òà âèç íà ÷åí íÿ ¿¿ ïà ðà ìå òð³â, òà êèõ ÿê êî -

ðå ëÿ ö³é íà ðîç ì³ð í³ñòü òà ñïåêòð ïî êàç íè ê³â Ëÿ ïó íî âà [7].

Îä íàê çà ñòîñ óâàí íÿ äà íèõ ìå òî ä³â âè ñó âàº ïåâ í³ âè ìî ãè äî

äà íèõ, ùî äîñ ë³ äæó þòü ñÿ, à ñà ìå: äà í³ ìà þòü áó òè ñòà ö³î -

íàð íè ìè, âè êî ðè ñòàí íÿ ìå òî ä³â ïî òðå áóº âå ëè êî¿ âè á³ð êè

ñòà òè ñòè÷ íèõ äà íèõ òà êîì ïëåêñ íî ãî îá ÷è ñëåí íÿ ðÿ äó ïà ðà -

ìå òð³â. Öå ñóò òº âî óñêëàä íþº çà ñòîñ óâàí íÿ âè ùåç ãà äà íî ãî

³í ñòðó ìåí òà ð³þ äëÿ ïðîã íî çó âàí íÿ êðè çî âèõ ÿâèù.

Ç îãëÿ äó íà âå ëè ÷åç íèé âïëèâ òî âàð íèõ ðèí ê³â ÿê íà ñâ³ òî -

âó åêî íî ì³ êó, òàê ³ íà åêî íî ì³ êó îêðå ìî¿ äåð æà âè ãîñ òðî ïî -

ñòàº ïè òàí íÿ åôåê òèâ íî¿ ðî áî òè íà òà êèõ ðèí êàõ íà âñ³õ ð³â -

íÿõ: â³ä ³í äè â³ äó àëü íèõ òðåé äå ð³â äî ³í ñòè òó ö³é íèõ ³í âå ñòî ð³â.

Åôåê òèâ í³ñòü ðî áî òè òî âàð íèõ ðèí ê³â íå ìàº ñåí ñó áåç ÿê³ñ íèõ

³í ñòðó ìåí ò³â ïðîã íî çó âàí íÿ, îñî áëè âó ðîëü â ÿêèõ çàé ìà þòü

ìà òå ìà òè÷ í³ ìå òî äè ³ ìî äå ë³. Ïðè ïðîã íî çó âàí í³ ô³ íàí ñî âèõ

ïî êàç íè ê³â â äà íèé ÷àñ äîá ðå çà ðå êî ìåí äó âà ëè ñå áå ³ øè ðî -

êî çà ñòî ñî âó þòü ñÿ ñòî õà ñòè÷ í³ ìî äå ë³ ÷à ñî âèõ ðÿ ä³â [5].

Îò æå, ìå òîþ ðî áî òè º ñòâî ðåí íÿ åôåê òèâ íî ãî ³í ñòðó -

ìåí òó, ÿêèé íà äàñòü çìî ãó ðî áî òè àíà ë³ç ñè òóà ö³¿ íà òî âàð -

íî ìó ðèí êó ç ìå òîþ ïî ïå ðå äæåí íÿ êðè çî âèõ ÿâèù.

Âè êëàä îñ íîâ íî ãî ìà òå ð³ à ëó. Åôåê òèâ íèì ï³ä õî äîì ó

âèâ ÷åí í³ ñêëàä íèõ ñè ñòåì òà êîæ º îá ÷è ñëåí íÿ õà ðàê òå ðè -

ñòèê åí òðî ï³¿.

Êîí öåï ö³ÿ òåð ìî äè íà ì³÷ íî¿ åí òðî ï³¿ ÿê ì³ ðè õà î ñó ñè ñòå ìè

íå íî âà ³ äîá ðå â³ äî ìà ó ô³ çè ö³, îä íàê îñòàí í³ ìè ðî êà ìè ïî íÿò -

òÿ åí òðî ï³¿ áó ëî çà ñòî ñî âà íå äî ñêëàä íèõ ñè ñòåì ³í øèõ îá'ºê -

ò³â (á³î ëî ã³÷ íèõ, åêî íî ì³÷ íèõ, ñî ö³ îëî ã³÷ íèõ òî ùî). Òàê, îäèí ³ç

íàé á³ëüø ÷à ñòî âè êî ðè ñòî âó âà íèõ ìå òî ä³â âèç íà ÷åí íÿ åí òðî -

ï³¿ áà çó ºòü ñÿ íà îá ÷è ñëåí í³ ñïåê òðó ïî òóæ íî ñò³ Ôóð'º òà çà ñòî -

ñî âó ºòü ñÿ äëÿ âèâ ÷åí íÿ ñèã íà ë³â (÷à ñî âèõ ðÿ ä³â) ð³ç íî¿ ïðè ðî -

äè. Ïðî òå âè êî ðè ñòàí íÿ äèñ êðåò íî ãî ïå ðå òâî ðåí íÿ Ôóð'º äëÿ

àíà ë³ çó ÷à ñî âèõ ðÿ ä³â ìàº ñâî¿ íå äî ë³ êè, çî êðå ìà, íà ðå çóëü òà -

òè âïëè âàº íå ñòà ö³î íàð í³ñòü ðÿ ä³â, âà ð³ þ âàí íÿ ¿õ äîâ æè íè â³ä

ñî òåíü äî ñî òåíü òè ñÿ÷, òà îá ìå æåí íÿ ñà ìî ãî ìå òî äó (íåç ì³í -

í³ñòü ÷à ñòîò íî–÷à ñî âèõ õà ðàê òå ðè ñòèê ïðî òÿ ãîì âñüî ãî ÷à ñó

ôóíê ö³î íó âàí íÿ ñè ñòå ìè). Òî ìó âè íè êàº ïè òàí íÿ ïðî ðîç ðà õó -

íîê çíà ÷åíü åí òðî ï³¿ çà äî ïî ìî ãîþ ³í øèõ ìå òî ä³â.

Íåîáõ³ä í³ñòü äîñ ë³ äæåí íÿ ÷à ñî âèõ ðÿ ä³â ³ç ð³ç íè ìè ÷à -

ñòîò íè ìè õà ðàê òå ðè ñòè êà ìè ïðè âå ëà äî ðî çâèò êó ìå òî ä³â,

ùî áà çó þòü ñÿ íà ÷à ñòîò íî–÷à ñî âî ìó àíà ë³ ç³. Âåé âëåò íå ÷à -

ñî âî–÷à ñòîò íå ïðåä ñòà âëåí íÿ ðÿ äó íå ðî áèòü æîä íèõ ïðè -

ïó ùåíü ñòî ñîâ íî éî ãî ñòà ö³î íàð íî ñò³ ³ äî çâî ëÿº âèç íà ÷à òè

äè íà ì³÷ í³ çì³ íè ðà çîì ç ¿õ ëî êà ë³ çà ö³ºþ.

Ïðè ïðî âå äåí í³ âåé âëåò–àíà ë³ çó ïî äà íèé ÷à ñî âèé ðÿä

(ñèã íàë) ðîç êëà äà ºòü ñÿ íà ñèã íà ëè ç³ ñê³í ÷å íîþ åíåð ã³ ºþ ó
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îð òî íîð ìî âà íî ìó áà çè ñ³ L2(R) øëÿ õîì â³ äîá ðà æåí íÿ òà

ìàñ øòà áó âàí íÿ íà ïå ðåä çà äà íî¿ ôóíê ö³¿ Ψ ³ç çà äà íè ìè âëà -

ñòè âî ñòÿ ìè, ùî íà çè âàºòü ñÿ ìà òå ðèíñü êèì âåé âëå òîì.

Óíàñ ë³ äîê äå êîì ïî çè ö³¿ ñèã íà ëó îò ðè ìó ºòü ñÿ íà á³ð âåé -

âëåò–êî å ô³ ö³ ºí ò³â (çäå á³ëü øî ãî, êîì ïëåêñ íèõ), Cj(t), ùî õà -

ðàê òå ðè çó þòü ñÿ äâî ìà ïà ðà ìå òðà ìè: ìàñ øòà áîì ìà òå -

ðèíñü êî ãî âåé âëå òà j òà éî ãî ëî êà ë³ çà ö³ºþ t. Îñ ê³ëü êè åíåð -

ã³ÿ ñèã íà ëó âèç íà ÷à ºòü ñÿ ÿê êâà äðàò ôóíê ö³¿, ùî éî ãî îïè ñóº

, çà ñòîñ óâàí íÿ ïî íÿò òÿ åíåð ã³¿ äî êî å ô³ ö³ ºí ò³â

âåé âëåò–ïå ðå òâî ðåí íÿ, ùî òåæ ³í òåð ïðå òó þòü ñÿ ÿê ñèã íàë ó

ïðî ñòî ð³ L2(R), äàº çìî ãó âè êî ðè ñòî âó âà òè ìå òî äè ðîç ðà -

õóí êó åí òðî ï³¿ ó ÷à ñòîò íî–÷à ñî âî ìó ïðî ñòî ð³ [3, 4].

Ïðè ðîç ðà õóí êó êî å ô³ ö³ ºí ò³â âè êî ðè ñòî âó þòü ñÿ òà ê³ òè ïè

âåé âëåò–ïå ðå òâî ðåíü:

– íå ïå ðåð âíå âåé âëåò–ïå ðå òâî ðåí íÿ – ðîç ðà õó íîê íå ïå -

ðåð âíèõ âåé âëåò–êî å ô³ ö³ ºí ò³â ÷à ñî âî ãî ðÿ äó T íà ö³ ëèõ äî -

äàò íèõ ìàñ øòà áàõ ç âè êî ðè ñòàí íÿì ÿê ìà òå ðèíñü êî ãî âåé -

âëå òà ïî õ³ä íî¿ 8–ãî ïî ðÿä êó ôóíê ö³¿ Ãàó ñà;

– äèñ êðåò íå âåé âëåò–ïå ðå òâî ðåí íÿ – ðîç ðà õó íîê äèñ -

êðåò íèõ âåé âëåò–êî å ô³ ö³ ºí ò³â ÷à ñî âî ãî ðÿ äó T íà ä³é ñíèõ

äî äàò íèõ ìàñ øòà áàõ ó ïðî ñòî ð³ ç îð òî íîð ìî âà íèì áà çè ñîì

³ç ñ³ ìåé ñòâà ìà òå ðèíñü êèõ ôóíê ö³é Ìîð ëå ç ø³ ñòü ìà õâè ëÿ -

ìè òà ïå ð³î äà ìè, ùî º ä³é ñíè ìè ñòå ïå íÿ ìè äâ³é êè;

– äèñ êðåò íå âåé âëåò–ïå ðå òâî ðåí íÿ ç ö³ ëè ìè ìàñ øòà áà -

ìè – ðîç ðà õó íîê äèñ êðåò íèõ âåé âëåò–êî å ô³ ö³ ºí ò³â ÷à ñî âî ãî

ðÿ äó T íà ö³ ëèõ äî äàò íèõ ìàñ øòà áàõ ó ïðî ñòî ð³ ç áà çè ñîì ³ç

ñ³ ìåé ñòâà ìà òå ðèíñü êèõ ôóíê ö³é, ùî º ïî õ³ä íè ìè 2–ãî ïî -

ðÿä êó ôóíê ö³¿ Ãàó ñà.

ßê áà çî âà ôîð ìó ëà ðîç ðà õóí êó çíà ÷åí íÿ åí òðî ï³¿ íà ìè

áó ëî îá ðà íî åí òðî ï³þ Øåí íî íà âíàñ ë³ äîê äî ñèòü ïðî ñòî ãî

ìå òî äó îò ðè ìàí íÿ ðîç ïî ä³ ëó ù³ëü íî ñò³ éìî â³ð íî ñò³ åíåð ã³¿

÷è ñëî âî ãî ðÿ äó [3].

Íà îñ íî â³ åíåð ã³¿ âåé âëåò–êî å ô³ ö³ ºí ò³â áó ëî âèç íà ÷å íî

äâà ïî êàç íè êè âåé âëåò–åí òðî ï³¿ – ìàñ øòà áî âî¿ òà òî÷ êî âî¿

åí òðî ï³¿. Ó âè ïàä êó ðîç ðà õóí êó ìàñ øòà áî âî¿ âåé âëåò–åí -

òðî ï³¿ ôîð ìó ëà Øåí íî íà çà ñòî ñî âó ºòü ñÿ äî îá ðî áëå íèõ äà -

íèõ ïî ìàñ øòà áàì, â ³í øî ìó âè ïàä êó îá ðîá êà äà íèõ ïðî âî -

äèòü ñÿ ïî ÷à ñî â³é øêà ë³.

Ïðè ðîç ðà õóí êó ìàñ øòà áî âî¿ åí òðî ï³¿ ñïî ÷àò êó âèç íà ÷à -

ºòü ñÿ ðîç ïî ä³ë ù³ëü íî ñò³ éìî â³ð íî ñò³ åíåð ã³é , äå 

Cij – âåé âëåò–êî å ô³ ö³ ºíò íà ìàñ øòà á³ i â ìî ìåíò ÷à ñó j, 
. Äëÿ ðîç ðà õóí êó åí òðî ï³¿ çíà õî äÿòü ñÿ 

çíà ÷åí íÿ ôóíê ö³¿ . 

Äëÿ ðîç ðà õóí êó òî÷ êî âî¿ åí òðî ï³¿ âèç íà ÷à þòü ñÿ ñó ìè åíåð -

ã³é íà êîæ íî ìó ìàñ øòà á³ òà çíà õî äèòü ñÿ 

ðîç ïî ä³ë ù³ëü íî ñò³ éìî â³ð íî ñò³ åíåð ã³é øëÿ õîì ä³ ëåí íÿ
åíåð ã³é âåé âëåò–êî å ô³ ö³ ºí ò³â íà ñó ìàð íó åíåð ã³þ ìàñ øòà áó

. Çíà ÷åí íÿ åí òðî ï³¿ ó êîæ í³é òî÷ ö³ çíà õî äèòü ñÿ 

çà ôîð ìó ëîþ Øåí íî íà

.

Ïðè ðîç ðà õóí êó åíåð ã³é âåé âëåò–êî å ô³ ö³ ºí ò³â ïðî âî äèòü -

ñÿ íîð ìà ë³ çà ö³ÿ çíà ÷åíü ñå ðåä í³ì êâà äðà òè÷ íèì â³ä õè ëåí -

íÿì, à ó ôîð ìó ëó Øåí íî íà äî äà ºòü ñÿ íîð ìà ë³ çóþ ÷èé ìíîæ -

íèê , äå N – ê³ëü ê³ñòü åëå ìåí ò³â ðÿ äó.

Àíà ë³ç âåé âëåò–åí òðî ï³¿ âè õ³ä íî ãî àáî æ ïå ðå òâî ðå íî ãî

ðÿ äó âêà çóº íà ïåâ í³ õà ðàê òå ðè ñòè êè ³ îñî áëè âî ñò³ ñèã íà ëó,

ÿêèé äîñ ë³ äæó ºòü ñÿ. Âåé âëåò–åí òðî ï³ÿ ìî æå ñëó æè òè îä íèì

³ç ïî êàç íè ê³â, ÿêèé äî ïî ìà ãàº âèç íà ÷è òè êðè çó.

Ðîç ãëÿ íå ìî íà ðå àëü íèõ ïðè êëà äàõ, ÿê â³ä áó âàâ ñÿ ðî çâè -

òîê ïî ä³é íà êîí êðåò íèõ ñâ³ òî âèõ òî âàð íèõ ðèí êàõ.
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Ó ñå ðå äî âè ù³ ïà êå òó äëÿ ÷è ñëî âî ãî àíà ë³ çó Mat lab áó ëî

ðîç ðî áëå íî â³ä ïî â³ä íå ïðî ãðàì íå çà áåç ïå ÷åí íÿ äëÿ àíà ë³ çó

âåé âëåò–åí òðî ï³¿ ÷à ñî âèõ ðÿ ä³â.

Äëÿ äîñ ë³ äæåí íÿ áó ëî ñòâî ðå íî ÷è ñëî âèé ðÿä ç³ ñâ³ òî âè ìè

ö³ íà ìè íà öó êîð ç 26 ñ³÷ íÿ 2006 ðî êó ïî 24 ëþ òî ãî 2010

ðî êó. Äà í³ áó ëè îò ðè ìà í³ çà äî ïî ìî ãîþ ôóíê ö³¿ «Àð õ³â êî òè -

ðó âàíü» ïðî ãðàì íî ãî çà ñî áó X–Tra der [5].

Íà ðèñ. 1 ó íè æí³é ÷à ñòè í³ çî áðà æå íî äè íà ì³ êó ñâ³ òî âèõ ö³í

íà öó êîð. Ó âåðõ í³é ÷à ñòè í³ – ãðà ô³ê, ùî â³ äîá ðà æàº äè íà ì³ êó

çì³ íè çíà ÷åíü ìàñ øòà áî âî¿ åí òðî ï³¿. Ïðè ïî ð³â íÿí í³ ãðà ô³ ê³â

ìîæ íà çðî áè òè ïåâ í³ âèñ íîâ êè ùî äî ïî âå ä³í êè ö³ íè. Çíà ÷åí -

íÿ ïî êàç íè êà âåé âëåò–åí òðî ï³¿ äî ñÿ ãàº ñâî ãî ìàê ñè ìó ìó ðà -

í³ øå çà ìàê ñè ìàëü íó ö³ íó íà öó êîð, ùî äî çâî ëÿº ó êî ðîò êî -

ñòðî êî âî ìó ïå ð³î ä³ ïå ðåä áà ÷è òè ïî âå ä³í êó ö³ íè. Òà êîæ ïåâ í³

êî ðå ëÿ ö³¿ ñïî ñòå ð³ ãà þòü ñÿ â äâîõ ï³ äâè ùåí íÿõ çíà ÷åíü âåé -

âëåò–åí òðî ï³¿ ïðè áëèç íî íà 100–ìó òà 600–ìó åëå ìåí òàõ

äè íà ì³÷ íî ãî ðÿ äó ç äâî ìà íå ñòà á³ëü íè ìè ñòà íà ìè ö³ íè íà öó -

êîð ó òèõ ñà ìèõ åëå ìåí òàõ ðÿ äó, ùî ïî êà çóº íå ñòà á³ëü í³ñòü

÷è ñëî âî ãî ðÿ äó ³ õà ðàê òå ðè çóþ ðÿä ÿê äó æå çì³í íèé.

Íà ðèñ. 2 çî áðà æå íî åíåð ã³þ âåé âëåò–êî å ô³ ö³ ºí ò³â äà íî -

ãî ðÿ äó. Òðå ò³é ï³ê íà ðèñ. 2 ïî êà çóº íà ñòàí íÿ ìàê ñè ìàëü íî -

ãî çíà ÷åí íÿ ö³ íè íà öó êîð.

Âèñ íîâ êè

Òî âàð í³ ðèí êè ïî òðå áó þòü íà ä³é íî ãî ä³ þ ÷î ãî ³í ñòðó ìåí òó

äëÿ äîñ ë³ äæåí íÿ äè íà ì³ êè. Ñêëàä í³ñòü óñ³ º¿ ñè ñòå ìè òî âàð -

íèõ ðèí ê³â çóìî âëþº ïî ñò³é íó çì³ íó ôàê òî ð³â ôîð ìó âàí íÿ

ð³ç íèõ õà ðàê òå ðè ñòèê åêî íî ì³÷ íèõ ïðî öå ñ³â. Ðîç ðîá êà íà -

ä³é íî ãî ³í ñòðó ìåí òó ñêëàä íèé ïðî öåñ. Ñêëàä í³ñòü ïðî áëå ìè

ïî ëÿ ãàº ó ðîç ðîá ö³ ìå òî ä³â, ÿê³ áó äóòü âðàõî âó âà òè òà â³ä -

ñòå æó âà òè çì³ íó óñ ³õ õà ðàê òå ðè ñòèê ó êîì ïëåê ñ³.

Òîæ ïð³ î ðè òåò íèì çàâ äàí íÿì ñüî ãîä í³ º ðîç ðîá êà åôåê -

òèâ íî¿ ñè ñòå ìè ïî êàç íè ê³â, çà äî ïî ìî ãîþ ÿêèõ ìîæ íà áó äå ç

íàé á³ëü øîþ â³ ðî ã³ äí³ ñòþ ïðîã íî çó âà òè òà ïî ïå ðå äæó âà òè

êðè çè. Çðî áëå í³ ïåâ í³ êðî êè â äà íî ìó íà ïðÿ ì³, äå ÿ ê³ ïî êàç -

íè êè âæå ìîæ íà çà ðàõ óâà òè äî ö³ º¿ ñè ñòå ìè. Òàêè ìè ïî êàç -

íè êà ìè º âî ëà òàëü í³ñòü, êî å ô³ ö³ ºíò Õåð ñòà, ³í äåêñ àñè ìå òð³¿.

Ç àíà ë³ çó âåé âëåò–åí òðî ï³¿ ñâ³ òî âèõ ö³í íà öó êîð ìîæ íà

çðî áè òè ïåâ í³ âèñ íîâ êè ùî äî ìàé áóò íüî ãî ðî çâèò êó ïî ä³é

íà ðèí êó öó êðó. Âè ùå çàç íà ÷å íèé àíà ë³ç ïî êà çàâ íà ñòàí íÿ

ï³ êó ö³í íà ðèí êó öó êðó. Ñâîº ÷à ñíå âè êî ðè ñòàí íÿ öüî ãî ìå -

òî äó äîñ ë³ äæåí íÿ ó êîì ïëåêñ íî ìó àíà ë³ ç³ ³í øèõ ïî êàç íè ê³â

äî çâî ëè ëî á ïî ïå ðå äè òè êðè çó íà ðèí êó öó êðó çà äî ïî ìî -

ãîþ ñâîº ÷à ñíî çà ïðî âà äæå íèõ ñòà á³ ë³ çà ö³é íèõ çà õî ä³â â

àã ðàð íî ìó ñåê òî ð³. Âè êî ðè ñòàí íÿ àíà ë³ çó ñâ³ òî âî ãî ðèí êó

öó êðó äî ïî ìî æå â÷à ñíî ïî ïå ðå äè òè êðè çè òà êîæ ³ íà óê ðà -

¿íñü êî ìó ðèí êó öó êðó, ÿê íå â³ä'ºì íî¿ ñêëà äî âî¿ ñâ³ òî âî ãî

òî âàð íî ãî ðèí êó.
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