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Ó ñòàòò³ âèñâ³òëåí³ îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ôîðìóâàííÿ
åôåêòó ïðè îíîâëåíí³ çàñîá³â çâ'ÿçêó íà àâ³àö³éíîìó
òðàíñïîðò³, ñïîñîá³â éîãî äîñÿãíåííÿ òà íàïðÿì³â âäîñ-
êîíàëåííÿ îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó; ñêëàäîâèõ ñòðóê-
òóðíèõ åëåìåíò³â ìåõàí³çìó îíîâëåííÿ çàñîá³â çâ'ÿçêó
íà àâ³àö³éíîìó òðàíñïîðò³; ïåðåâàã ìàéáóòíüî¿ ñèñòåìè
îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó (ÀÒÌ).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàñîáè çâ'ÿçêó, àâ³àö³éíèé òðàíñïîðò,
ïîâ³òðÿíèé ðóõ, ñèñòåìà îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó.

Â ñòàòüå îñâåùåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ýôôåêòà ïðè îáíîâëåíèè ñðåäñòâ ñâÿçè íà àâèà-
öèîííîì òðàíñïîðòå, ñïîñîáîâ åãî äîñòèæåíèÿ è íàïðà-
âëåíèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçàöèè âîçäóøíîãî
äâèæåíèÿ; ñîñòàâíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ìåõàíèç-
ìà îáíîâëåíèÿ ñðåäñòâ ñâÿçè íà àâèàöèîííîì òðàíñ-
ïîðòå; ïðåèìóùåñòâ áóäóùåé ñèñòåìû îðãàíèçàöèè
âîçäóøíîãî äâèæåíèÿ (ÀÒÌ).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñðåäñòâà ñâÿçè, àâèàöèîííûé
òðàíñïîðò, âîçäóøíîå äâèæåíèå, ñèñòåìà îðãàíèçàöèè
âîçäóøíîãî äâèæåíèÿ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ðîçðîáëåíî¿

ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ àåðîíàâ³ãàö³éíî¿ ñèñòåìè, ùî

ðåàë³çóºòüñÿ íà îñíîâ³ ªâðîïåéñüêîãî ïëàíó ³ìïëåìåíòàö³¿

êîíöåïö³¿ ªäèíîãî ºâðîïåéñüêîãî íåáà (ÅSS²Ð) [1, 2],

íåîáõ³äíà êîìïëåêñíà ìîäåðí³çàö³ÿ ñèñòåìè êåðóâàííÿ ïî-

â³òðÿíèì ðóõîì. Âèõîäÿ÷è ç òîãî ùî äàíà ñòðàòåã³ÿ ïåðåäáà-

÷àº ðåàë³çàö³þ äåê³ëüêîõ ïðîåêò³â ìîäåðí³çàö³¿ â³ò÷èçíÿíî¿

àåðîíàâ³ãàö³éíî¿ ñèñòåìè çà íàïðÿìàìè çâ'ÿçîê, íàâ³ãàö³ÿ òà

ñïîñòåðåæåííÿ – âêðàé íåîáõ³äíà ðîçðîáêà ìåõàí³çìó îíî-

âëåííÿ çàñîá³â çâ'ÿçêó íà àâ³àö³éíîìó òðàíñïîðò³, ùî ïåðåä-

áà÷àòèìå ãàðìîí³éíó ³íòåãðàö³þ âñ³õ åëåìåíò³â àåðîíàâ³ãà-

ö³éíî¿ ñèñòåìè.

Çâ'ÿçîê ç íàóêîâèìè òà ïðàêòè÷íèìè çàâäàííÿìè ïåðåä-

áà÷àº:

– ï³äòðèìàííÿ íàëåæíîãî ð³âíÿ áåçïåêè é ï³äâèùåííÿ

åôåêòèâíîñò³ ïðè îáñëóãîâóâàíí³ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó öèâ³ëüíèõ

ïîâ³òðÿíèõ ñóäåí;

– ïðèâåäåííÿ íîðìàòèâíî–ïðàâîâèõ àêò³â ç ïèòàíü âèêî-

ðèñòàííÿ ïîâ³òðÿíîãî ïðîñòîðó Óêðà¿íè ó â³äïîâ³äí³ñòü ç³

ñòàíäàðòàìè òà ðåêîìåíäîâàíîþ ïðàêòèêîþ Ì³æíàðîäíî¿

îðãàí³çàö³¿ öèâ³ëüíî¿ àâ³àö³¿ (ICAO) ³ ì³æíàðîäíî–ïðàâîâèìè

àêòàìè, ÿêèìè ðåãóëþºòüñÿ ä³ÿëüí³ñòü ªâðîïåéñüêî¿ îðãàí³-

çàö³¿ ç áåçïåêè àåðîíàâ³ãàö³¿ (ªâðîêîíòðîëþ);

– ãàðìîí³çàö³ÿ òà ³íòåãðàö³ÿ ñèñòåìè îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿ-

íîãî ðóõó Óêðà¿íè äî ªâðîïåéñüêî¿ ñèñòåìè îðãàí³çàö³¿ ïîâ³-

òðÿíîãî ðóõó çã³äíî ç ªâðîïåéñüêîþ ïðîãðàìîþ îðãàí³çàö³¿

ïîâ³òðÿíîãî ðóõó;

– ðîçâèòîê ñèñòåìè îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó ç óðàõ-

óâàííÿì êîíöåïö³¿ ñèñòåì çâ'ÿçêó, íàâ³ãàö³¿, ñïîñòåðåæåííÿ

/ îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó (CNS/ATM);

– îðãàí³çàö³ÿ ãíó÷êîãî âèêîðèñòàííÿ ïîâ³òðÿíîãî ïðîñòî-

ðó â ³íòåðåñàõ éîãî êîðèñòóâà÷³â â³äïîâ³äíî äî ïðîãðàì

ªâðîêîíòðîëþ äëÿ êðà¿í – ÷ëåí³â ªâðîïåéñüêî¿ êîíôåðåíö³¿

öèâ³ëüíî¿ àâ³àö³¿ (ECAC);

– ðîçðîáêà òà âïðîâàäæåííÿ íîðìàòèâíî–ïðàâîâèõ àêò³â

ùîäî ðîçáóäîâè òà ôóíêö³îíóâàííÿ Îá'ºäíàíî¿ öèâ³ëü-

íî–â³éñüêîâî¿ ñèñòåìè îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó Óêðà¿íè

(ÎÖÂÑ);

– âïðîâàäæåííÿ óí³ô³êîâàíèõ êâàë³ô³êàö³éíèõ âèìîã äî

ïåðñîíàëó ÎÖÂÑ.

Àíàë³ç äîñë³äæåíü òà ïóáë³êàö³é ç ïðîáëåìè. Íà ñó-

÷àñíîìó åòàï³ ³ñíóþòü ëèøå îêðåì³ äîñë³äæåííÿ ç ïðîáëå-

ìàòèêè åôåêòèâíîñò³ âäîñêîíàëåííÿ ä³ÿëüíîñò³ ÄÏ «Óêðàå-

ðîðóõ» [3, 4], à òàêîæ äîñë³äæåííÿ, ïîâ'ÿçàí³ ç òåõí³÷íèìè

àñïåêòàìè îíîâëåííÿ òà ìîäåðí³çàö³¿ çàñîá³â çâ'ÿçêó [5–7].

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ íåîáõ³äíà ðîçðîáêà ìåõàí³çìó îíî-

âëåííÿ çàñîá³â çâ'ÿçêó íà àâ³àö³éíîìó òðàíñïîðò³, ÿêèé

âðàõîâóâàâ áè ñïåöèô³êó âèêîðèñòàííÿ ïåâíèõ çàñîá³â

çâ'ÿçêó, äàâàâ ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè åôåêòèâí³ñòü ¿õ ìî-

äåðí³çàö³¿ òà âèñâ³òëþâàâ áè îðãàí³çàö³éí³ ïîëîæåííÿ çä³é-

ñíåííÿ òàêî¿ ìîäåðí³çàö³¿.

Ìåòà ñòàòò³

1. Âèçíà÷åííÿ âèäó åôåêòó ïðè îíîâëåíí³ çàñîá³â çâ'ÿçêó

íà àâ³àö³éíîìó òðàíñïîðò³, ñïîñîá³â éîãî äîñÿãíåííÿ òà íà-

ïðÿì³â âäîñêîíàëåííÿ îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó.

2. Âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â

ìåõàí³çìó îíîâëåííÿ çàñîá³â çâ'ÿçêó íà àâ³àö³éíîìó òðàíñ-

ïîðò³.

3. Âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ïåðåâàã ìàéáóòíüî¿ ñèñòåìè îð-

ãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó (ÀÒÌ).

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Î÷³êóâàíèì äî îòðèìàí-

íÿ åôåêòîì ïðè îíîâëåíí³ çàñîá³â çâ'ÿçêó íà àâ³àö³éíîìó

òðàíñïîðò³ º ³íôðàñòðóêòóðíèé åôåêò. ²íôðàñòðóêòóðíèé

åôåêò äîñÿãàòèìåòüñÿ øëÿõîì ñòðàòåã³÷íî¿ îðãàí³çàö³¿ ïîâ³-

òðÿíîãî ïðîñòîðó, ÿêà, ó ñâîþ ÷åðãó, âðàõîâóâàòèìå ïðîöåñ

ïëàíóâàííÿ ³íôðàñòðóêòóðè òà îñíîâí³ âèìîãè îðãàí³çàö³¿

ïîâ³òðÿíîãî ðóõó (ÀÒÌ) áåçïîñåðåäíüî äî çàñîá³â çâ'ÿçêó

CNS (Ñommunications, Navigation, Surveillance), ðèñ. 1.

Äîñÿãíåííÿ òàêîãî åôåêòó äàñòü ìîæëèâ³ñòü ùîäî:

– ïîë³ïøåííÿ áåçïåêè òà çíèæåííÿ çàòðèìîê,
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– çíèæåííÿ âàðòîñò³ ïîëüîò³â [Doc 7100, íàêàç ¹669 â³ä

15.09.2010 Ì³í³ñòåðñòâà òðàíñïîðòó ³ çâ'ÿçêó Óêðà¿íè «Ïðî

âñòàíîâëåííÿ Ñòàâîê ïëàòè çà ïîñëóãè ç àåðîíàâ³ãàö³éíîãî

îáñëóãîâóâàííÿ ïîâ³òðÿíèõ ñóäåí ó ïîâ³òðÿíîìó ïðîñòîð³

Óêðà¿íè»],

– çá³ëüøåííÿ ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³ ñèñòåìè, îïòèì³-

çàö³¿ âèêîðèñòàííÿ ìîæëèâîñòåé àåðîïîðò³â, çíèæåííÿ çà-

âàíòàæåíîñò³ äèñïåò÷åð³â,

– á³ëüø åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ïîâ³òðÿíîãî ïðîñòîðó,

á³ëüøî¿ ãíó÷êîñò³ â ïðîöåñ³ ïëàíóâàííÿ ïîëüîò³â, çíèæåííÿ

ì³í³ìóì³â åøåëîíóâàííÿ,

– äèíàì³÷íîãî ïëàíóâàííÿ ïîëüîò³â, îïòèì³çàö³¿ ïðîô³ëþ

ïîëüîòó.

Ïðè öüîìó äîñÿãíåííÿ òàêîãî åôåêòó ìîæëèâå çà óìîâ ³íòå-

ãðàö³¿ ñèñòåì CNS çà ¿¿ ñåãìåíòàì, ùî âèçíà÷àòèìóòü ñêëàä

íåîáõ³äíèõ åëåìåíò³â ³íôðàñòðóêòóðè çà ôóíêö³îíàëüíèìè îç-

íàêàìè, äîäàòêàìè òà òåõíîëîã³ÿìè àâ³îí³êè (ðèñ. 2, 3).

Î÷³êóâàíèé åôåêò â³ä âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ñèñòåì CNS çà

åëåìåíòàìè ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó:

Çâ'ÿçîê:

• á³ëüø åôåêòèâíà âçàºìîä³ÿ àáîíåíò³â;

• ïîêðàùåííÿ îïåðàö³é ç äàíèìè;

• çíèæåííÿ çàâàíòàæåííÿ êàíàë³â çâ'ÿçêó;

• çìåíøåííÿ ïîìèëîê çâ'ÿçêó;

• âçàºìîâ³äïîâ³äí³ñòü ð³çíèõ äîäàòê³â;

• çìåíøåííÿ íàâàíòàæåííÿ äèñïåò÷åðà òà ï³ëîòà.

Íàâ³ãàö³ÿ:

• ãëîáàëüíå íàä³éíå âñåïîãîäíå íàâ³ãàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ;

• ïîë³ïøåííÿ òî÷íîñò³ ÷îòèðüîõì³ðíî¿ íàâ³ãàö³¿;

• åêîíîì³ÿ çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ íàçåìíèõ çàñîá³â;

• ïîë³ïøåííÿ âèêîðèñòàííÿ àåðîïîðò³â òà çë³òíî–ïîñàä-

êîâèõ ñìóã;

• íàäàííÿ ìîæëèâîñòåé NPA\PA íåîáëàäíàíèì ïîñà-

äî÷íèìè çàñîáàìè àåðîïîðòàì;

• çìåíøåííÿ íàâàíòàæåííÿ ï³ëîòà.

Ñïîñòåðåæåííÿ:

• çíèæåííÿ ïîìèëîê ó äîïîâ³äÿõ ïðî ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ;

• ñïîñòåðåæåííÿ â ðàéîíàõ áåç ðàä³îëîêàö³éíîãî ïîêðèòòÿ;

• ïîë³ïøåíà äîïîìîãà â àâàð³éíèõ ñèòóàö³ÿõ;

• ìîí³òîðèíã â³äïîâ³äíîñò³.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà âèçíà÷èòè îñíîâí³ ïåðåâàãè ìàéáóò-

íüî¿ ñèñòåìè îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó (ÀÒÌ) (ðèñ. 4).
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Ðèñóíîê 1. Îñíîâí³ ñêëàäîâ³ ³íôðàñòðóêòóðíîãî åôåêòó ïðè îíîâëåíí³ çàñîá³â çâ'ÿçêó íà àâ³àö³éíîìó òðàíñïîðò³

Ðèñóíîê 2. ²íòåãðàö³ÿ ñèñòåì CNS çà ñêëàäîì
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Äî çàãàëüíèõ ïåðåâàã òóò ìîæíà â³äíåñòè ïîêðàùåííÿ

áåçïåêè, çíèæåííÿ âèòðàò òà ï³äâèùåííÿ ïðîïóñêíî¿ ñïðî-

ìîæíîñò³ ïîâ³òðÿíîãî ïðîñòîðó òà àåðîïîðò³â.

Äî îïåðàòèâíèõ ïåðåâàã ìîæíà â³äíåñòè:

1. Îðãàí³çàö³þ ìàðøðóò³â, ùî äîçâîëèòü çä³éñíþâàòè

îêåàí³÷í³ îïåðàö³¿ ÀÒÌ á³ëüø ãíó÷êèì ñïîñîáîì ³ äàñòü ìî-

æëèâ³ñòü âèáîðó òðàºêòîð³¿ ðóõó çà áàæàííÿì êîðèñòóâà÷à.

Êð³ì òîãî, äîçâîëèòü çä³éñíþâàòè ãíó÷êó ìàðøðóòèçàö³þ òà

äèíàì³÷íó çì³íó ìàðøðóò³â ó çàëåæíîñò³ â³ä ïîãîäíèõ óìîâ

òà ³íòåíñèâíîñò³ ðóõó.

2. Óïðàâë³ííÿ ïîòîêàìè ïåðåäáà÷àº ïîêðàùåííÿ óïðà-

âë³ííÿ ïîâ³òðÿíèì ðóõîì, ùî ìàº ïîïåðåäèòè ï³êîâå ïåðå-

âàíòàæåííÿ ïîâ³òðÿíèõ òðàñ. Êð³ì òîãî, àåðîâóçëîâ³ òà

ìàðøðóòí³ ôóíêö³¿ ÀÒÌ áóäóòü ³íòåãðîâàí³ äëÿ çàáåçïå÷åí-

íÿ ïëàâíîñò³ ïîòîê³â ðóõó.

Äî òàêòè÷íèõ ïåðåâàã â³äíîñÿòüñÿ:

1. Çìåíøåííÿ íàâàíòàæåííÿ íà ï³ëîòà òà äèñïåò÷åðà

øëÿõîì âïðîâàäæåííÿ ë³í³é ïåðåäà÷³ äàíèõ, ùî çàáåçïå÷àòü

á³ëüøèé îáñÿã ³íôîðìàö³¿ ÿê â³ä ÏÑ íà çåìëþ, òàê ³ ïîêðàùå-

íå ³íôîðìàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ åê³ïàæó. Öå ìàº çíà÷íî

çìåíøèòè íàâàíòàæåííÿ âåäåííÿ çâ'ÿçêó òà çìåíøèòè éìî-

â³ðí³ñòü ïîìèëêè.

2. Îïåðàö³¿ â àåðîâóçëîâ³é çîí³ ïåðåäáà÷àþòü çá³ëüøåííÿ

ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³ îäèíî÷íèõ RW â ³íñòðóìåíòàëü-

íèõ ìåòåîóìîâàõ äî ð³âíÿ â³çóàëüíèõ ìåòåîóìîâ. Êð³ì òîãî,

íåçàëåæí³ îïåðàö³¿ ïî IFR íà ïîòð³éíèõ òà á³ëüø ïàðàëåëüíèõ

RW ñòàíóòü çâè÷àéíèìè â óìîâàõ âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³ ðóõó.

Êîíôë³êòè ñåðåä îïåðàö³é ïî ïðèëüîòó òà âèëüîòó ç óðàõ-

óâàííÿì ñóñ³äí³õ àåðîïîðò³â áóäóòü çíèæåí³. Äèñïåò÷åðè áó-

äóòü çäàòí³ îðãàí³çóâàòè åôåêòèâí³ ïîòîêè äëÿ ïàðàëåëüíèõ

çë³òíî–ïîñàäêîâèõ ñìóã (ÇÏÑ) òà ÇÏÑ, ùî ñõîäÿòüñÿ.

Ðåçóëüòàòàìè âäîñêîíàëåííÿ ³íôðàñòðóêòóðè àåðîíàâ³-

ãàö³¿ ïðè îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó º:

1. Ðîçøèðåííÿ ìîæëèâîñòåé ñïîñòåðåæåííÿ.

2. Ïîêðàùåííÿ îáðîáêè òà ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ ì³æ àâ³à-

êîìïàí³ÿìè, ïîâ³òðÿíèìè ñóäíàìè òà ñëóæáîþ óïðàâë³ííÿ

ïîâ³òðÿíèì ðóõîì.

3. Ïåðåäîâ³ íàçåìí³ ñèñòåìè îáðîáêè äàíèõ, âðàõîâóþ÷è

ñèñòåìè, ùî ïîêàçóþòü äàí³ ADS äèñïåò÷åðó ÓÏÐ:

– ðàííº âèçíà÷åííÿ ïîìèëêîâîãî ââåäåííÿ ÏÏÌ òà ³íøèõ

ïîõèáîê;

– ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïåðåâàã íàâ³ãàö³éíî¿ 4–D

òî÷íîñò³ ñó÷àñíèõ ÏÑ;

– ïîêðàùåíà àäàïòàö³ÿ äî ïåðåâàæíîãî ïðîô³ëþ ïîëüîòó,

ùî áàçóºòüñÿ íà ö³ëÿõ îïåðàòîðà;

– ïîêðàùåíå âèçíà÷åííÿ òà âèð³øåííÿ êîíôë³êò³â.

Ñó÷àñíèé ñòàí ñèñòåì ñåãìåíò³â çà ñêëàäîì åëåìåíò³â

ìîæíà îõàðàêòåðèçóâàòè òàêèì ÷èíîì. Äëÿ ³íôðàñòðóêòóðè

äîñòóïíèìè º:

– ñóïóòíèêîâèé çâ'ÿçîê;

– äâ³ ãëîáàëüí³ ìåðåæ³ óëüòðàêîðîòêèõ õâèëü, ùî ï³äòðè-

ìóþòü ADS (Automatic Dependent Surveillance) ñèñòåìó àâ-

òîìàòè÷íîãî çàëåæíîãî ñïîñòåðåæåííÿ òà CPDLC (Control-

ler Pilot Data Link Communications – áåçãîëîñîâèé ðà-

ä³îçâ'ÿçîê «äèñïåò÷åð ÀÒÑ – ï³ëîò» â ÓÊÂ òà ÊÂ ä³àïàçîíàõ);

– äâ³ ãëîáàëüí³ ñóïóòíèêîâ³ íàâ³ãàö³éí³ ñèñòåìè;
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– GNSS ñóïóòíèêîâ³ äîïîâíåííÿ;

– GNSS íàçåìí³ äîïîâíåííÿ.

Äîñòóïíà àâ³îí³êà äàº ìîæëèâ³ñòü çä³éñíþâàòè òàê³ ôóíêö³¿:

• Çâ'ÿçîê ç ãëîáàëüíîþ íàâ³ãàö³éíîþ ñóïóòíèêîâîþ ñè-

ñòåìîþ (GNSS – Global Navigation Satellite System).

• Çàáåçïå÷óº SATCOM – «ñóïóòíèêîâèé çâ'ÿçîê» (satellite

communication), ùî º øòó÷íèì êîñì³÷íèì ñóïóòíèêîì, ÿêèé

âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ äîïîìîãè òåëåêîìóí³êàö³¿ øëÿõîì â³-

äîáðàæåííÿ àáî ðåòðàíñëÿö³¿ ñèãíàë³â ó êîñìîñ ³ íàçàä íà

Çåìëþ. Öå íàéïîòóæí³øà ôîðìà ðàä³î, ÿêà ìîæå îõîïëþâà-

òè á³ëüø çíà÷í³ â³äñòàí³ òà øèðø³ îáëàñò³, í³æ ³íø³ ðà-

ä³îñòàíö³¿. Ìîæå ïåðåäàâàòè ñëîâà, ôîòîãðàô³¿ òà ³íø³ ôîð-

ìè ³íôîðìàö³¿.

• Äàº ìîæëèâ³ñòü çàñòîñîâóâàòè º ADS (Automatic De-

pendent Surveillance) àâòîìàòè÷íå çàëåæíå ñïîñòåðåæåííÿ

çà âèäàìè B (Broadcast – îáì³í ïîâ³äîìëåííÿìè) òà Ñ (ãî-

ëîñîâèé îáì³í).

• Âèêîðèñòîâóº àäðåñíî–çâ³òíó ñèñòåìó àâ³àö³éíîãî

çâ'ÿçêó (Aircraft Communications Addressing and Reporting

System, ACARS). Öå öèôðîâà ñèñòåìà çâ'ÿçêó, ùî çàñòîñî-

âóºòüñÿ â àâ³àö³¿ äëÿ ïåðåäà÷³ êîðîòêèõ, â³äíîñíî ïðîñòèõ ïî-

â³äîìëåíü ì³æ ïîâ³òðÿíèì ñóäíîì òà íàçåìíèìè ñòàíö³ÿìè,

Ñåãìåíò 
Åëåìåíò

Íàçåìíèé Áîðòîâèé Êîñì³÷íèé

²íôðàñòðóêòóðà 
Ñèñòåìà 
Ñóç³ð'ÿ

Âñòàíîâëåííÿ ìàÿê³â ILS\MLS,
íàçåìíèõ VHF òà HF ñòàíö³é,
íàçåìíèõ ñòàíö³é ëîêàëüíîãî
äîïîâíåííÿ GNSS, àâòîìàòèçî-
âàíèõ ñèñòåì ÀÒÌ, íàçåìíå
îáëàäíàííÿ ô³çè÷íîãî øàðó
ÀÒN, SSR ðåæèì S, íàçåìíèé
êîìïëåêñ ñóïóòíèêîâèõ ñèñòåì

Cockpit Display of traffic Infor-
mation, îáëàäíàííÿ ADS–B,
â³äïîâ³äà÷ SSR ðåæèì S, áàãà-
òî ðåæèìíèé ïðèéìà÷
(ILS\MLS\DGNSS), ïðèéìà÷
GNSS, îáëàäíàííÿ SAT-
COM\VDL\HDL, îáëàäíàííÿ ³í-
òåðôåéñó CPDLC 

Ï³äòðèìêà òà çá³ëüøåííÿ ê³ëü-
êîñò³ ñóïóòíèê³â GPS òà GLO-
NASS, ðîçâèòîê ñóç³ðü WASS,
ðîçâèòîê ñóç³ðü ñóïóòíèêîâîãî
çâ'ÿçêó (Inmarsat), ðîçâèòîê ñó-
ç³ð'ÿ GNSS–2 (GALELEO)

Òåõíîëîã³¿ 

Ðîçâèòîê îïòèêî–âîëîêîííèõ
òåõíîëîã³é, òåõíîëîã³é ôàçîâà-
íèõ àíòåííèõ ðåø³òîê, ì³êðî-
åëåêòðîí³êè, ìîíî³ìïóëüñíî¿
SSR òåõí³êè, òâåðäîò³ëüíî¿ UHF
òåõí³êè 

Ðîçâèòîê îïòèêî–âîëîêîííèõ
òåõíîëîã³é, òåõíîëîã³é ôàçîâà-
íèõ àíòåííèõ ðåø³òîê, ì³êðî-
åëåêòðîí³êè, ëàçåðíèõ ã³ðîñêî-
ï³â

Çá³ëüøåííÿ òåðì³íó æèòòÿ ñó-
ïóòíèêà, ïîë³ïøåííÿ ñèñòåìè
åíåðãîçáåðåæåííÿ ñóïóòíèê³â,
ïîêðàùåííÿ ñóïóòíèêîâèõ àí-
òåí, ðîçâèòîê áàãàòîö³ëüîâèõ
ñóïóòíèê³â, ïîêðàùåííÿ áîðòî-
âèõ ãîäèííèê³â ñóïóòíèê³â

Äîäàòêè

Âïðîâàäæåííÿ äîäàòê³â ÀÒN,
ðîçâèòîê äîäàòê³â ATFM, çá³ëü-
øåííÿ àâòîìàòèçàö³¿ ÀÒÑ, ðî-
çâèòîê äîäàòê³â ïîâ'ÿçàíèõ ç
òåõí³÷íèì îáñëóãîâóâàííÿì

²íòåãðàö³ÿ ôóíêö³é CPDLC òà
ADS ó FMS, ðîçâèòîê äîäàòê³â
ïîïåðåäæåííÿ ç³òêíåíü, ðîçâè-
òîê äîäàòê³â ïåðåäà÷³ ïàðàìå-
òð³â ïîëüîòó ÷åðåç ËÏÄ, ðîçâè-
òîê áîðòîâèõ äîäàòê³â GNSS,
ðîçâèòîê çàõîä³â íà ïîñàäêó çà
GNSS

ADS ÷åðåç SATCOM, íåêàòåãî-
ðîâàíèé çàõ³ä çà GNSS, êàòå-
ãîðîâàíèé çàõ³ä çà DGNSS, äî-
ïîâíåííÿ GNSS
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àáî ÷åðåç ïðÿìèé ðàä³îçâ'ÿçîê, àáî ñóïóòíèêîâ³ ñèñòåìè.

Ïðîòîêîë âèêîðèñòîâóº ôîðìàò òåëåêñ, ùî áóâ ðîçðîáëå-

íèé ARINC äëÿ çàì³íè ãîëîñîâîãî çâ'ÿçêó é çâ'ÿçêó â

ÓÊÂ–ä³àïàçîí³. Ïëàíóºòüñÿ ïîñòóïîâà çàì³íà ACARS ïðî-

òÿãîì äåê³ëüêîõ äåñÿòèð³÷ ïðîòîêîëîì Aeronautical Tele-

communications Network (ATN) äëÿ çâ'ÿçêó ç ñèñòåìàìè

ÓÏÐ òà ïðîòîêîëîì Internet Protocol (IP) äëÿ ³íøèõ âèä³â

çâ'ÿçêó. Ïðîòîêîë çàáåçïå÷óº ïåðåäà÷ó äàíèõ íà øâèäêîñò³

2400 áîä â àâ³àä³àïàçîí³ ÓÊÂ (118 ÌÃö – 149 ÌÃö).

• VDL (VHF Digital Link) – ïåðåñèëàííÿ ÓÊÂ äàíèõ.

• Âèêîðèñòîâóº MLS (Microwave Landing System) àåðî-

äðîìí³ ñèñòåìè ïîñàäêè ì³êðîõâèëüîâîãî ä³àïàçîíó. Çîêðåìà,

ñèñòåìà ILS äîïóñêàº çàõ³ä íà ïîñàäêó ëèøå ïî ïðÿì³é, à ìî-

æëèâîñò³ ¿¿ âèêîðèñòàííÿ çàëåæàòü â³ä ì³ñöåâèõ óìîâ ðîçïîâ-

ñþäæåííÿ ñèãíàëó. Ö³ íåäîë³êè óñóíåí³ â ÑÂ×–ñèñòåì³ çàáåç-

ïå÷åííÿ ïîñàäêè MLS. Âîíà ìåíø ÷óòëèâà äî ì³ñöåâèõ óìîâ,

çäàòíà îáñëóãîâóâàòè êðàòíå ïðèáóòòÿ òà ìîæå çàäàâàòè

çì³íí³ ñõåìè çàõîäó íà ïîñàäêó. Êðèâîë³í³éí³ øëÿõè çàõîäó íà

ïîñàäêó çíèæóþòü ð³âåíü øóìó â äåÿêèõ àåðîïîðòàõ.

Â³äíîñíî ñòàíäàðò³â òà ðåêîìåíäîâàíî¿ ïðàêòèêè íåîáõ³ä-

íî çàçíà÷èòè, ùî ðîçðîáëåíî ñòàíäàðòè äëÿ SATCOM, VDL,

SSR MODE S (Secondary Surveillance Radar Mode Select), ùî

çàáåçïå÷óþòü âèá³ð ðåæèìó âòîðèííîãî îãëÿäîâîãî ðà-

ä³îëîêàòîðó; äëÿ ãëîáàëüíî¿ íàâ³ãàö³éíî¿ ñóïóòíèêîâî¿ ñèñòå-

ìè, ñèñòåìè çàõîäó íà ïîñàäêó (MLS) òà VDL.

Òàêèì ÷èíîì, îñíîâí³ àñïåêòè ðîçâèòêó çà åëåìåíòàìè

ñåãìåíò³â ìîæíà óçàãàëüíèòè ó òàáëèö³.

Ìåõàí³çì îíîâëåííÿ çàñîá³â çâ'ÿçêó íà àâ³àòðàíñïîðò³

ìàòèìåòå âèãëÿä, íàâåäåíèé íà ðèñ. 5.

Âèñíîâêè

Ñôîðìîâàíèé ìåõàí³çì îíîâëåííÿ çàñîá³â çâ'ÿçêó íà

àâ³àòðàíñïîðò³ äàñòü ìîæëèâ³ñòü ðåàë³çóâàòè îñíîâí³ ïåðå-

âàãè ìàéáóòíüî¿ ñèñòåìè îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó ç

óðàõóâàííÿì âïëèâó îñíîâíèõ ñåãìåíò³â àåðîíàâ³ãàö³éíî¿

ñèñòåìè çà ¿õ îñíîâíèìè åëåìåíòàìè, à òàêîæ ðåôîðìóâà-

òè ³íôðàñòðóêòóðó àåðîíàâ³ãàö³¿ ç òî÷êè çîðó âçàºìîä³¿ ïðî-

öåñ³â îðãàí³çàö³¿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó â³äïîâ³äíî äî òåõí³÷íèõ

ìîæëèâîñòåé ³íôðàñòðóêòóðíèõ ñêëàäîâèõ.

Òàêà âçàºìîä³ÿ ³íôðàñòðóêòóðíèõ ñêëàäîâèõ: òèï³â ÏÑ,

òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèêè çàñîá³â CNS àåðîïîðò³â òà ÓÏÐ

ìîæå áóòè îòðèìàíà øëÿõîì ïðîâåäåííÿ ðå³íæèí³ðèíãó, ðå-

çóëüòàòîì ÿêîãî ïîâèíåí áóòè ôóíäàìåíòàëüíèé ïåðåãëÿä

òà ðàäèêàëüíà ðåêîíñòðóêö³ÿ á³çíåñ–ïðîöåñ³â ç ìåòîþ

çíà÷íîãî ïîë³ïøåííÿ ïîêàçíèê³â á³çíåñó.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë

1. www.avia.gov.ua – îô³ö³éíèé ñàéò Äåðæàâ³àñëóæáè Óêðà¿íè.

2. www.uksatse.ua – îô³ö³éíèé ñàéò Äåðæàâíîãî ï³äïðèºìñòâà

îáñëóãîâóâàííÿ ïîâ³òðÿíîãî ðóõó Óêðà¿íè «Óêðàåðîðóõ».

3. Ïåòðîâñüêà Í.Â. Îö³íêà åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ïîâ³òðÿíî-

ãî ïðîñòîðó Óêðà¿íè òà ìåòîäè ¿¿ çàáåçïå÷åííÿ: äèñåðòàö³ÿ êàíä.

åêîí. íàóê: 08.06.01 / Íàö³îíàëüíèé òðàíñïîðòíèé óí–ò. – Ê., 2003.

4. Ñ³áðóê Â.Ë. Îö³íêà åôåêòèâíîñò³ ³íâåñòèö³éíèõ ïðîåêò³â â àåðî-

íàâ³ãàö³éí³é ñèñòåì³: Äèñ. êàíä. åêîí. íàóê: 08.07.04 / Íàö³îíàëüíèé

àâ³àö³éíèé óí–ò. – Ê., 2006.

5. Ñóõîïàðà Î.Ì. Ðîçðîáêà òà äîñë³äæåííÿ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî

îáñëóãîâóâàííÿ îáëàäíàííÿ íàçåìíèõ ñèñòåì çâ'ÿçêó öèâ³ëüíî¿

àâ³àö³¿: äèñ. êàíä. òåõí. íàóê: 05.22.20 / Íàö³îíàëüíèé àâ³àö³éíèé

óí–ò. – Ê., 2004.

6. Ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ìîá³ëüíèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñè-

ñòåì öèâ³ëüíî¿ àâ³àö³¿ íà îñíîâ³ ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ äåìîäóëÿòîð³â

øèðîêîñìóãîâèõ ñèãíàë³â: Àâòîðåô. äèñ... êàíä. òåõí. íàóê / À.–Ðàõ-

ìàí Ê. Êàâàñì³; Êè¿â. ì³æíàð. óí–ò öèâ. àâ³àö³¿. – Ê., 1999.

7. Ìåòîä ï³äâèùåííÿ çàâàäîñò³éêîñò³ ïðèéîìíèõ ïðèñòðî¿â íà-

çåìíèõ ðàä³îòåõí³÷íèõ êîìïëåêñ³â êîñì³÷íèõ íàâ³ãàö³éíèõ ñèñòåì:

àâòîðåô. äèñ... êàíä. òåõí. íàóê / Ñ.ª. Ëîìîíîñîâ; Öåíòð. ÍÄ² íàâ³ãà-

ö³¿ ³ óïð. – Ê., 2007. 

8. Ñàäëîâñüêà ².Ï. Ñòðàòåã³÷í³ íàïðÿìêè ðîçâèòêó àâ³àòðàíñïîðò-

íèõ ï³äïðèºìñòâ: Ìîíîãðàô³ÿ. – Ê.: ÍÀÓ, 2005. – 148 ñ.
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Ó ñòàòò³ çðîáëåíî àíàë³ç ðåéòèíã³â â³ò÷èçíÿíèõ áðåíä³â
ó ïîð³âíÿíí³ ç³ ñâ³òîâèìè ðåéòèíãàìè. Ïðîàíàë³çîâàíî
âàðò³ñòü óêðà¿íñüêèõ êîìïàí³é ó ñï³âñòàâëåíí³ ç âàðò³ñòþ
ñâ³òîâèõ áðåíä³â, çàïðîïîíîâàíî çàõîäè ùîäî ïîäàëü-
øîãî ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ êîìïàí³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áðåíä, ðåéòèíã, óêðà¿íñüê³ êîìïàí³¿,
àãðîêîíñàëòèíãîâà ä³ÿëüí³ñòü.

Â ñòàòüå îñóùåñòâëåí àíàëèç ðåéòèíãîâ îòå÷åñòâåííûõ
áðåíäîâ â ñðàâíåíèè ñ ìèðîâûìè ðåéòèíãàìè. Ïðîàíàëè-
çèðîâàíà ñòîèìîñòü óêðàèíñêèõ êîìïàíèé â ñîïîñòàâëå-
íèè ñî ñòîèìîñòüþ ìèðîâûõ áðåíäîâ, ïðåäëîæåíû ìåðî-
ïðèÿòèÿ ïî äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ óêðàèíñêèõ êîìïàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áðåíä, ðåéòèíã, óêðàèíñêèå êîì-
ïàíèè, àãðîêîíñàëòèíãîâàÿ äåÿòåëüíîñòü.
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