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ñèâ íî ìó ðî çâèò êó ïðî ãðå ñèâ íèõ òåõ íî ëî ã³é, îð ãà í³ çà ö³é -

íî–óïðà âë³íñü êèõ ð³ øåíü çà ðà õó íîê çíà÷ íî ãî çá³ëü øåí íÿ

êîí êó ðåí òîñ ïðî ìîæ íî ñò³ ÿê îêðå ìèõ íà ö³î íàëü íèõ åêî íî ì³ê,

ñóá'ºê ò³â ì³æ íà ðîä íî ãî á³ç íå ñó, òàê ³ ¿õ îá'ºä íàíü íà îñ íî â³

ðî çâèò êó ³ âè êî ðè ñòàí íÿ ñòðà òå ã³é çì³ö íåí íÿ ì³æ íà ðîä íî¿

ï³ä ïðè ºì íèöü êî¿ åêî íî ì³÷ íî¿ áåç ïå êè.

Îò æå, ãëî áà ë³ çà ö³ÿ º íåîáõ³ä íèì åêî íî ì³÷ íèì ÿâè ùåì äëÿ

ï³ äâè ùåí íÿ âè ñî êî ãî ð³â íÿ æèò òÿ òà åêî íî ì³÷ íî ãî ðî çâèò êó ÿê

îêðå ìèõ ñóá'ºê ò³â ì³æ íà ðîä íî ãî ï³ä ïðè ºì íèö òâà, îêðå ìèõ

êðà ¿í, òàê ³ ñâ³ òî âî¿ åêî íî ì³ ö³ â çà ãà ë³. Äëÿ ïðè ñêî ðåí íÿ âïðî -

âà äæåí íÿ Óê ðà ¿ íè òà ¿¿ ï³ä ïðè ºìñòâ, ÿê³ âè õî äÿòü òà ôóíê ö³î íó -

þòü íà ì³æ íà ðîä íèõ ðèí êàõ, ó ãëî áàëü íèé åêî íî ì³÷ íèé ïðî ñò³ð

íåîáõ³ä íà àê òèâ íà åêî íî ì³÷ íà ïî ë³ òè êà, ÿêà á ìà ëà ñè ñòå ìó

ñòðà òå ã³÷ íèõ òà òàê òè÷ íèõ ö³ ëåé, à òà êîæ îö³í êó íåîáõ³ä íèõ ðå -

ñóð ñ³â äëÿ ¿õ äî ñÿ ãíåí íÿ, ùî íåì îæëè âî áåç â³ä ïî â³ä íî¿ ìå òî -

äî ëî ã³¿ ôîð ìó âàí í³ ðèí êî âî¿ ñòðà òå ã³¿ óïðà âë³í íÿ åêî íî ì³÷ íîþ

ï³ä ïðè ºì íèöü êîþ áåç ïå êîþ ñóá'ºê ò³â ì³æ íà ðîä íî ãî á³ç íå ñó.
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Ó ñòàò ò³ ðîç ãëÿ íó òî òåî ðå òè êî–ìå òî äî ëî ã³÷ í³ àñ ïåê òè
àíà ë³ çó åêî ñè ñòåì, âèç íà ÷å íî ¿õ åêî íî ì³÷ í³ òà åêî ëî ã³÷ í³
îñî áëè âî ñò³. Âèç íà ÷å íî åòà ïè òà ìå òî äè êó äîñ ë³ äæåí íÿ
åêî ñè ñòåì.

Êëþ ÷î â³ ñëî âà: åêî ñè ñòå ìà, ìå òî äè êà äîñ ë³ äæåí íÿ,
åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íà îö³í êà, àí òðî ïî ãåí íèé âïëèâ.

Â ñòàòüå ðàñ ñìî òðå íû òåî ðå òè êî–ìå òî äî ëî ãè ÷å ñêèå
àñ ïåê òû àíà ëè çà ýêî ñè ñòåì, îïðå äå ëå íû èõ ýêî íî ìè ÷å -
ñêèå è ýêî ëî ãè ÷å ñêèå àñ ïåê òû. Îïðå äå ëå íû ýòà ïû è ìå -
òî äè êà èñ ñëå äî âà íèÿ ýêî ñè ñòåì.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ýêî ñè ñòå ìà, ìå òî äè êà èñ ñëå äî âà -
íèÿ, ýêî ëî ãî–ýêî íî ìè ÷å ñêàÿ îöåí êà, àí òðî ïî ãåí íîå
âîç äåé ñòâèå.

The ar tic le de als with the the o ret ical and metho do lo gi cal
aspects of the ana ly sis of eco sy stems, de fi ned their eco -
no mic and en vi ron men tal aspects. The pro cess and
metho do lo gy of the stu dy of eco sy stems.

Ke ywords: eco sy stem, methods of res earch, en vi ron -
men tal and eco no mic eva lu a tion, hu man im pact.

Ïî ñòà íîâ êà ïðî áëå ìè. Ñå ðåä îñ íîâ íèõ òà íàé á³ëüø àê -

òó àëü íèõ íà ïðÿ ì³â äîñ ë³ äæåí íÿ ó ñâ³ ò³ º ðîç ãëÿä, âèâ ÷åí íÿ òà

ïðîã íî çó âàí íÿ ðî çâèò êó åêî ñè ñòåì. Îñ íîâ í³ àñ ïåê òè äîñ ë³ -

äæåí íÿ – ñî ö³àëü íèé, åêî ëî ã³÷ íèé òà, ùî íå ìåíø âà æëè âî,

åêî íî ì³÷ íèé. Ñå ðåä îñ íîâ íèõ òà íàé á³ëüø ïåðñ ïåê òèâ íèõ

íà ïðÿ ì³â åêî íî ì³÷ íî¿ ä³ÿëü íî ñò³ åêî ëî ã³â º åêî íî ì³÷ íå ïëà -

íó âàí íÿ â ïðî öå ñ³ ïðèé íÿò òÿ ð³ øåíü òà ï³ä ÷àñ ðîç ðîá êè ïî -

ë³ òè êè òà ñòðà òå ã³é ðî çâèò êó. Çâà æàþ ÷è íà ïî ñò³é íèé àí òðî -

ïî ãåí íèé òèñê íà åêî ñè ñòå ìè, ïðî áëå ìè åêî ëî ã³ çà ö³¿ åêî íî -

ì³ êè íà áó âà þòü óñå á³ëü øî¿ àê òó àëü íî ñò³.

Àíà ë³ç äîñ ë³ äæåíü òà ïó áë³ êà ö³é ç ïðî áëå ìè. Ïè òàí -

íÿì ìå òî äè êè âèâ ÷åí íÿ åêî ñè ñòåì ïðèñ âÿ ÷å í³ äîñ ë³ äæåí íÿ

Ì.À. Ãî ëóá öÿ, Ð. Äà æî, Ô. Ðà ìà äà, À.². Ðî ä³î íî âà, Ì.Ô. Ðåé -

ìåð ñà, Â.². Ñòàä íèö êî ãî, Ñ.Ì. Ñó õî ðó êî âà, Â.Ï. Êó ÷å ðÿ âî ãî,

Ì.À. Õâå ñè êà òà ³í øèõ.

Ìå òîþ ñòàò ò³ º àíà ë³ç ìå òî äè êè, ùî âè êî ðè ñòî âó ºòü ñÿ

ïðè âèâ ÷åí í³ åêî íî ì³÷ íèõ àñ ïåê ò³â åêî ñè ñòåì, òà ðîç ãëÿä

îñ íîâ íèõ ìå òî ä³â ¿õ äîñ ë³ äæåí íÿ.

Âè êëàä îñ íîâ íî ãî ìà òå ð³ à ëó. Åêî ëî ã³÷ í³ äîñ ë³ äæåí íÿ

äëÿ ïðî öå ñó óïðà âë³í íÿ º ïåð âèí íèì çáî ðîì ³í ôîð ìà ö³¿ ïðî

ïðè ðîä í³ òà àí òðî ïî ãåí í³ ïðî öå ñè â åêî ñè ñòå ìàõ. Áóäü–ÿêèé

âïëèâ, çáèò êè, íà íå ñå í³ ïðè ðî ä³, ìàº ïðÿ ì³ åêî íî ì³÷ í³ íàñ -

ë³ä êè, ÿê³ ñè ñòå ìà òè÷ íî íå äî îö³ íþ þòü ñÿ. Ïå ðå òâî ðèâ øè

âàð ò³ñòü ïðè ðîä íî ãî êà ï³ òà ëó ç àá ñòðàêò íî ãî ïî íÿò òÿ â êîí -

êðåò í³ öè ôðè, çðî çó ì³ ë³ ÿê äëÿ åêî íî ì³ êè, òàê ³ äëÿ ñóñ ï³ëü -

ñòâà, íà îñ íî â³ ÿêèõ ìîæ íà çä³é ñíþ âà òè åôåê òèâ íå ïëà íó -

âàí íÿ, à òà êîæ ïðèé ìà òè â³ð í³ òà åôåê òèâ í³ ð³ øåí íÿ.

Ï³ä åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íîþ îö³í êîþ ðî çó ì³ þòü íà ñàì ïå ðåä

åêî íî ì³÷ í³ ïî êàç íè êè, ùî õà ðàê òå ðè çó þòü çì³ íó ïà ðà ìå òð³â

ãîñ ïî äàð ñü êî¿ ä³ÿëü íî ñò³ åêî íî ì³÷ íèõ ñóá'ºê ò³â (âè òðà òè, äî -

õî äè òà ¿õ í³ çì³ íè), ÿê ðå çóëü òàò âè êî ðè ñòàí íÿ ïðè ðîä íèõ ðå -

ñóð ñ³â àáî âïëè âó íà åëå ìåí òè íàâ êî ëèø íüî ãî ïðè ðîä íî ãî
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ñå ðå äî âè ùà [5]. Îñ íîâ íîþ ôóíê ö³ ºþ åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íî¿

îö³í êè º ³í ôîð ìà ö³é íà, à ñà ìå – ç ìàê ñè ìàëü íîþ éìî â³ð í³ -

ñòþ âèç íà ÷è òè, ÿêèì ÷è íîì ö³ ïðî öå ñè â³ä áó âà þòü ñÿ ó ïðè -

ðî ä³, ñóñ ï³ëü ñòâ³ ³ òåõ í³÷ íèõ ñè ñòå ìàõ. Öå ïîâ'ÿçà íî ç âè êî -

ðè ñòàí íÿì ïðè ðîä íèõ ðå ñóð ñ³â ³ ÿê âî íè âïëè âà þòü ³ âèç íà -

÷à þòü åôåê òèâ í³ñòü ä³ÿëü íî ñò³ åêî íî ì³÷ íèõ ñóá'ºê ò³â. Íà îñ -

íî â³ åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íî¿ îö³í êè ðîç ðàõî âó þòü åêî ëî -

ãî–åêî íî ì³÷ í³ ñòàâ êè. Ó ñâîþ ÷åð ãó, ñòàâ êè âïëè âà þòü íà

ôîð ìó âàí íÿ åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íèõ ³í ñòðó ìåí ò³â, ïî êëè êà íèõ

ðå ãó ëþ âà òè âè êî ðè ñòàí íÿ ïðè ðîä íèõ ðå ñóð ñ³â.

Ïðè îá´ðóí òó âàí í³ òåõ íî ëî ã³÷ íèõ ïðî åê ò³â åêî ëî ãî–åêî -

íî ì³÷ íà îö³í êà ìàº âðàõî âó âà òè â ìàñ øòà áàõ êðà ¿ íè ÷è ðå -

ã³î íó ³í òå ãðàëü íèé åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íèé åôåêò äëÿ âñ³õ åêî -

íî ì³÷ íèõ ñóá'ºê ò³â, ÿê³ ìî æóòü â³ä ÷ó òè åôåêò â³ä ðå à ë³ çà ö³¿

ïðî åê òó. Äëÿ îá ðàõ óâàí íÿ òà êî ãî åôåê òó ïîò ð³á íî ìà òè ³í -

ôîð ìà ö³þ ïðî âè òðà òè íà ðå à ë³ çà ö³þ ïðî åê òó, à òà êîæ ïðî

î÷³ êó âà íèé ðå çóëü òàò.

Çðåø òîþ åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íå îö³ íþ âàí íÿ çâî äèòü ñÿ äî

òî ãî, ùîá çà äî ïî ìî ãîþ íèç êè âàð ò³ñ íèõ ïî êàç íè ê³â (âè -

òðàò íèõ ³ ðå çóëü òàò íèõ) íàé á³ëüø òî÷ íî â³ äîá ðà çè òè ñòó ï³íü

âè êî íàí íÿ ïðè ðîä íè ìè ðå ñóð ñà ìè òèõ ÷è ³í øèõ ôóíê ö³é (ô³ -

çè÷ íèõ, ñî ö³àëü íèõ, åêî íî ì³÷ íèõ, åêî ëî ã³÷ íèõ). Ïðè öüî ìó

åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ í³ îö³í êè ìà þòü íà äà âà òè ìî æëè â³ñòü

âèç íà ÷à òè õà ðàê òå ðè ñòè êó ïðè ðîä íèõ ðå ñóð ñ³â ³ âðàõî âó âà -

òè óñ³ ôàê òî ðè âïëè âó íà íèõ.

Òî÷ í³ñòü åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íèõ îö³ íîê ìàº â³ä ïî â³ äà òè ïî -

ñòà âëå íèì çàâ äàí íÿì: âî íà ìî æå âà ð³ þ âà òè ñÿ â³ä îð³ ºí òîâ -

íî¿ (äëÿ ïðè áëèç íèõ ðîç ðà õóí ê³â), ³ç çà ñòîñ óâàí íÿì ñïðî ùå -

íèõ êî å ô³ ö³ ºí ò³â (ïðè âèç íà ÷åí í³ òà ðè ô³â), äî ñêëàä íî¿, áà ãà -

òî ôóíê ö³î íàëü íî¿ òà áà ãà òî ôàê òîð íî¿ (ïðè ìî äå ëþ âàí í³

åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íèõ ñè ñòåì).

Ñêëàä í³ñòü åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íî¿ îö³í êè ïî ëÿ ãàº â íåì -

îæëè âî ñò³ òî÷ íî ïå ðåä áà ÷è òè ñöå íà ð³¿ ðî çâèò êó òèõ ÷è ³í øèõ

åêî ëî ã³÷ íèõ ïðî öå ñ³â ÷å ðåç ¿õ íþ íå ë³ í³é í³ñòü, êîì ïëåêñ í³ñòü

³ õà î òè÷ í³ñòü. Ç ³í øî ãî áî êó, ñêëàä íî âðàõ óâà òè âåñü êîì -

ïëåêñ ñî ö³àëü íèõ, åêî íî ì³÷ íèõ ³ åêî ëî ã³÷ íèõ íàñ ë³ä ê³â âè êî -

ðè ñòàí íÿ ³ â³ä òâî ðåí íÿ ïðè ðîä íèõ ðå ñóð ñ³â. Ç ö³ º¿ òî÷ êè çî ðó

åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íà îö³í êà ñïðÿ ìî âà íà íà âèç íà ÷åí íÿ ñòó -

ïå íÿ çìåí øåí íÿ åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íî¿ âàð òî ñò³ ïðè ðîä íèõ

ðå ñóð ñ³â [6].

Îá'ºê òîì åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íî¿ îö³í êè ìî æóòü áó òè ð³ç í³

âè äè íàñ ë³ä ê³â, ùî ôàê òè÷ íî ÷è ïî òåí ö³é íî âïëè âà þòü íà

åêî íî ì³÷ í³, ñî ö³àëü í³, åêî ëî ã³÷ í³ ÿâè ùà òà ïðî öå ñè. Çðî çó ì³ -

ëî, ùî êîì ïëåêñ íà, ´ðóí òîâ íà ³ òî÷ íà åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íà

îö³í êà âè ìà ãàº ñè ñòåì íî ãî àíà ë³ çó óñ ³õ ôàê òî ð³â âïëè âó. Ï³ä

ñè ñòåì íèì ï³ä õî äîì ó äà íî ìó âè ïàä êó ðî çó ì³ þòü ö³ ë³ ñíó

îö³í êó ñòà íó ïðè ðîä íèõ ðå ñóð ñ³â çàë åæ íî â³ä âíó òð³ø í³õ òà

çîâ í³ø í³õ ÷èí íè ê³â, ùî ïî ã³ð øó þòü ñòàí äîâ ê³ë ëÿ àáî éî ãî

åëå ìåí ò³â. Ñè ñòåì íà îö³í êà òà êîæ ïå ðåä áà ÷àº âðàõ óâàí íÿ

äè íà ì³ êè çì³í öüî ãî ñòà íó.

Åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íà îö³í êà ñêëà äà ºòü ñÿ ç òà êèõ åòà ï³â:

– âèç íà ÷åí íÿ ñè ñòå ìè ïðè ðîä íèõ ðå ñóð ñ³â, ùî îö³ íþ ºòü -

ñÿ (ðîñ ëèí í³ ðå ñóð ñè, ë³ ñî â³ á³î ãåî öå íî çè);

– âèç íà ÷åí íÿ ³ ðàí æó âàí íÿ ñïî æè âíî¿ âàð òî ñò³ ïðè ðîä íèõ

ðå ñóð ñ³â, ôóíê ö³é, ñïî ñî á³â êî ðè ñòó âàí íÿ, à òà êîæ êðè òå ð³ ¿â

¿õ îö³í êè;

– âèç íà ÷åí íÿ êî ëà ôàê òè÷ íèõ ³ ïî òåí ö³é íèõ ñïî æè âà ÷³â

ïðè ðîä íèõ ðå ñóð ñ³â (ãà ëó çåé, ñôåð âè ðîá íèö òâà, ï³ä ïðè -

ºìñòâ, ðå ã³î íó, ñóñ ï³ëü ñòâà â ö³ ëî ìó);

– ïà ðà ìå òðè÷ íèé ³ ôàê òîð íèé àíà ë³ç ñòà íó ïðè ðîä íèõ ðå -

ñóð ñ³â ³ç çà ñòîñ óâàí íÿì òèõ ÷è ³í øèõ êðè òå ð³ ¿â âè ì³ ðó (íà òó -

ðàëü íèõ, íà òó ðàëü íî–âàð ò³ñ íèõ, âàð ò³ñ íèõ) ñòà íó ïðè ðîä íèõ

ðå ñóð ñ³â â çàë åæ íî ñò³ â³ä îñî áëè âî ñòåé âïëè âó äå ñòà á³ ë³ -

çóþ ÷èõ ôàê òî ð³â.

Àíà ë³ç íàñ ë³ä ê³â äå ñòà á³ ë³ çóþ ÷î ãî àí òðî ïî ãåí íî ãî âïëè âó

íà ïðè ðîä í³ ðå ñóð ñè âêëþ ÷àº:

– âèÿ âëåí íÿ é âèâ ÷åí íÿ çâ'ÿç êó ì³æ çì³ íîþ ñòà íó ðå ñóð ñó

òà â³ä ïî â³ä íè ìè åêî ëî ã³÷ íè ìè, ñî ö³àëü íè ìè ³ åêî íî ì³÷ íè ìè

íàñ ë³ä êà ìè;

– âèç íà ÷åí íÿ ìàñ øòà á³â, õà ðàê òå ðó ³ òåí äåí ö³é ïðî ÿâó öèõ

íàñ ë³ä ê³â ó òå ðè òî ð³ àëü í³é ³ ãà ëó çå â³é ñòðóê òó ð³ ãîñ ïî äàð ñòâà; 

– óäîñ êî íà ëåí íÿ ìå õà í³ç ìó ïðè ðî äî êî ðè ñòó âàí íÿ íà îñ -

íî â³ êîì ïëåêñ íî¿ åêî ëî ãî–åêî íî ì³÷ íî¿ îö³í êè.

Íå ãà òèâ í³ íàñ ë³ä êè àí òðî ïî ãåí íî ãî âïëè âó íà åêî ñè ñòå ìè

àáî ïðè ðîä í³ ðå ñóð ñè âè ì³ ðþ þòü ñÿ çà äî ïî ìî ãîþ ê³ëü ê³ñ íèõ

³ ÿê³ñ íèõ îö³ íîê. Ïðè êëà äà ìè òà êèõ ê³ëü ê³ñ íèõ îö³ íîê ìî æóòü

áó òè çìåí øåí íÿ îá ñÿ ã³â çà ïà ñó ³ ïðî äóê òèâ íî ñò³ ïðè ðîä íèõ

ðå ñóð ñ³â, ñêî ðî ÷åí íÿ îá ñÿ ã³â âè ïó ñêó ïðî äóê ö³¿, íå ãà òèâ í³

çì³ íè ó ñòðóê òó ð³ çàé íÿ òî ñò³ (òðó äî âà ì³ ãðà ö³ÿ), ïî ã³ð øåí íÿ

çäî ðîâ'ÿ íà ñå ëåí íÿ òî ùî. Çà äî ïî ìî ãîþ ÿê³ñ íèõ îö³ íîê âè -

ì³ ðþ þòü çì³ íè â åñòå òè÷ í³é ö³í íî ñò³ åêî ñè ñòåì (íà ïðè êëàä,

ïðè ðîä íèõ ëàíä øàô ò³â), çìåí øåí íÿ êîì ôîðò íî ñò³ ñå ðå äî -

âè ùà ïðî æè âàí íÿ òà ³í. [7].

Òåî ðå òè êî–ìå òî äî ëî ã³÷ í³ åêî ëî ã³÷ í³ äîñ ë³ äæåí íÿ º ïåð âèí -

íèì åòà ïîì äîñ ë³ äæåí íÿ òà âè ìà ãà þòü ñè ñòå ìà òè÷ íî ãî äîò -

ðè ìàí íÿ ÷î òèðüîõ ïî ñë³ äîâ íèõ åòà ï³â: 1) ñïî ñòå ðå æåí íÿ; 2)

ôîð ìó ëþ âàí íÿ íà îñ íî â³ ñïî ñòå ðå æåíü òåî ð³¿ ïðî çàêî íî ì³ð -

í³ñòü äîñ ë³ äæó âà íî ãî ÿâè ùà; 3) ïå ðå â³ð êà òåî ð³¿ íà ñòóï íè ìè

ñïî ñòå ðå æåí íÿ ìè é åêñ ïå ðè ìåí òà ìè; 4) äî ñòî â³ð í³ñòü òî ãî,

÷è ïðà âäè â³ ïå ðåä áà ÷åí íÿ îñ íî âà í³ íà ö³é òåî ð³¿.

Ôàê òè áà çó þòü ñÿ íà ïðÿ ìèõ àáî íå ïðÿ ìèõ ñïî ñòå ðå æåí íÿõ,

ùî âè êî íà í³ çà äî ïî ìî ãîþ îð ãà í³â â³ä ÷óò òÿ àáî ïðè ëà ä³â. Óñ³

ôàê òè, ÿê³ íà ëå æàòü äî êîí êðåò íî¿ ïðî áëå ìè, íà çè âà þòü äà -

íè ìè. Ñïî ñòå ðå æåí íÿ ìî æóòü áó òè ÿê³ñ íè ìè (òîá òî îïè ñó âà òè

êî ë³ð, ôîð ìó, ñìàê, çîâ í³ø í³é âè ãëÿä òî ùî) àáî ê³ëü ê³ñ íè ìè.

Ê³ëü ê³ñ í³ ñïî ñòå ðå æåí íÿ º òî÷ í³ øè ìè. Âíàñ ë³ äîê ñïî ñòå ðå -

æåíü îò ðè ìó þòü òàê çâà íèé «ñè ðèé ìà òå ð³ àë», íà îñ íî â³ ÿêî -

ãî ôîð ìó ëþ ºòü ñÿ ã³ ïî òå çà. Ã³ ïî òå çà – öå íàó êî âî îá´ðóí òî âà -

íå ïðè ïó ùåí íÿ, ÿêå áà çó ºòü ñÿ íà ñïî ñòå ðå æåí íÿõ, çà äî ïî -

ìî ãîþ ÿêî ãî ìîæ íà ïî ÿñíè òè òå ÷è ³í øå ÿâè ùå [4].

Äëÿ îö³í êè ã³ ïî òå çè ïðî âî äÿòü ñå ð³þ åêñ ïå ðè ìåí ò³â ç ìå -

òîþ îò ðè ìàí íÿ íî âèõ ðå çóëü òà ò³â, ÿê³ á ï³ä òâåð äæó âà ëè àáî

æ çà ïå ðå ÷ó âà ëè ã³ ïî òå çó. Â á³ëü øî ñò³ ã³ ïî òåç îá ãî âî ðþ ºòü ñÿ

ðÿä ôàê òî ð³â, ÿê³ ìî ãëè á âïëè íó òè íà ðå çóëü òà òè íàó êî âèõ

ñïî ñòå ðå æåíü. Ö³ ôàê òè íà çè âà þòü çì³í íè ìè. Ã³ ïî òå çè

ìîæ íà îá'ºê òèâ íî ïå ðå â³ ðè òè â ñå ð³¿ åêñ ïå ðè ìåí ò³â, ó õî ä³
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ÿêèõ ïî ÷åð ãî âî âè êëþ ÷à ºòü ñÿ ïî îä í³é ç³ çì³í íèõ, ùî âïëè -

âà þòü íà ðå çóëü òà òè íàó êî âèõ ñïî ñòå ðå æåíü. Âêà çà íó ñå ð³þ

åêñ ïå ðè ìåí ò³â íà çè âà þòü êîí òðîëü íîþ. Â êîæ íî ìó êîí -

êðåò íî ìó âè ïàä êó ïå ðå â³ ðÿºòü ñÿ âïëèâ ò³ëü êè îä í³ º¿ çì³í íî¿.

Íàé âäà ë³ øà ã³ ïî òå çà ñòàº ðî áî ÷îþ ã³ ïî òå çîþ, ³ ÿê ùî âî íà

çäàò íà âñòîÿ òè ïðè ñïðî áàõ ¿¿ óñó íåí íÿ ³ âäà ëî ïå ðåä áà ÷àº

ðà í³ øå íåç ðî çó ì³ ë³ ôàê òè ³ âçàº ìîçâ'ÿç êè, òî âî íà ìî æå

ñòà òè òåî ð³ ºþ.

Çà ãàëü íèé íà ïðÿì íàó êî âî ãî äîñ ë³ äæåí íÿ ïî ëÿ ãàº â äî -

ñÿ ãíåí í³ âè ùèõ ð³â í³â ïå ðåä áà ÷ó âà íî ñò³ (³ìî â³ð íî ñò³). ßê ùî

òåî ð³þ íå çäàò í³ çì³ íè òè æîä í³ ôàê òè, à â³ä õè ëåí íÿ â³ä íå¿

ðå ãó ëÿð í³ ³ ïå ðåä áà ÷ó âà í³, ¿¿ ìîæ íà ïå ðå âå ñòè â ðàíã çà êî íó.

Ó ì³ ðó çá³ëü øåí íÿ ñó êóï íî ñò³ çíàíü ³ âäîñ êî íà ëåí íÿ ìå òî -

ä³â äîñ ë³ äæåí íÿ ã³ ïî òå çè ³ íà â³òü ì³ö íî âêî ð³ íå í³ òåî ð³¿ ìî -

æóòü äèñ êó òó âà òè ñÿ, âè äîç ì³ íþ âà òè ñÿ ³ íà â³òü â³ä êè äà òè ñÿ.

Íàó êî â³ çíàí íÿ çà ñâîºþ ïðè ðî äîþ äè íà ì³÷ í³ ³ íà ðî äæó þòü -

ñÿ â ïðî öå ñ³ ïî ëå ì³ êè, à äî ñòî â³ð í³ñòü íàó êî âèõ ìå òî ä³â ïî -

ñò³é íî ï³ä äà ºòü ñÿ ñóì í³ âó.

Âè õî äÿ ÷è ç ïðèí öè ïó åìåð äæåíò íî ñò³ äëÿ âèâ ÷åí íÿ ö³ ëî -

ãî íå îáîâ'ÿç êî âî çíà òè âñ³ éî ãî êîì ïî íåí òè. Òà êèé ìå òîä

âèâ ÷åí íÿ ñè ñòå ìè (ñè ñòå ìà óÿâ ëÿºòü ñÿ «÷îð íèì ÿùè êîì»)

íà çè âà þòü õî ë³ ñòè÷ íèì (â³ä ãðåöüê. õî ëîñ – ö³ ëèé). Êð³ì õî -

ë³ ñòè÷ íî ãî ìå òî äó â íàó ö³ ÷à ñòî çà ñòî ñî âó þòü ³ ðå äóê ö³é íèé

ìå òîä, òîá òî àíà ë³ç ÷à ñòèí ö³ ëî ãî. Ö³ äâà ìå òî äè íå ïðî òè -

ñòà âëÿ þòü ñÿ, à ïî ºä íó þòü ñÿ. ²äå àëü íå âèâ ÷åí íÿ áóäü–ÿêî ãî

ð³â íÿ ñè ñòå ìè – öå âèâ ÷åí íÿ òðè÷ ëåí íî¿ ³º ðàð õ³¿: ñè ñòå ìè,

ï³ä ñè ñòå ìè ³ íàä ñè ñòå ìè [1].

Ñè ñòåì íèé ï³ä õ³ä äî âèâ ÷åí íÿ åêî ñè ñòå ìè âè ìà ãàº âè ð³ -

øåí íÿ òðüîõ îñ íîâ íèõ çàâ äàíü [3]: 1) âèâ ÷åí íÿ ¿¿ ñêëà äî âèõ

÷à ñòèí – x1, ..., õn ³ âçàº ìî ä³ þ ÷èõ ç íåþ îá'ºê ò³â îòî ÷óþ ÷î ãî

ñå ðå äî âè ùà – S1, ..., Sk; 2) âñòà íî âëåí íÿ ñòðóê òó ðè åêî ñè -

ñòåì, òîá òî ñó êóï íî ñò³ âíó òð³ø í³õ çâ'ÿç ê³â ³ ñòîñ óí ê³â ?1, ...,

?k, à òà êîæ çâ'ÿç ê³â ì³æ åêî ñè ñòå ìîþ ³ îòî ÷óþ ÷èì ñå ðå äî -

âè ùåì; 3) çíà õî äæåí íÿ ôóíê ö³¿ F, ÿêà âèç íà ÷àº õà ðàê òåð

çì³í êîì ïî íåí ò³â åêî ñè ñòå ìè ³ çâ'ÿç ê³â ì³æ íè ìè ï³ä ä³ ºþ

çîâ í³ø í³õ îá'ºê ò³â

S1(t), ..., Sk(t). (1.1)

Äëÿ âè ð³ øåí íÿ öèõ òðüîõ çàâ äàíü âè êî ðè ñòî âó þòü òðè îñ -

íîâ í³ ìå òî äè äîñ ë³ äæåíü, à ñà ìå: ïîëüî â³, åêñ ïå ðè ìåí òàëü -

í³, ìå òî äè ìî äå ëþ âàí íÿ.

Ïîëüî â³ ìå òî äè – º ñïî ñòå ðå æåí íÿ çà ôóíê ö³î íó âàí íÿì

îð ãà í³ç ì³â â ¿õ íüî ìó ïðè ðîä íî ìó ñå ðå äî âè ù³.

Ïîëüî â³ ìå òî äè øè ðî êî âè êî ðè ñòî âó þòü â àã ðî õ³ ì³¿, ô³ ç³î -

ëî ã³¿ ðî ñëèí, çå ìëå ðîá ñòâ³, ðîñ ëèí íèö òâ³, ë³ ñ³â íèö òâ³, ñå ëåê ö³¿.

Ïðè öüî ìó çä³é ñíþ þòü ôå íî ëî ã³÷ í³ ñïî ñòå ðå æåí íÿ, àã ðî ô³ -

çè÷ í³, àã ðî õ³ ì³÷ í³, ì³ êðî á³î ëî ã³÷ í³ äîñ ë³ äæåí íÿ ´ðóí ò³â, áî òà -

í³÷ í³, ô³ ç³î ëî ã³÷ í³ òà á³î õ³ ì³÷ í³ äîñ ë³ äæåí íÿ ðî ñëèí. Óñå öå äàº

çìî ãó âèÿ âè òè á³î å êî ëî ã³÷ í³ ìî æëè âî ñò³ âè äó ÷è ñîð òó ðî ñëèí,

ç'ÿñ óâà òè ïðè ðî äó â³ä ì³í íî ñò³ â óðî æà¿ òà éî ãî ÿêî ñò³ òî ùî.

Ìå òîä áåç ïî ñå ðåä í³õ ñïî ñòå ðå æåíü åêî ñè ñòå ìè àáî ¿¿

îêðå ìèõ êîì ïî íåí ò³â ó ïðè ðîä íèõ óìî âàõ ïå ðåä áà ÷àº íåâ -

òðó ÷àí íÿ (àáî æ ì³ í³ ìàëü íî ìî æëè âå âòðó ÷àí íÿ) ñïî ñòå ð³ ãà -

÷à â ïðè ðîä í³ ïðî öå ñè, ñòîñ óí êè ÷è ñòà íè. Öåé ìå òîä ùå íà -

çè âà þòü ïî ð³â íÿëü íèì åêî ëî ãî–ãåî ãðà ô³÷ íèì, àáî æ ìå òî -

äîì ïî ð³â íÿëü íî¿ åêî ëî ã³¿.

Åêñ ïå ðè ìåí òàëü í³ ìå òî äè âêëþ ÷à þòü â ñå áå âà ð³ þ âàí íÿ

ð³ç íèõ ôàê òî ð³â, ùî âïëè âà þòü íà îð ãà í³ç ìè, çà âè ðî áëå íî¿

ïðî ãðà ìîþ â ñòà ö³î íàð íèõ ëà áî ðà òîð íèõ óìî âàõ.

Åêñ ïå ðè ìåí òàëü íà åêî ëî ã³ÿ äîñ ë³ äæóº ç âè êî ðè ñòàí íÿì

ìå òî ä³â ïðÿ ìî ãî âòðó ÷àí íÿ â áó äî âó ³ æèò òÿ öå íîå êî ñè ñòå ìè

àáî êóëü òó ðå êî ñè ñòå ìè, ¿õ ôðàã ìåí ò³â, ñè íó ç³é, ïî ïó ëÿ ö³é.

Äå ÿ ê³ ç öèõ îá'ºê ò³â äîñ ë³ äæó þòü ñÿ ³ â óìî âàõ ëà áî ðà òî ð³é

ìå òî äîì ìî äå ëåé. Ð³ç íèöÿ ì³æ ïîëüî âèì ³ ëà áî ðà òîð íèì

åêñ ïå ðè ìåí òîì ïî ëÿ ãàº â òî ìó, ùî ïåð øèé º ïðàê òè÷ íî íå -

êîí òðî ëüî âà íèì ÷å ðåç áåç ìåæ íó ê³ëü ê³ñòü ïðè ðîä íèõ ôàê -

òî ð³â, ÿê³ ä³ þòü íà îá'ºêò, äðó ãèé º æèò òº âî êîí òðî ëüî âà íèé.

Á³ëüø–ìåíø ïîâ íå îõî ïëåí íÿ ôàê òî ð³â ìî æëè âå ëè øå íà

ñêëàä íèõ ³ äî ðî ãèõ åêñ ïå ðè ìåí òàëü íèõ óñòà íîâ êàõ – ô³ òî -

òðî íàõ ÷è àê âà òðî íàõ. Ó ÑØÀ, ÿê â³ äî ìî, ñòâî ðå íèé çàì êíó -

òèé êîì ïëåêñ äëÿ äîñ ë³ äæåí íÿ åêî ëî ã³¿ ëþ äè íè, ÿêèé çàé ìàº

ïëî ùó â äå ê³ëü êà ãåê òà ð³â.

Ïî øè ðåí íÿ ç ÷à ñ³â Ô. Áå êî íà íà áóâ îä íî ôàê òîð íèé åêñ ïå -

ðè ìåíò, êî ëè âèâ ÷à ºòü ñÿ âïëèâ ëè øå îä íî ãî âè áðà íî ãî ôàê -

òî ðà. Äëÿ âè ð³ øåí íÿ áà ãà òî ôàê òîð íèõ çàâ äàíü, ïîâ'ÿçà íèõ ç

îäåð æàí íÿì âè ñî êèõ óðî æà ¿â, â 30–õ ðî êàõ íà øî ãî ñòî ë³ò òÿ

Ðå íîëü äîì Ô³ øå ðîì áó ëè ðîç ðî áëå í³ îñ íî âè ìå òî äó áà ãà òî -

ôàê òîð íèõ åêñ ïå ðè ìåí ò³â, ÿêèé ïî ëÿ ãàº â òî ìó, ùî ó êîæ íî ìó

âà ð³ àí ò³ ³ç ñå ð³¿ äîñ ë³ äæåíü åêñ ïå ðè ìåí òà òîð çì³ íþº íå îäèí,

à â³ äðà çó äå ê³ëü êà ôàê òî ð³â, çíà ÷åí íÿ ÿêèõ êîì á³ íó ºòü ñÿ ïåâ -

íèì ñïî ñî áîì, óíàñ ë³ äîê ÷î ãî ïðè íà ñòóï í³é ìà òå ìà òè÷ í³é îá -

ðîá ö³ âèÿ âëÿºòü ñÿ ìî æëè âèì îäåð æà òè ïî øó êó âà íèé áà ãà òî -

ôàê òîð íèé îïèñ äîñ ë³ äæó âà íî ãî ïðî öå ñó ÷è ÿâè ùà.

Ïðî âå äå í³ Â.Ä. Ôå äî ðî âèì ³ éî ãî ñï³ âðî á³ò íè êà ìè áà ãà òî -

ôàê òîð í³ äîñ ë³ äæåí íÿ ïî áëè çó Êà ðåëüñü êî ãî óç áå ðåæ æÿ Á³ -

ëî ãî ìî ðÿ äà ëè çìî ãó âèâ ÷è òè çàë åæ í³ñòü ïðî äó êó âàí íÿ

ïåð âèí íî¿ ïðî äóê ö³¿ â³ä îñ â³ò ëå íî ñò³, êîí öåí òðà ö³¿ ðÿ äó á³î -

ãåí íèõ åëå ìåí ò³â ³ ñêëà äó ô³ òî ïëàíê òî íó ó âî äîé ìè ù³. Â³ äî -

ì³ åêñ ïå ðè ìåí òàëü í³ ëà áî ðà òîð í³ äîñ ë³ äæåí íÿ ÿê äå ìå êî ëî -

ã³÷ íî ãî (íà ðî äæó âà í³ñòü, ñìåðò í³ñòü, òðè âà ë³ñòü æèò òÿ, ôîð -

ìà êðè âèõ ðîñ òó â ïî ïó ëÿ ö³ÿõ), òàê ³ ñè íå êî ëî ã³÷ íî ãî (êîí êó -

ðåí ö³ÿ, õè æàö òâî, ïà ðà çè òèçì) õà ðàê òå ðó [4].

×à ñòî åêî ëî ãó «åêñ ïå ðè ìåíò» ïðî ïî íóº ñà ìà ïðè ðî äà:

ñòè õ³é í³ óòâî ðåí íÿ ³ çà ñå ëåí íÿ îñ òðî â³â, çà ðî ñòàí íÿ ëà âèí -

íèõ ä³ ëÿ íîê àáî æ òå ðè êî í³â, çâà ëèù ÷è êàð'ºð³â. Íî â³ åêî ëî -

ã³÷ í³ äèñ öè ïë³ íè (ïðî ìè ñëî âà áî òà í³ êà, äåí äðîå êî ëî ã³ÿ, óð -

áîå êî ëî ã³ÿ) ïðåä ìå òîì ñâî ¿õ åêñ ïå ðè ìåí òàëü íèõ äîñ ë³ -

äæåíü ìà þòü ðîñ ëèí í³ îð ãà í³ç ìè ÷è ¿õ óãðó ïî âàí íÿ â óìî âàõ

óð áî ãåí íèõ ôàê òî ð³â.

Ìå òî äè ìî äå ëþ âàí íÿ äî çâî ëÿ þòü ïðîã íî çó âà òè ðî çâè òîê

ð³ç íèõ ïðî öå ñ³â âçàº ìî ä³¿ æè âèõ ñè ñòåì ì³æ ñî áîþ ³ ç íàâ êî -

ëèø í³ì ¿õ ñå ðå äî âè ùåì. Ó íàó ö³ ìî äå ëþ âàí íÿ îç íà ÷àº ìå -

òîä ï³ç íàí íÿ, îñ íîâ íèé çì³ñò ÿêî ãî ïî ëÿ ãàº â òî ìó, ùîá çà

ðå çóëü òà òà ìè äîñ ë³ ä³â ç ìî äå ëÿ ìè ìîæ íà áó ëî á äà òè

íåîáõ³ä í³ â³ä ïî â³ ä³ ïðî õà ðàê òåð åôåê ò³â ³ ïðî ð³ç í³ âå ëè ÷è íè,

ÿê³ ïîâ'ÿçà í³ ç ÿâè ùà ìè â íà òó ðàëü íèõ óìî âàõ. Ñóò í³ñòü ìî -

äå ëþ âàí íÿ ïî ëÿ ãàº â çà ì³ ùåí í³ îá'ºê òà, ÿêèé âèâ ÷à ºòü ñÿ
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éî ãî ìî äåë ëþ äëÿ îò ðè ìàí íÿ íî âî¿ ³í ôîð ìà ö³¿ ïðî ñàì

îá'ºêò – îðè ã³ íàë, ïðî òî òèï ìî äå ë³. Ïðè ìî äå ëþ âàí í³ âè ð³ -

øó ºòü ñÿ òà ê³ çàâ äàí íÿ: ïî áó äî âà ìà òå ð³àëü íî¿ ÷è ³äå àëü íî¿

ìî äå ë³; åêñ ïå ðè ìåí òàëü íå (òàê ñà ìî ìà òå ð³àëü íå ÷è ³äå àëü -

íå) äîñ ë³ äæåí íÿ ìî äå ë³; åê ñòðà ïî ëÿ ö³ÿ (ïå ðå íå ñåí íÿ) ³í -

ôîð ìà ö³¿, ÿêó îò ðè ìà ëè ïðè ìà í³ ïó ëþ âàí í³ ç ìî äåë ëþ, íà

ñïðàâ æí³é îá'ºêò äîñ ë³ äæåí íÿ. Ìî äå ëþ âàí íÿ çà ñòî ñî âó ºòü -

ñÿ òî ä³, êî ëè âàæ êî àáî íåì îæëè âî âèâ ÷à òè îá'ºêò â ïðè ðîä -

íèõ óìî âàõ. Ìî äå ëþ âàí íÿ àê òèâ íî âè êî ðè ñòî âó ºòü ñÿ ïðè

âèâ ÷åí í³ ëþäñü êî ãî ìè ñëåí íÿ, ôóíê ö³î íó âàí íÿ ðî çó ìó, ñî -

ö³àëü íèõ ÿâèù çà äî ïî ìî ãîþ êîìï'þòåð íèõ òåõ íî ëî ã³é. Ñë³ä

ïàì'ÿòà òè, ùî ìî äåëü ³ îðè ã³ íàë íå òî òîæ í³, à ò³ëü êè ñõî æ³,

ùî ìî äåëü ëè øå ïðè áëèç íî â³ äîá ðà æóº îá'ºêò, ÿêèé äîñ ë³ -

äæó ºòü ñÿ, ñïðî ùóº éî ãî.

Ìî äå ëþ âàí íÿ – àá ñòðàêò íèé îïèñ òî ãî ÷è ³í øî ãî ÿâè ùà

ðå àëü íî ãî ñâ³ òó, ùî äî çâî ëÿº ïðîã íî çó âà òè ñòî ñîâ íî îá'ºê -

òó äîñ ë³ äæåí íÿ. Óñó ïå ðå÷ äóì êàì ÷è ñåëü íèõ ñêåï òè ê³â, ³ç

ñóì í³ âà ìè ñòî ñîâ íî ìî äå ëþ âàí íÿ ñêëàä íî¿ ïðè ðî äè, ìîæ íà

ñòâåð äæó âà òè, ùî ³í ôîð ìà ö³ÿ íà â³òü ïðî â³ä íî ñíî íå âå ëè êó

ê³ëü ê³ñòü çì³í íèõ, ñëó ãóº äî ñòàò íüîþ ï³ä ñòà âîþ äëÿ ïî áó äî -

âè åôåê òèâ íèõ ìî äå ëåé, îñ ê³ëü êè êîæ íå ÿâè ùå ó çíà÷ í³é ì³ -

ð³ êå ðó ºòü ñÿ ÷è êîí ñòðóþ ºòü ñÿ êëþ ÷î âè ìè ÷è ³í òå ãðà òèâ íè -

ìè ôàê òî ðà ìè. ßê³ñ íà õà ðàê òå ðè ñòè êà ìî äå ë³ ïî âèí íà

âêëþ ÷à òè òðè êîì ïî íåí òè: 1) ïðî ñò³ð, ùî àíà ë³ çó ºòü ñÿ (ãðà -

íè ö³ ñè ñòå ìè); 2) ñóá ñè ñòå ìè (êîì ïî íåí òè); 3) ÷à ñî âèé ³í -

òåð âàë, ùî ðîç ãëÿ äà ºòü ñÿ[2].

Ï³ ñëÿ ïðà âèëü íî ãî âèç íà ÷åí íÿ åêî ñè ñòå ìè, åêî ëî ã³÷ íî¿

ñè òóà ö³¿ ÷è ïðî áëå ìè òà âñòà íî âëåí íÿ ¿¿ êîð äî í³â, âè ñó -

âàºòü ñÿ äî ñòóï íà äëÿ ïå ðå â³ð êè ã³ ïî òå çà ÷è ñå ð³ÿ ã³ ïî òåç, ÿêó

ìîæ íà ïðèé íÿ òè ÷è ñïðî ñòó âà òè õî ÷à á çàç äà ëå ã³äü, ÷å êàþ -

÷è íà ðå çóëü òà òè ïî äàëü øèõ åêñ ïå ðè ìåí ò³â ÷è àíà ë³ ç³â.

Âèñ íîâ êè

Îò æå, ìîæ íà çðî áè òè âèñ íî âîê, ùî äëÿ âèâ ÷åí íÿ åêî ñè -

ñòåì âè êî ðè ñòî âó þòü ñÿ òðè îñ íîâ í³ ìå òî äè äîñ ë³ äæåíü à

ñà ìå: ïîëüî â³, åêñ ïå ðè ìåí òàëü í³ òà ìå òî äè ìî äå ëþ âàí íÿ. ¯õ

âè êî ðè ñòàí íÿ äî çâî ëèòü ìàê ñè ìàëü íî äî ñòî â³ð íî, òî÷ íî

îö³ íè òè éìî â³ð íó øêî äó íàâ êî ëèø íüî ìó ñå ðå äî âè ùó, ïå -

ðåä áà ÷è òè íà ñòàí íÿ íåñ ïðèÿò ëè âèõ ïðè ðîä íèõ ñè òóà ö³é, ¿õ

åêî íî ì³÷ íèõ íàñ ë³ä ê³â.

Îêð³ì òî ãî, íåîáõ³ä íîþ º ìî òè âà ö³ÿ ñî ö³àëü íî¿ â³ä ïî â³ -

äàëü íî ñò³ çà ðà ö³î íàëü íå âè êî ðè ñòàí íÿ ïðè ðîä íèõ ðå ñóð ñ³â,

ðî çó ì³í íÿ òî ãî, ùî çà âè êî ðè ñòà í³ ïðè ðîä í³ ðå ñóð ñè

íåîáõ³ä íî ïëà òè òè. Ðîç ðà õó íîê ïðè ïà äàº ïåðø ç âñå íà îð -

ãà íè âëà äè, á³ç íåñ òà ñóñ ï³ëü ñòâî. Â³ä ïî â³ä íî äî ðîç ãëÿ íó òèõ

âè ùå ìå òî ä³â òà îñî áëè âî ñòåé åêî íî ì³÷ íà îö³í êà åêî ñè ñòå -

ìè º äî ñèòü êîø òîâ íèì òà äîâ ãî òðè âà ëèì ïðî öå ñîì, à

ïðèé íÿò òÿ ð³ øåíü ìàº áà çó âà òè ñÿ íà ðîç ðà õóí êó ÿê åêî ëî -

ã³÷ íèõ, òàê ³ åêî íî ì³÷ íèõ ïî êàç íè ê³â.
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