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Ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ùîäî ïîáóäîâè
ïëîäîîâî÷åñõîâèù ó ×åðêàñüê³é îáëàñò³

â óìîâàõ ðèçèêó ³ íåâèçíà÷åíîñò³
ç âèêîðèñòàííÿì åëåìåíò³â

ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ
Ó ñòàò ò³ çà ðå çóëü òà òà ìè ä³ÿëü íî ñò³ ñ³ëüñü êî ãîñ ïî äàð -

ñü êèõ ï³ä ïðè ºìñòâ ×åð êàñü êî¿ îáëà ñò³ ðîç ãëÿ íó òî ïè òàí -
íÿ ùî äî ïî áó äî âè îâî ÷åñ õî âèù ó ðå ã³î í³ ç ìå òîþ îò ðè -
ìàí íÿ ìàê ñè ìàëü íî ãî ïðè áóò êó. Ïðè öüî ìó äî âå äå íî
åôåê òèâ í³ñòü âè êî ðè ñòàí íÿ åëå ìåí ò³â ìà òå ìà òè÷ íî ãî
ìî äå ëþ âàí íÿ ïðè ïðèé íÿò ò³ óïðà âë³íñü êèõ ð³ øåíü â
óìî âàõ ðè çè êó é íå âèç íà ÷å íî ñò³.

Êëþ ÷î â³ ñëî âà: ïëî äî îâî ÷åñ õî âè ùå, ðè çèê, ïðè áó -
òîê, ìî äåëü.

Â ñòàòüå ïî ðå çóëü òà òàì äåÿ òåëü íî ñòè ñåëü ñêî õî çÿé -
ñòâåí íûõ ïðåä ïðèÿ òèé ×åð êàñ ñêîé îáëà ñòè ðàñ ñìî òðåí
âî ïðîñ ïî ñòðî åíèÿ îâî ùåõ ðà íè ëèù â ðå ãèî íå ñ öå ëüþ
ïî ëó ÷å íèÿ ìàê ñè ìàëü íîé ïðè áû ëè. Ïðè ýòîì äî êà çà íà
ýô ôåê òèâ íîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ ýë åìåí òîâ ìà òå ìà òè ÷å -
ñêî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ ïðè ïðè íÿ òèè óïðà âëåí ÷å ñêèõ ðå -
øå íèé â óñëî âèÿõ ðèñ êà è íåî ïðå äå ëåí íî ñòè.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ïëî äî îâî ùåõ ðà íè ëè ùå, ðèñê,
ïðè áûëü, ìî äåëü.

The ar tic le, ba sed on the res ults of ac ti vi ty of ag ri cul tu ral
en ter pris es in Cher kas sy re gion, con si ders the is sue of con -
struc ting ve ge tab le sto ra ges in the ar ea, ai med at re cei ving
ma xi mum pro fit. He rewith, the ef fec ti ven ess of us ing the ele -
ments of mathe ma ti cal ly mo de ling, when ta king ma na ge ri al
de ci sions un der con dit ions of risk and un cer ta in ty, is pro ven.

Ke ywords: ve ge tab le sto ra ges, risk, pro fit, mo del.

Ïî ñòà íîâ êà ïðî áëå ìè. Îä íèì ç³ ñòðè ìóþ ÷èõ ÷èí íè ê³â

ðî çâèò êó ãà ëó ç³ ïëî äî îâî ÷³ âíèö òâà º íå å ôåê òèâ í³ñòü

ôóíê ö³î íó âàí íÿ âè ðîá íè ÷î¿ ³í ôðà ñòðóê òó ðè, çî êðå ìà

íèçü êèé ð³ âåíü çà áåç ïå ÷å íî ñò³ âè ðîá íè ê³â ñêëàäñüêè ìè

ïðè ì³ ùåí íÿ ìè. Â³ä ïî â³ä íî äî «Êîí öåï ö³¿ ðî çâèò êó îâî ÷³ -

âíèö òâà òà ïå ðå ðîá íî¿ ãà ëó ç³», ñõâà ëå íî¿ ðîç ïî ðÿ äæåí íÿì

Êà á³ íå òó Ì³ í³ ñòð³â Óê ðà ¿ íè â³ä 31 æîâ òíÿ 2011 ðî êó

¹1120, ïî òðå áà â áó ä³â íèö òâ³ íî âèõ ñõî âèù äëÿ çáå ð³ -

ãàí íÿ îâî ÷³â ñòà íî âèòü â îá ñÿ ç³ äî 2 ìëí. ò [5]. Ó 2012 ðî -

ö³ ð³ âåíü çà áåç ïå ÷å íî ñò³ îâî ÷åñ õî âè ùà ìè â Óê ðà ¿ í³ ñòà íî -

âèâ áëèçü êî 48%. Ïî ðÿä ³ç òèì óíàñ ë³ äîê íåî òðè ìàí íÿì

âè ðîá íè êà ìè îâî ÷³â ³ êàð òî ïë³ â 2011/12 ìàð êå òèí ãî âî -

ìó ðî ö³ ïðè áóò êó, ïðîã íî çî âà íî ìó íà ð³â í³ 2,5 ìëðä. ãðí.,

÷å ðåç çíà÷ íî íèçü ê³ ö³ íè, çà ö³ êàâ ëå í³ñòü ó áó ä³â íèö òâ³ îâî -

÷åñ õî âèù ìî æå çíè çè òè ñÿ [6].

Òà êèì ÷è íîì, ïî ñòàº ïè òàí íÿ ÷³ò êî ãî âèç íà ÷åí íÿ íåîáõ³ä -

íî ñò³ ïî áó äî âè îï òè ìàëü íî¿ ê³ëü êî ñò³ ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù ó

â³ä ïî â³ä íî ìó ðå ã³î í³ ç ìå òîþ îò ðè ìàí íÿ ìàê ñè ìàëü íèõ ïðè -

áóò ê³â. Óõ âà ëþ âà òè â³ä ïî â³ä í³ ð³ øåí íÿ ïîò ð³á íî ï³ ñëÿ âñå á³÷ -

íî ãî ðîç ãëÿ äó ìî æëè âèõ âà ð³ àí ò³â (àëü òåð íà òèâ). Ó òà êî ìó

ðà ç³ ïðèé íÿ òå ð³ øåí íÿ áó äå íàé á³ëüø îá´ðóí òî âà íèì. Âè êî -

ðè ñòàí íÿ ó ïðî öå ñ³ ïðèé íÿò òÿ ð³ øåí íÿ åëå ìåí ò³â ìà òå ìà -

òè÷ íî ãî ìî äå ëþ âàí íÿ ñïðèÿº ïî øó êî â³ îï òè ìàëü íèõ éî ãî

âà ð³ àí ò³â. Íåîáõ³ä í³ñòü çà ñòîñ óâàí íÿ íàó êî âèõ ï³ä õî ä³â ïî -

ñè ëþ ºòü ñÿ â óìî âàõ ðè çè ê³â ³ íå âèç íà ÷å íî ñò³.
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Àíà ë³ç äîñ ë³ äæåíü òà ïó áë³ êà ö³é ç ïðî áëå ìè. Ïðî -

áëå ìè òåî ðå òè÷ íî ãî îá´ðóí òó âàí íÿ ìå òî ä³â ïðèé íÿò òÿ ð³ -

øåíü â óìî âàõ ðè çè êó ³ íå âèç íà ÷å íî ñò³ òà ¿õ íº ïðàê òè÷ íî ãî

çà ñòîñ óâàí íÿ äîñ ë³ äæó âà ëè ñÿ ó ïðàö ÿõ â³ò ÷èç íÿ íèõ ó÷å íèõ:

Ô.Ô. Áó òèí öÿ, Ì.À. Ìè ðî íåí êà, Î.À. Ìè ðî íåí êà, Ç.Ì. Ìî ÷à -

ë³ íî¿, Ì.Ì. Øè ãó íà òà ³í.

Ìå òîþ ñòàò ò³ º îá´ðóí òó âàí íÿ ïðî ïî çè ö³é ùî äî ïî áó äî -

âè îï òè ìàëü íî¿ ê³ëü êî ñò³ ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù ó ×åð êàñü ê³é

îáëà ñò³ ç ìå òîþ îò ðè ìàí íÿ ìàê ñè ìàëü íèõ ïðè áóò ê³â íà îñ -

íî â³ ìå òî ä³â ìà òå ìà òè÷ íî ãî ìî äå ëþ âàí íÿ. Äî ñÿ ãíåí íÿ ìå -

òè îá óìî âè ëî âèç íà ÷åí íÿ òà âè ð³ øåí íÿ òà êèõ çàâ äàíü: ðîç -

ãëÿ íó òè ìå òî äè ïðèé íÿò òÿ ð³ øåíü â óìî âàõ ðè çè êó íå âèç íà -

÷å íî ñò³; îá´ðóí òó âà òè ïðàê òè÷ í³ ðå êî ìåí äà ö³¿ ùî äî ðî çâèò -

êó âè ðîá íè ÷î¿ ³í ôðà ñòðóê òó ðè â ãà ëó ç³ ïëî äî îâî ÷³ âíèö òâà ç

âè êî ðè ñòàí íÿì åëå ìåí ò³â ìà òå ìà òè÷ íî ãî ìî äå ëþ âàí íÿ.

Âè êëàä îñ íîâ íî ãî ìà òå ð³ à ëó. Ó áà ãàòüîõ âè ïàä êàõ ðå -

çóëü òàò óõ âà ëåí íÿ ð³ øåí íÿ çàë åæèòü íå ò³ëü êè â³ä ñà ìî ãî ð³ -

øåí íÿ, à é â³ä äå ÿ êèõ çîâ í³ø í³õ óìîâ. Ï³ä çîâ í³ø í³ ìè óìî âà -

ìè ðî çó ì³ þòü áóäü–ÿê³ ÷èí íè êè, íà ÿê³ íåì îæëè âî âïëè âà òè

(àáî ìî æëè â³ñòü òà êî ãî âïëè âó îá ìå æå íà): ïî ïèò íà ïðî äóê -

ö³þ, ä³¿ êîí êó ðåí ò³â, ïðè ðîä íî–êë³ ìà òè÷ í³ ÷èí íè êè òà ³í ø³.

Îñ ê³ëü êè íà ïå ðåä òî÷ íî íå â³ äî ì³ óìî âè ðå à ë³ çà ö³¿ ð³ øåí íÿ,

íå ìî æóòü áó òè íà ïå ðåä â³ äî ì³ ³ ðå çóëü òà òè ð³ øåí íÿ (ïðè áó -

òîê, âè òðà òè, òåð ì³ íè ðå à ë³ çà ö³¿ ð³ øåí íÿ òà ³í ø³).

Á³ëü ø³ñòü çà äà÷, ÿê³ âè ð³ øó þòü â óìî âàõ ðè çè êó ³ íå âèç íà ÷å -

íî ñò³, ìî æóòü áó òè ñôîð ìó ëüî âà í³ òà êèì ÷è íîì. Âè ìà ãà ºòü ñÿ

âè áðà òè îä íå ç j ìî æëè âèõ ð³ øåíü (àëü òåð íà òèâ): À1, A2, …, Aj. Â³ -

äî ìî, ùî êîæ íå ç ð³ øåíü ìî æå áó òè ðå à ë³ çî âà íå â îä íî ìó ç n âà -

ð³ àí ò³â çîâ í³ø í³õ óìîâ: S1, S2, …, Sn. Äëÿ êîæ íî ãî ç ð³ øåíü â³ äî ì³

éî ãî íàñ ë³ä êè (âè ãðà ø³ ñòî ðî íè, ùî óõ âà ëþº ð³ øåí íÿ) â êîæ íî ìó

ç âà ð³ àí ò³â çîâ í³ø í³õ óìîâ: Åji, ³ = 1, …, n. Ö³ âè ãðà ø³ ìîæ íà çâå ñòè

â òà áëèöþ, ÿêà íà çè âàºòü ñÿ ìà òðè öåþ âè ãðà ø³â (àáî ïëà ò³æ íîþ

ìà òðè öåþ). Òà êà ìà òðèöÿ º ìà òå ìà òè÷ íîþ ìî äåë ëþ çà äà ÷³. Çà -

ãàëü íèé âèä ìà òðè ö³ âè ãðà ø³â ïî êà çà íèé ó òàáë. 1.

Âè ìà ãà ºòü ñÿ âè áðà òè íàé åôåê òèâ í³ øèé âà ð³ àíò ð³ øåí íÿ

(òîá òî îä íå ç ð³ øåíü À1, A2, …, Aj). Ó ìà òðè ö³ âè ãðà ø³â ìî -

æóòü áó òè íå ãà òèâ í³ åëå ìåí òè, â³ä ïî â³ä í³ çáèò êàì. Ó äå ÿ êèõ

âè ïàä êàõ çà ì³ñòü ìà òðè ö³ âè ãðà ø³â âè êî ðè ñòî âó ºòü ñÿ ìà -

òðèöÿ âè òðàò. Ó öüî ìó âè ïàä êó åëå ìåíò Åji – öå âè òðà òè,

ïîâ'ÿçà í³ ç j–ì ð³ øåí íÿì â ³–ìó âà ð³ àí ò³ çîâ í³ø í³õ óìîâ.

Âèç íà ÷åí íÿ ê³ëü êî ñò³ íåîáõ³ä íèõ ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù º òè -

ïî âîþ çà äà ÷åþ, ÿêà âè ð³ øó ºòü ñÿ â óìî âàõ ðè çè êó ³ íå âèç íà -

÷å íî ñò³. Ïðîã íî çó âàí íÿ ìî æëè âî ñò³ ïî áó äî âè ïåâ íî¿ ê³ëü êî -

ñò³ òà âèç íà ÷å íî¿ ïî òóæ íî ñò³ ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù ó ðå ã³î í³

çàë åæèòü â³ä óðî æàþ ïëî äî îâî ÷å âèõ êóëü òóð òà êàð òî ïë³.

Î÷å âèä íî, ùî âðî æàé íå ìî æå áó òè òî÷ íî â³ äî ìèé íà ïå ðåä.

Ó òàáë. 2 íà îñ íî â³ äà íèõ çà 2007–2011 ðî êè âè ðîá íèö òâà

ïðî äóê ö³¿ ïëî äî îâî ÷³ âíèö òâà â ×åð êàñü ê³é îáëà ñò³ [1] ïðîã -

íî çî âà íî ìî æëè âèé óðî æàé îñ íîâ íèõ âè ä³â îâî ÷³â, ïëî ä³â òà

êàð òî ïë³. Ïðîã íîç óðî æàþ çðî áëå íî ó âè ãëÿ ä³ òðüîõ îö³ íîê:

ïå ñè ì³ ñòè÷ íî¿, â³ ðî ã³ äíî¿ ³ îï òè ì³ ñòè÷ íî¿.

Çã³ äíî ç öèì ïðîã íî çîì íàé á³ëüø â³ ðî ã³ äíî, ùî âðî æàé

ñòà íî âè òè ìå áëèçü êî 57,2 òèñ. òîíí. Ó ã³ð øî ìó ðà ç³ (íà ïðè -

êëàä, çà íåñ ïðèÿò ëè âèõ ïî ãîä íèõ óìîâ â îñ ³í í³é ïå ð³îä) óðî -

æàé ñòà íî âè òè ìå áëèçü êî 36,6 òèñ. òîíí, ó êðà ùî ìó ðà ç³ (çà

ñïðèÿò ëè âèõ óìîâ) – ïðè áëèç íî 85,7 òèñ. òîíí.

Àíà ë³ç ïî áó äî âà íèõ 28 îâî ÷åñ õî âèù ó 12 îáëà ñòÿõ Óê ðà -

¿ íè ïî êà çóº, ùî ñå ðåä íº çíà ÷åí íÿ ïî òóæ íî ñò³ òà êèõ îá'ºê ò³â

ñòà íî âèòü 4000 òîíí îâî ÷³â [2]. Ó òè ïî âèõ á³ç íåñ–ïëà íàõ ³ç

ïî áó äî âè îâî ÷åñ õî âèù ïëà íó ºòü ñÿ îò ðè ìàí íÿ âè ðó÷ êè â³ä

çáå ð³ ãàí íÿ ³ ïî äàëü øî¿ ðå à ë³ çà ö³¿ îä í³ º¿ òîí íè ïðî äóê ö³¿ â îá -

ñÿ ç³ 7619,5 ãðí., ïðè öüî ìó âè ðîá íè ÷³ âè òðà òè ñòà íî âëÿòü

22 322,4 òèñ. ãðí. [4]. Âè íè êàº ïè òàí íÿ ùî äî âèç íà ÷åí íÿ,

ñê³ëü êè ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù òðå áà ïî áó äó âà òè, ùîá îäåð æà -

òè ìàê ñè ìàëü íèé ïðè áó òîê.

Äà íà çà äà ÷à ðîçâ'ÿçó ºòü ñÿ â óìî âàõ ðè çè êó ³ íå âèç íà ÷å íî -

ñò³, îñ ê³ëü êè ïðè áó òîê çàë åæèòü íå ò³ëü êè â³ä ð³ øåí íÿ ïî áó äî âè

ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù (òîá òî â³ä òî ãî, ñê³ëü êè áó äå ïî áó äî âà íî

ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù), à é â³ä çîâ í³ø í³õ óìîâ (â³ä óðî æàþ). Î÷å -

âèä íî, ùî ÿê ùî áó äå ïî áó äî âà íà íå âå ëè êà ê³ëü ê³ñòü ïëî äî îâî -

÷åñ õî âèù, âî íè íå çìî æóòü çà êó ïè òè ³ çáå ðåã òè âñþ ïðî äóê ö³þ

(îñ ê³ëü êè ïðî ïó ñêíà ñïðî ìîæ í³ñòü êîæ íî ãî ñõî âè ùà – íå

á³ëüø 4,0 òèñ. òîíí). Ó ðå çóëü òà ò³ ìî æëè âå ïñó âàí íÿ óðî æàþ ³,

ÿê íàñ ë³ äîê, çìåí øåí íÿ ïðè áóò ê³â. Ç ³í øî ãî áî êó, ÿê ùî áó äå

ïî áó äî âà íî âå ëè êà ê³ëü ê³ñòü ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù, à âðî æàé

Êóëü òó ðà Ïî êàç íè êè
Îö³í êà

ïå ñè ì³ ñòè÷ íà â³ ðî ã³ äíà îï òè ì³ ñòè÷ íà

Ïëî äè
Óðî æàé í³ñòü, ö/ãà 14,8 30,7 45,5
Ç³ áðà íà ïëî ùà, ãà 792,0 792,0 792,0
Âà ëî âèé çá³ð, òèñ. ö 11,7 24,3 36,0

Îâî ÷³ â³ä êðè òî ãî 
´ðóí òó

Óðî æàé í³ñòü, ö/ãà 65,6 103,0 151,2
Ç³ áðà íà ïëî ùà, ãà 4415,0 4415,0 4415,0
Âà ëî âèé çá³ð, òèñ. ö 289,6 454,7 667,6

Êàð òî ïëÿ
Óðî æàé í³ñòü, ö/ãà 154,7 223,5 365,7
Ç³ áðà íà ïëî ùà, ãà 418,0 418,0 418,0
Âà ëî âèé çá³ð, òèñ. ö 64,7 93,4 152,9

Ðà çîì âà ëî âèé çá³ð, òèñ. ö 366,0 572,4 856,5

S1 S2 S3 … Sn
À1 E11 E12 E13 … E1n
À2 E21 E22 E22 … E2n
…
Aj Ej1 Ej2 Ej3 … Ejn
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Òàáëèöÿ 1. Çàãàëüíèé âèä ìàòðèö³ âèãðàø³â

Òàáëèöÿ 2. Ïðîãíîç âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ïëîä³âíèöòâà òà îâî÷³âíèöòâà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè ï³äïðèºìñòâàìè
×åðêàñüêî¿ îáëàñò³



Ê³ëü ê³ñòü ñõî âèù
Âà ëî âèé çá³ð, òèñ. ò

27,5 42,9 64,2
7 0 24,5 65,2
9 44,6 8,2 48,9
11 89,3 0 32,6
13 134,8 44,6 16,3
15 178,6 89,3 0
17 223,2 133,9 12,3
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âèÿ âèòü ñÿ íèçü êèì, âè òðà òè íà îá ñëó ãî âó âàí íÿ äå ÿ êèõ ñõî âèù

âèÿ âëÿòü ñÿ çàé âè ìè (ñõî âè ùà ïðî ñòîþ âà òè ìóòü, îñ ê³ëü êè íå

îäåð æàòü äî ñòàò íüî¿ ê³ëü êî ñò³ ïðî äóê ö³¿).

Ïðè ïå ñè ì³ ñòè÷ íî ìó ïðîã íî ç³ âè ðîá íèö òâà ïðî äóê ö³¿ ïëî -

äî îâî ÷³ âíèö òâà, ç óðàõ óâàí íÿì òî ãî, ùî íà çáå ðå æåí íÿ áó -

äå â³ä ïðà âëå íî 80% óðî æàþ, äî ñòàò íüî áó äå ñå ìè ïëî äî -

îâî ÷åñ õî âèù (ïî òóæ í³ ñòþ 4,0 òèñ. òîíí); ïðè îï òè ì³ ñòè÷ íî -

ìó ïðîã íî ç³ – 17 ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù. Òà êèì ÷è íîì, ó ðå ã³î í³

ìî æå áó òè ïî áó äî âà íî â³ä ñå ìè äî ñ³ì íàä öÿ òè ïëî äî îâî ÷åñ -

õî âèù. Ïðîã íî çî âà íèé ïðè áó òîê (çáè òîê) ç óðàõ óâàí íÿì ð³ç -

íî¿ ê³ëü êî ñò³ ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù, ¿õ íüî¿ çà ãàëü íî¿ ïî òóæ íî ñò³

³ ð³ç íî¿ óðî æàé íî ñò³ ñôîð ìî âà íî ó âè ãëÿ ä³ ìà òðè ö³ â òàáë. 3.

Íà ï³ä ñòà â³ ö³ º¿ ìà òðè ö³ íåì îæëè âî îä íîç íà÷ íî âèç íà ÷è -

òè, ÿêó îï òè ìàëü íó ê³ëü ê³ñòü ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù íåîáõ³ä íî

ìà òè â ðå ã³î í³. Îñ ê³ëü êè, íà ïðè êëàä, ïðè ïî áó äî â³ îäè íàä öÿ -

òè ñõî âèù ìîæ íà îò ðè ìà òè â³ä 36,4 ìëí. ãðí. çáèò êó äî 89,7

ìëí. ãðí. ïðè áóò êó (çàë åæ íî â³ä óðî æàþ).

²ñ íóº äå ê³ëü êà ìå òî ä³â äëÿ âèáî ðó ð³ øåí íÿ â óìî âàõ íå -

âèç íà ÷å íî ñò³. Âè êî ðè ñòî âó þòü òîé ÷è ³í øèé ìå òîä çàë åæ íî

â³ä íà ÿâ íî¿ ³í ôîð ìà ö³¿ ïðî çîâ í³ø í³ óìî âè, ïåðø çà âñå

âðàõî âóþ ÷è ³í ôîð ìà ö³þ ïðî â³ ðî ã³ äí³ñòü çîâ í³ø í³õ óìîâ.

Ðîç ãëÿ íå ìî ð³ç í³ ìå òî äè äëÿ âèáî ðó îï òè ìàëü íî ãî ð³ øåí íÿ.

Êðè òå ð³é Áàéº ñà. Öåé êðè òå ð³é âè êî ðè ñòî âó þòü, ÿê ùî â³ -

äî ìà éìî â³ð í³ñòü Ð³ ìî æëè âèõ ñòà í³â çîâ í³ø íüî ãî ñå ðå äî -

âè ùà. Â³í ìî æå âè êî ðè ñòî âó âà òè ñÿ â äâîõ âè äàõ: ÿê êðè òå ð³é

ìàê ñè ìó ìó ñå ðåäíüî ãî âè ãðà øó àáî ÿê êðè òå ð³é ì³ í³ ìó ìó

ñå ðåäíüî ãî ðè çè êó.

Íå õàé â³ äî ìà â³ ðî ã³ äí³ñòü âà ð³ àí ò³â çîâ í³ø í³õ óìîâ: Ð1,

Ð2,…,Ðn. ßê ùî ð³ øåí íÿ âè áè ðà ºòü ñÿ ïî çíà ÷åí íÿõ âè ãðà ø³â,

òî äëÿ êîæ íî ãî ð³ øåí íÿ çíà õî äèòü ñÿ ñå ðåä íÿ îö³í êà ïî âñ³õ

âà ð³ àí òàõ çîâ í³ø í³õ óìîâ (ñå ðåä í³é âè ãðàø):

(1)

Âè êî ðè ñòî âóþ ÷è äå ñÿ òè ë³ò í³é ðÿä óðî æàé íî ñò³ ïëî äî âèõ

òà îâî ÷å âèõ êóëü òóð ó ñ³ëüñü êî ãîñ ïî äàð ñü êèõ ï³ä ïðè ºì ñòâàõ

×åð êàñü êî¿ îáëà ñò³ òà êëà ñè÷ íèé ìå òîä âèç íà ÷åí íÿ éìî â³ð -

íî ñò³ ïî ä³¿, âñòà íî âëå íî, ùî â íà øî ìó âè ïàä êó â³ ðî ã³ äí³ñòü

âè ñî êîâ ðî æàé íî ãî ðî êó ñòà íî âèòü 12,5%; â³ ðî ã³ äí³ñòü òî ãî,

ùî óðî æàé âèÿ âèòü ñÿ íèçü êèì, ñòà íî âèòü 37,5%; â³ ðî ã³ -

äí³ñòü ñå ðåäíüî ãî óðî æàþ – 50,0%. Çà òà êèõ óìîâ â³ä ïî â³ä -

íî äëÿ ìà òðè ö³, íà âå äå íî¿ â òàáë. 3:

– ïåð øèé âè ïà äîê

ÊÁ1 (j=1)=52,9õ0,375+57,1õ0,5+57,1õ0,125=55,5;

– äðó ãèé âè ïà äîê

ÊÁ1 (j=2)=8,3õ0,375+73,4õ0,5+73,4õ0,125=49,0;

– òðå ò³é âè ïà äîê

ÊÁ1 (j=3)= –36,4õ0,375+81,6õ0,5+89,7õ0,125=38,4;

– ÷å òâåð òèé âè ïà äîê

ÊÁ1 (j=4)= –81,9õ0,375+37,0õ0,5+106,0õ0,125=1,0;

– ï'ÿòèé âè ïà äîê

ÊÁ1 (j=5)=–125,7õ0,375–7,7õ0,5+122,3õ0,125=–35,7;

– øî ñòèé âè ïà äîê 

ÊÁ1 (j=6)=–170,3õ0,375–52,3õ0,5+110,0õ0,125=–76,3.

Â³ä ïî â³ä íî äî êðè òå ð³þ Áàéº ñà ÿê êðè òå ð³é ìàê ñè ìó ìó

ñå ðåäíüî ãî âè ãðà øó íåîáõ³ä íî âè áðà òè äðó ãèé âà ð³ àíò ÊÁ1

(j=1)=55,5, òîá òî ìàº áó òè ïî áó äî âà íî Z=7 ïëî äî îâî ÷åñ -

õî âèù.

Öå ï³ä òâåð äæó þòü ïðî âå äå í³ ðîç ðà õóí êè çà ìà òðè öåþ ðè -

çè ê³â. Ï³ä ðè çè êîì ðî çó ì³ ºòü ñÿ âòðà ÷å íèé âè ãðàø: ð³ç íèöÿ

ì³æ âè ãðà øåì, ìàê ñè ìàëü íî ìî æëè âèì äëÿ äà íî ãî âà ð³ àí òó

çîâ í³ø í³õ óìîâ, ³ ôàê òè÷ íèì âè ãðà øåì (òàáë. 4).

Îö³í êè ð³ øåíü çà êðè òå ð³ ºì ì³ í³ ìó ìó ñå ðåäíüî ãî ðè çè êó

çíà õî äÿòü ñÿ çà ôîð ìó ëîþ:

(2)

Â³ä ïî â³ä íî äëÿ ìà òðè ö³, íà âå äå íî¿ â òàáë. 3:

– ïåð øèé âè ïà äîê

ÊÁ2 (j=1)=0õ0,375+24,5õ0,5+65,2õ0,125=20,4;

– äðó ãèé âè ïà äîê

ÊÁ2 (j=2)=44,6õ0,375+8,2õ0,5+48,9õ0,125=26,9;

Ê³ëü ê³ñòü ñõî âèù
Âà ëî âèé çá³ð, òèñ. òîíí

27,5 42,9 64,2
7 52,9 57,1 57,1
9 8,3 73,4 73,4
11 –36,4 81,6 89,7
13 –81,9 37,0 106,0
15 –125,7 –7,7 122,3
17 –170,3 –52,3 110,0
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– òðå ò³é âè ïà äîê

ÊÁ2 (j=3)=89,3õ0,375+0õ0,5+32,6õ0,125=37,6;

– ÷å òâåð òèé âè ïà äîê

ÊÁ2 (j=4)= 134,8õ0,375+44,6õ0,5+16,3õ0,125=74,9;

– ï'ÿòèé âè ïà äîê

ÊÁ2 (j=5)=178,6õ0,375+89,3õ0,5+0õ0,125=111,6;

– øî ñòèé âè ïà äîê

ÊÁ2 (j=6) =223,2õ0,375+133,9õ0,5+12,3õ0,125=152,2.

Â³ä ïî â³ä íî äî êðè òå ð³þ Áàéº ñà ÿê ì³ í³ ìó ìó ñå ðåäíüî ãî

ðè çè êó íåîáõ³ä íî âè áðà òè äðó ãèé âà ð³ àíò ÊÁ2 (j=1)=20,4,

òîá òî ìàº áó òè ïî áó äî âà íî Z=7 ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù.

Êðè òå ð³é Ëà ïëà ñà. ßê ùî íåì îæëè âî ïå ðåä áà ÷è òè ìî æëè -

â³ ïðè ðîä í³ óìî âè, ìîæ íà ¿õ ââà æà òè îä íà êî âî éìî â³ð íè ìè.

Òî ä³ îï òè ìàëü íèì ââà æà ºòü ñÿ ð³ øåí íÿ, ïðè ÿêî ìó ìàê ñè -

ìàëü íî¿ âå ëè ÷è íè íà áó âàº ñå ðåä íÿ îö³í êà ïî âñ³õ âà ð³ àí òàõ

çîâ í³ø í³õ óìîâ:

(3)

Ââà æà ºìî, ùî â³ ðî ã³ äí³ñòü óñ ³õ òðüîõ âè ïàä ê³â âà ëî âî ãî

çáî ðó îâî ÷³â îä íà êî âà.

Â³ä ïî â³ä íî äëÿ ìà òðè ö³, íà âå äå íî¿ â òàáë. 3:

– ïåð øèé âè ïà äîê ÊË(j=1)=55,7;

– äðó ãèé âè ïà äîê ÊË(j=2)=51,7;

– òðå ò³é âè ïà äîê ÊË(j=3)=45,0;

– ÷å òâåð òèé âè ïà äîê ÊË(j=4)=20,4;

– ï'ÿòèé âè ïà äîê ÊË(j=5)=–3,7;

– øî ñòèé âè ïà äîê ÊË(j=6)=–37,5.

Òà êèì ÷è íîì, ÿê ùî º ï³ä ñòà âè ïðè ïó ñêà òè, ùî âñ³ âà ð³ àí -

òè âà ëî âî ãî çáî ðó îâî ÷³â îä íà êî âî â³ ðî ã³ äí³, âàð òî áó äó âà òè

Z=7 ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù.

Ìàê ñè ìàëü íèé êðè òå ð³é Âàëü äà. Ç ïî çè ö³¿ äà íî ãî êðè òå -

ð³þ ð³ øåí íÿ âè áè ðà ºòü ñÿ ç ðîç ðà õóí êó íà ÿê íàé ã³ð ø³ çîâ -

í³ø í³ ïðè ðîä í³ óìî âè ³ â³ä ïî â³ä íî ÿê íàé ìåí øèé óðî æàé îâî -

÷³â. Â³ä ïî â³ä íî äî öüî ãî êðè òå ð³þ ç óñ ³õ íàé ã³ð øèõ ðå çóëü òà -

ò³â âè áè ðà ºòü ñÿ íàé êðà ùèé.

(4)

Â³ä ïî â³ä íî äëÿ ìà òðè ö³, íà âå äå íî¿ â òàáë. 3:

– ïåð øèé âè ïà äîê ÊÂ(j=1)= = 52,9;

– äðó ãèé âè ïà äîê ÊÂ(j=2)= = 8,3;

– òðå ò³é âè ïà äîê ÊÂ(j=3)= = –36,6;

– ÷å òâåð òèé âè ïà äîê ÊÂ(j=4)= = –81,9;

– ï'ÿòèé âè ïà äîê ÊÂ(j=5)= = –125,7;

– øî ñòèé âè ïà äîê ÊÂ(j=6)= = –170,3.

Â³ä ïî â³ä íî äî êðè òå ð³þ Âàëü äà íåîáõ³ä íî âè áðà òè ïåð øèé
âà ð³ àíò =52,9, òîá òî ìàº áó òè ïî áó äî âà -

íî Z=7 ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù. Çâè ÷àé íî, öå ïî çè ö³ÿ êðàé íüî ãî

ïå ñè ì³ç ìó, ÿêà íà ïðà âëå íà íà ïå ðå ñòðà õîâ êó â³ä íå ïå ðåä -

áà ÷ó âà íèõ ðè çè ê³â.

Êðè òå ð³é ì³ í³ ìàëü íî ãî ðè çè êó Ñå â³ äæà. Ïðèé íÿò òÿ ð³ øåí íÿ

çà öèì êðè òå ð³ ºì àíà ëî ã³÷ íå äî ïðèé íÿò òÿ ð³ øåí íÿ çà êðè òå -

ð³ ºì Âàëü äà, ç ò³ ºþ ò³ëü êè ð³ç íè öåþ, ùî ïðè öüî ìó êå ðó þòü ñÿ

íå ìà òðè öåþ âè ãðà ø³â, à ìà òðè öåþ ðè çè ê³â (òàáë. 3).

(5)

Â³ä ïî â³ä íî äëÿ ìà òðè ö³, íà âå äå íî¿ â òàáë. 4:

– ïåð øèé âè ïà äîê ÊÑ(j=1)= = 65,2;

– äðó ãèé âè ïà äîê ÊÑ(j=2)= = 48,9;

– òðå ò³é âè ïà äîê ÊÑ(j=3)= = 89,3;

– ÷å òâåð òèé âè ïà äîê ÊÑ(j=4)= = 134,8;

– ï'ÿòèé âè ïà äîê ÊÑ(j=5)= = 178,6;

– øî ñòèé âè ïà äîê ÊÑ(j=6)= = 223,2.

Ì³ í³ ìàëü íî ìî æëè âèé ³ç ñà ìèõ íàé á³ëü øèõ ðè çè ê³â
=48,9

äî ñÿ ãà ºòü ñÿ ïðè ïî áó äî â³ Z=9 ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù.

Êðè òå ð³é ïå ñè ì³ç ìó–îï òè ì³ç ìó Ãóð â³ öà. Öåé êðè òå ð³é ïðè

âè áî ð³ ð³ øåí íÿ ðå êî ìåí äóº êå ðó âà òè ñÿ äå ÿ êèì ñå ðåä í³ì ðå -

çóëü òà òîì, ùî õà ðàê òå ðè çóº ñòàí ì³æ êðàé í³ì îï òè ì³ç ìîì ³

êðàé í³ì ïå ñè ì³ç ìîì. Â³ä ïî â³ä íî äî öüî ãî êðè òå ð³þ ð³ øåí íÿ

â ìà òðè ö³ âè ãðà ø³â ïðèé ìà ºòü ñÿ â³ä ïî â³ä íî äî çíà ÷åí íÿ: 

(6)

äå ð – êî å ô³ ö³ ºíò ïå ñè ì³ç ìó 

Ïðè âè êî ðè ñòàí í³ öüî ãî êðè òå ð³þ íåîáõ³ä íî âêà çà òè «êî å -

ô³ ö³ ºíò ïå ñè ì³ç ìó» – ÷è ñëî (ó ä³ àïà çî í³ â³ä 0 äî 1), ùî º

ñóá'ºê òèâ íîþ (òîá òî íå ðîç ðà õî âà íîþ, à âêà çà íîþ ëþ äè íîþ)

îö³í êîþ ìî æëè âî ñò³ íåñ ïðèÿò ëè âèõ çîâ í³ø í³õ óìîâ. ßê ùî º

ï³ä ñòà âè ïðè ïó ñêà òè, ùî çîâ í³ø í³ óìî âè áó äóòü íåñ ïðèÿò ëè -

âè ìè, êî å ô³ ö³ ºíò ïå ñè ì³ç ìó ïðèç íà ÷à ºòü ñÿ áëèçü êèì äî îäè -

íè ö³. ßê ùî íåñ ïðèÿò ëè â³ çîâ í³ø í³ óìî âè ìà ëî â³ ðî ã³ äí³, âè êî -

ðè ñòî âó ºòü ñÿ êî å ô³ ö³ ºíò ïå ñè ì³ç ìó, áëèçü êèé äî íó ëÿ.

Â³ä ïî â³ä íî äëÿ ìà òðè ö³, íà âå äå íî¿ â òàáë. 3, ïðè ð=0,6:

– ïåð øèé âè ïà äîê ÊÃ(j=1)= = 54,6;

– äðó ãèé âè ïà äîê ÊÃ(j=2)= = 34,3;

– òðå ò³é âè ïà äîê ÊÃ(j=3)= = 14,0;

– ÷å òâåð òèé âè ïà äîê ÊÃ(j=4)= = –6,7;

– ï'ÿòèé âè ïà äîê ÊÃ(j=5)= = –26,5;

– øî ñòèé âè ïà äîê ÊÃ(j=6)= = –58,2.

Òà êèì ÷è íîì, îï òè ìàëü íèì º âà ð³ àíò ïî áó äî âè Z=7 ïëî -

äî îâî ÷åñ õî âèù.
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Âèñ íî âîê

Îò æå, âè êî ðè ñòî âóþ ÷è åëå ìåí òè ìà òå ìà òè÷ íî ãî ìî äå -

ëþ âàí íÿ äëÿ ïðèé íÿò òÿ óïðà âë³íñü êèõ ð³ øåíü, ÿê³ ñòîñ óþòü -

ñÿ ïè òàíü ðî çâèò êó ³í ôðà ñòðóê òó ðè ÀÏÊ ó ×åð êàñü ê³é îáëà -

ñò³, ç ìå òîþ îò ðè ìàí íÿ ìàê ñè ìàëü íî ãî ïðè áóò êó ç'ÿñî âà íî,

ùî êðà ùèì ð³ øåí íÿì áó äå ïî áó äî âà â ðå ã³î í³ ñå ìè ïëî äî -

îâî ÷åñ õî âèù. Òà êå ð³ øåí íÿ âèÿ âè ëî ñÿ êðà ùèì äëÿ á³ëü øî -

ñò³ êðè òå ð³ ¿â (Ëà ïëà ñà, Áàéº ñà, Âàëü äà òà Ãóð â³ öà).

Ó ïî äàëü øèõ äîñ ë³ äæåí íÿõ íåîáõ³ä íî ç'ÿñ óâà òè îï òè -

ìàëü íå ðîç ì³ ùåí íÿ ïëî äî îâî ÷åñ õî âèù ³ç âðàõ óâàí íÿì íà -

ÿâ íèõ ó ðå ã³î í³ ïî òóæ íî ñòåé ç³ çáå ð³ ãàí íÿ ïëî ä³â òà îâî ÷³â.
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