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Ðîç ãëÿ íó òî ï³ä õ³ä äëÿ âè ð³ øåí íÿ çà äà÷ ïðîã íî çó âàí íÿ
ó ô³ íàí ñî â³é ñôå ð³ çà äî ïî ìî ãîþ øòó÷ íèõ íåé ðîí íèõ
ìå ðåæ. Ïðî à íà ë³ çî âà íî îñ íîâ í³ åòà ïè îá ðîá êè âõ³ä íèõ
äà íèõ òà ñõå ìè ôóíê ö³î íó âàí íÿ íåé ðîí íî¿ ìå ðå æ³ Õîï -
ô³ëü äà. Âèç íà ÷å íî ïðî áëå ìè, ùî ïîâ'ÿçà í³ ç ôîð ìà ë³ çà -
ö³ºþ âõ³ä íî¿ ³í ôîð ìà ö³¿. Çà ïðî ïî íî âà íî ñïî ñî áè ïî ïå -
ðåäíüî¿ îá ðîá êè âõ³ä íèõ äà íèõ.

Êëþ ÷î â³ ñëî âà: íåé ðîí íà ìå ðå æà, ïðîã íî çó âàí íÿ,
òåõ í³÷ íèé àíà ë³ç ô³ íàí ñî âèõ äà íèõ.

Ðàñ ñìî òðåí ïîä õîä äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷ ïðîã íî çè ðî âà -
íèÿ â ôè íàí ñî âîé ñôå ðå ñ ïî ìî ùüþ èñ êóñ ñòâåí íûõ íåé -
ðîí íûõ ñå òåé. Ïðî à íà ëè çè ðî âà íû îñ íîâ íûå ýòà ïû îá ðà -
áîò êè âõîä íûõ äàí íûõ è ñõå ìû ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ íåé -
ðîí íîé ñå òè Õîï ôèëü äà. Îïðå äå ëå íû ïðî áëå ìû, ñâÿ çàí -
íûå ñ ôîð ìà ëè çà öè åé âõîä íîé èí ôîð ìà öèè. Ïðåä ëî æå -
íû ñïî ñî áû ïðåä âà ðè òåëü íîé îá ðà áîò êè âõîä íûõ äàí íûõ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: íåé ðîí íàÿ ñåòü, ïðîã íî çè ðî âà íèå,
òåõ íè ÷å ñêèé àíà ëèç ôè íàí ñî âûõ äàí íûõ.

Ar ti fi cial neural networks are of ten us ed for sol ving of fi -
nan cial sec tor pre dic tion. So me pro blems of that ap pro ach
are con si de red. The ba sed sta ges of pro ces sing in put da ta
are ana lyz ed. The sche me fun ctio ning of Hop fi eld neural
network is mo di fi ed. The de ci sion method of task of in put

fuz zy in for ma ti on for ma li za tion is pro po sed. The methods
of the in put da ta pre–pro ces sing are con si de red.

Ke ywords: neuron network, pre dic tion, techni cal ana ly -
sis of fi nan cial da ta.

Ïî ñòà íîâ êà ïðî áëå ìè. Ñè ñòå ìè, ùî áà çó þòü ñÿ íà øòó÷ -

íèõ íåé ðîí íèõ ìå ðå æàõ, îñòàí í³ì ÷à ñîì óñå àê òèâ í³ øå âè êî -

ðè ñòî âó þòü ñÿ äëÿ ïðîã íî çó âàí íÿ ô³ íàí ñî âèõ ðèí ê³â [1–3].

Çàâ äÿ êè ìî æëè âî ñò³ ðî áî òè ³ç çà øó ìëå íè ìè äà íè ìè ñè ñòå ìà

âè õî äèòü ãíó÷ êîþ ³ õî ÷à íå âè ð³ øóº çà äà ÷ó ç³ ñòî â³ä ñîò êî âîþ

òî÷ í³ ñòþ, ìî æå ìà òè çíà÷ íèé âïëèâ íà âè êî ðè ñòàí íÿ ð³ç íèõ

äî äàò ê³â ô³ íàí ñî âî¿ ñôå ðè. Â³ äî ì³ òðà äè ö³é í³ ï³ä õî äè äî âè ð³ -

øåí íÿ çà äà÷ ïðîã íî çó âàí íÿ (êëà ñè÷ íèé òåõ í³÷ íèé àíà ë³ç,

àíà ë³ç ôóí äà ìåí òàëü íèõ ÷èí íè ê³â, ðå ãðå ñ³é íèé ³ êî ðå ëÿ ö³é íèé

àíà ë³ç ³ ò.³.), ïðî òå âî íè íå âî ëî ä³ þòü íåîáõ³ä íîþ ôóíê ö³î íàëü -

í³ ñòþ çà ìå æà ìè òè ïî âèõ óìîâ. Øòó÷ í³ íåé ðîí í³ ìå ðå æ³ äà -

þòü áà ãà òî î á³ö ÿþ ÷³ àëü òåð íà òèâ í³ ð³ øåí íÿ [1].

Òðà äè ö³é íîþ ñõå ìîþ çà ñòîñ óâàí íÿ øòó÷ íèõ íåé ðîí íèõ

ìå ðåæ (ØÍÌ) äëÿ âè ð³ øåí íÿ çà äà÷ ïðîã íî çó âàí íÿ ó ô³ íàí -

ñî â³é ñôå ð³ º ôîð ìó âàí íÿ òà êî¿ íåé ðîí íî¿ ìå ðå æ³, ÿêà á

íàé êðà ùèì ÷è íîì â³ä òâî ðþ âà ëà â³ äîá ðà æåí íÿ F: x==>y,

óçà ãàëü íå íî ñôîð ìî âà íå íà îñ íî â³ äè íà ì³ êè ñïî ñòå ðå æåíü

ó âè ãëÿ ä³ íàáî ðó ïðè êëà ä³â {xt, yt}. Ïî øóê òà êî¿ íåé ðîí íî¿

ìå ðå æ³ çä³é ñíþ ºòü ñÿ çà äî ïî ìî ãîþ àë ãî ðèò ì³â «íàâ ÷àí íÿ».
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Ïîò ð³á íî òà êîæ â³ä ì³ òè òè, ùî íåé ðî ìå ðå æå âå ìî äå ëþ âàí íÿ

â ÷è ñòî ìó âè ãëÿ ä³ áà çó ºòü ñÿ ëè øå íà äà íèõ ÷à ñî âî ãî ðÿ äó.

ØÍÌ ìîæ íà çà ñòî ñî âó âà òè äëÿ îä íî âè ì³ð íî ãî ³ áà ãà òî -

âè ì³ð íî ãî àíà ë³ çó, íà ëåæ íèì ÷è íîì ñôîð ìó âàâ øè ìíî æè íó

íå çàë åæ íèõ âõî ä³â ³ çàë åæ íèõ â³ä íèõ âè õî ä³â. ßê ïðà âè ëî,

ìî äåëü áó äó ºòü ñÿ äëÿ òî ãî, ùîá ïå ðåä áà ÷à òè çíà ÷åí íÿ ÷à -

ñî âî ãî ðÿ äó äëÿ îä í³ º¿ ö³ ëüî âî¿ çì³í íî¿, ïðî òå, â ïðèí öè ï³,

ìî äåëü ìî æå ïå ðåä áà ÷à òè çíà ÷åí íÿ ³ äå ê³ëü êà çì³í íèõ, ÿê -

ùî â ìå ðå æó äî äà òè äî äàò êî â³ âè õ³ä í³ åëå ìåí òè.

Ïðè ïðîã íî çó âàí í³ ðèí ê³â ö³í íèõ ïà ïå ð³â (àê ö³é) çà äî ïî -

ìî ãîþ øòó÷ íèõ íåé ðîí íèõ ìå ðåæ ÿê âõ³ä íà ³í ôîð ìà ö³ÿ ìî -

æå âè ñòó ïà òè ö³ íî âà äè íà ì³ êà òà ¿¿ ïî õ³ä í³ (çíà ÷åí íÿ ³í äè êà -

òî ð³â, çíà ÷ó ù³ ð³â í³ ³ ò.ï.) ³ ðèí êî â³ (÷à ñòî ìàê ðîåêî íî ì³÷ í³)

ïî êàç íè êè. Ïðè öüî ìó ïðè ðî áî ò³ ç³ ØÍÌ âõ³ä íó ³í ôîð ìà ö³þ

íåîáõ³ä íî íà ëåæ íèì ÷è íîì ï³ä ãî òó âà òè: íà âõî äè íåé ðî ìå -

ðå æ³ íå ñë³ä ïî äà âà òè áåç ïî ñå ðåä í³ çíà ÷åí íÿ ðå çóëü òà ò³â

ñïî ñòå ðå æåíü (íà ïðè êëàä, ö³ íî âèõ êî òè ðó âàíü).

Íåç âà æàþ ÷è íà äî ñèòü âäà ëå ïðàê òè÷ íå çà ñòîñ óâàí íÿ íåé -

ðîí íèõ ìå ðåæ ïðè âè ð³ øåí í³ çà äà÷ ïðîã íî çó âàí íÿ ô³ íàí ñî -

âèõ äà íèõ, àë ãî ðèò ì³÷ íà ñõå ìà ìî äå ë³ ïî òðå áóº ñâî ãî âäîñ êî -

íà ëåí íÿ, îñî áëè âî íà åòà ï³ ï³ä ãî òîâ êè âõ³ä íî¿ ³í ôîð ìà ö³¿.

ßê ïî êà çóº ñòà òè ñòè êà ñïî ñòå ðå æåí íÿ çà ö³ íî âè ìè êî òè -

ðó âàí íÿ ìè, ïî áó äî âà âõ³ä íèõ îá ðà ç³â ³ ïå ðå òâî ðåí íÿ ³í ôîð -

ìà ö³¿ ó âè ãëÿ ä³ «â³ êîí» çà ôîð ìó ëîþ (1) íå çàâ æäè äîá ðå

âèç íà ÷à þòü òåí äåí ö³¿ ÷à ñî âèõ çì³í ô³ íàí ñî âèõ ïî êàç íè ê³â,

ùî âïëè âàº íà õà ðàê òåð ô³ íàëü íî¿ ðîç ì³ò êè.

Ìå òà ñòàò ò³. Â ðàì êàõ äà íî¿ ðî áî òè ñòà âèòü ñÿ çà ìå òó ñòâî -

ðåí íÿ ìå òî äè êè ïî ïå ðåäíüî¿ îá ðîá êè âõ³ä íî¿ ³í ôîð ìà ö³¿ äëÿ

á³ëüø åôåê òèâ íî ãî âè êî ðè ñòàí íÿ íåé ðî ìå ðåæ ó äîñ ë³ äæåí íÿõ

ðå çóëü òà ò³â ñïî ñòå ðå æåíü íà ì³æ áàí ê³â ñüê³é ô³ íàí ñî â³é á³ð æ³

çà äîâ ãîñ òðî êî âè ìè ö³ íî âè ìè ÷à ñî âè ìè ðÿ äà ìè ³ âè êî ðè ñòàí -

íÿ öèõ ñïî ñòå ðå æåíü äëÿ ïðîã íî çó âàí íÿ êóð ñó àê ö³é ç ìå òîþ

ï³ä òðèì êè óõ âà ëåí íÿ ð³ øåíü ïî ¿õ ïî êóï ö³ àáî ïðî äà æó.

Âè êëàä îñ íîâ íî ãî ìà òå ð³ à ëó. Ðîç ãëÿ íå ìî ïðî ñòèé

ñïî ñ³á ôîð ìó âàí íÿ âõ³ä íèõ îá ðà ç³â äëÿ ðî áî òè ØÍÌ. Îñ -

íîâ íèì ïî íÿò òÿì ïðè ðî áî ò³ ç äà íèì âè äîì âõ³ä íî¿ ³í ôîð -

ìà ö³¿, ùî ðîç ãëÿ äà ºòü ñÿ òóò, º «â³ê íî», òîá òî òà ê³ëü ê³ñòü ïå -

ð³î ä³â ÷à ñó, äà í³ ïðî ÿê³ ïî òðà ïëÿ þòü â «îá ðàç», ùî ôîð ìó -

ºòü ñÿ íà âõî ä³ ìå ðå æ³. Ïðè ðî áî ò³ ç ÷à ñî âîþ äè íà ì³ êîþ êóð -

ñ³â â³ê íî ðîç ì³ ðîì n îç íà ÷à òè ìå, ùî äîñ ë³ä íè êà ö³ êà âèòü

äè íà ì³ êà êóð ñó çà îñòàí í³ n ïå ð³î ä³â. Ùîá ØÍÌ ïðàö þâà ëà

ç «îá ðà çà ìè» òà êî ãî â³ê íà, ïðè ïðî åê òó âàí í³ àð õ³ òåê òó ðè ìå -

ðå æ³ íåîáõ³ä íî âè ä³ ëè òè n âõ³ä íèõ íåé ðî í³â.

Ñóòü ìå òî äó ôîð ìó âàí íÿ âõ³ä íèõ îá ðà ç³â ïî ëÿ ãàº â íà -

ñòóï íî ìó. Ïðè ïó ñòè ìî, ùî äà í³ êîæ íî ãî ç îá ðà ç³â ëå æàòü ó

ä³ àïà çî í³ [Min..Max], òî ä³ íàé á³ëüø ïðî ñòèì ñïî ñî áîì íîð -

ìó âàí íÿ áó äå

. (1)

Ï³ ñëÿ òà êî ãî ïå ðå òâî ðåí íÿ êî æåí «îá ðàç», ùî ñêëà äà ºòü -

ñÿ ç n ïî ñë³ äîâ íèõ ö³í, íîð ìó ºòü ñÿ òàê, ùî âñ³ çíà ÷åí íÿ «îá -

ðà çó» ëå æàòü â ³í òåð âà ë³ â³ä 0 äî 1. Ïðè öüî ìó ä³é ñí³ çíà ÷åí -

íÿ âòðà ÷à þòü ñÿ, ³ âñ³ âõ³ä í³ çà ïè ñè âêëà äà þòü ñÿ â ã³ ïåð êóá

[0,1]n (ðèñ. 1).

Òà êèì ÷è íîì, ïðè áóäü–ÿêî ìó ð³â í³ ö³í ãà ðàí òó ºòü ñÿ ³í âà -

ð³ àíò í³ñòü ïå ðå òâî ðåí íÿ âõ³ä íî ãî çà ïè ñó. Òà êå ïå ðå êî äó -

âàí íÿ íå ïîç áàâ ëå íå ñåí ñó, îñ ê³ëü êè áàíê–ïî êó ïåöü çàç âè -

÷àé îö³ íþº äà í³ ÷à ñî âî ãî ðÿ äó ó â³ä íî ñíî ìó âè ðà ç³ çà äî ïî -

ìî ãîþ ñòàí äàðò íèõ ïðè éî ì³â.

Ïîç íà ÷è ìî çíà ÷åí íÿ ïå ðå òâî ðå íèõ çà ôîð ìó ëîþ (1) êî -

ðè òó âàíü ÷å ðåç Ct. ßê âæå áó ëî ñêà çà íî âè ùå, ä³é ñíî çíà ÷ó -

ùè ìè äëÿ ïðîã íî ç³â º çì³ íè êî òè ðó âàíü (ΔCt – çì³ íà êî òè ðó -

âàí íÿ â ïå ð³î ä³ t). Îñ ê³ëü êè ö³ çì³ íè, ÿê ïðà âè ëî, çíà÷ íî ìåí -

øå ïî àì ïë³ òó ä³, í³æ ñà ì³ êî òè ðó âàí íÿ, ì³æ ïî ñë³ äîâ íè ìè

çíà ÷åí íÿ ìè êóð ñ³â º âå ëè êà êî ðå ëÿ ö³ÿ ó âè ãëÿ ä³ <Ct+1> = Ct

+ <ΔCt> = Ct. Òèì ÷à ñîì äëÿ ï³ äâè ùåí íÿ ÿêî ñò³ íàâ ÷àí íÿ ñë³ä

ïðàã íó òè äî ñòà òè ñòè÷ íî¿ íå çàë åæ íî ñò³ âõî ä³â, òîá òî äî â³ä -

ñóò íî ñò³ ïî ä³á íèõ êî ðå ëÿ ö³é.

Òî ìó ÿê âõ³ä í³ ïà ðà ìå òðè ëî ã³÷ íî âè áè ðà òè íàé á³ëüø ñòà -

òè ñòè÷ íî íå çàë åæ í³ âå ëè ÷è íè, íà ïðè êëàä, àá ñî ëþò í³ çíà -
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Ðèñóíîê. 1. Ðåçóëüòàòè íîðìóâàííÿ ð³çíèõ âõ³äíèõ îáðàç³â



ÅÊÎÍÎÌ²×Í² ÏÐÎÁËÅÌÈ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÃÀËÓÇÅÉ ÒÀ ÂÈÄ²Â ÅÊÎÍÎÌ²×ÍÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ²

÷åí íÿ êî òè ðó âàíü: ΔCt = Ct –Ct–1. Ëåã êî â³ä ì³ òè òè, ùî: ÿê ùî

Ct > ΔCt–1, òî ΔCt >0, ÿê ùî Ct < ΔCt–1, òî ΔCt <0.

Íà î÷ íå óÿâ ëåí íÿ ïðî õà ðàê òåð äè íà ì³ êè êóð ñó àê ö³é íà

îñ íî â³ ³í ôîð ìà ö³¿ ïðî çì³ íó êî òè ðó âàíü  Ct äàº ãðà ô³ê, çî -

áðà æå íèé íà ðèñ. 2.

Ïðî òå îá ðà çè, ñôîð ìî âà í³ ïî ä³á íèì ìå òî äîì, ïî êè ùå íå

ïðè äàò í³ äëÿ ïî äà ÷³ íà âõî äè ØÍÌ, îñ ê³ëü êè âî ëî ä³ þòü äó æå

ìà ëîþ àì ïë³ òó äîþ êî ëè âàíü. Êð³ì òî ãî, âõ³ä íà ³í ôîð ìà ö³ÿ äëÿ

ØÍÌ ìàº ëå æà òè â ³í òåð âà ë³ àê òè âà ö³é íèõ ôóíê ö³é íåé ðî í³â.

Ñüî ãîä í³ â³ äî ìî áà ãà òî ñïî ñî á³â ïå ðå òâî ðåí íÿ âõ³ä íî¿ ³í -

ôîð ìà ö³¿ çà ñòî ñîâ íèõ äî çàâ äàíü ïðîã íî çó âàí íÿ, íà ïðè êëàä,

ìîæ íà ñêî ðè ñòà òè ñÿ òà êîþ ñõå ìîþ: íà ïåð øî ìó êðî ö³ çì³ íþ -

º ìî âå ëè ÷è íè ΔCt çà ôîð ìó ëîþ , à íà

äðó ãî ìó êðî ö³ – âè êî ðè ñòàºìî ñïî ñ³á «ïå ðå êî äó âàí íÿ» íå ïå -

ðåð âíèõ äà íèõ â ³í òåð âàë àê òè âà ö³é íèõ ôóíê ö³é ØÍÌ, îò ðè -

ìà íèé çà äà íè ìè ïå ðå òâî ðåí íÿ ôóíê ö³ ºþ–ñèã ìî ¿ äîì, ùî âè -

êî ðè ñòî âó ºòü ñÿ â ïåð øî ìó ïðè õî âà íî ìó øà ð³ ØÍÌ [2]:

. (2)

Çì³ íå íèé çà òà êîþ ñõå ìîþ ïåð âèí íèé «îá ðàç» ïðåä ñòà -

âëå íèé íà ðèñ. 3.

ßê äà í³, ùî ïî ñòó ïà þòü íà âõî äè ØÍÌ, ìî æóòü âè ñòó ïà òè

ÿê ìàê ñè ìàëü í³ ïðè ðî ñòè ö³í îä íî ãî òè ïó, íà ïðè êëàä ö³í

çàê ðèò òÿ àáî â³ä êðèò òÿ, òàê ³ êîì á³ íà ö³¿ ïðè ðî ñò³â ð³ç íèõ òè -

ï³â ö³í ó ìå æàõ îä íî ãî ÷à ñî âî ãî ³í òåð âà ëó.

Íå ãà òèâ íîþ ðè ñîþ ìå òî äó «â³ êîí» º òå, ùî éî ãî çà ñòîñ -

óâàí íÿ îá ìå æóº «êðó ãî ç³ð» ìå ðå æ³. Íå äî ñòàò íüî øè ðî êå

â³ê íî çà íó ðåí íÿ â ëà ãî âèé ïðî ñò³ð íå çäàò íå íà äà òè òà êó ³í -

ôîð ìà ö³þ, ùî çíè æóº åôåê òèâ í³ñòü ïðîã íî çó. Ç ³í øî ãî áî êó,

ðîç øè ðåí íÿ â³ê íà äî òà êèõ çíà ÷åíü, êî ëè çà ëó ÷à þòü ñÿ äà -

ëå ê³ åê ñòðå ìàëü í³ çíà ÷åí íÿ ðÿ äó, ï³ äâè ùóº ðîç ì³ð í³ñòü ìå -

ðå æ³, ùî, ñâîºþ ÷åð ãîþ, ïðè âî äèòü äî çíè æåí íÿ òî÷ íî ñò³

íåé ðî ìå ðå æå âî ãî ïðîã íî çó.

Àëü òåð íà òèâ íèì ïðåä ñòà âëåí íÿì âõ³ä íî¿ ³í ôîð ìà ö³¿ ìîæ -

íà ââà æà òè çíà ÷åí íÿ ³í äè êà òî ð³â, ïî áó äî âà í³ íà îñ íî â³ ö³ íî -

âî¿ äè íà ì³ êè. Çíà ÷åí íÿ êîæ íî ãî ç ³í äè êà òî ð³â çàë åæèòü â³ä

ïåâ íî ãî ÷è ñëà çíà ÷åíü ÷à ñî âî ãî ðÿ äó ó ìè íó ëî ìó, òà êèì ÷è -

íîì âè êî ðè ñòàí íÿ ñó êóï íî ñò³ äå ê³ëü êîõ ³í äè êà òî ð³â äî çâî -

ëÿº îõî ïè òè ðè íîê øè ðî êèì ïî ãëÿ äîì ³ ïî äè âè òè ñÿ íà ðèí -

êî âó ñè òóà ö³þ â ìè íó ëî ìó ç ð³ç íèõ ïî ãëÿ ä³â.

Îä íàê íåîáõ³ä íî â³ä çíà ÷è òè, ùî ó âè á³ð êó âàð òî â³ä áè ðà òè

íàé á³ëüø çíà ÷ó ùó êîì á³ íà ö³þ òåõ í³÷ íèõ ³í äè êà òî ð³â, ÿêó ³ ñë³ä

ïî ò³ì âè êî ðè ñòî âó âà òè äëÿ âõî ä³â íåé ðî ìå ðå æ³. Âè ð³ øè òè çà -

äà ÷ó âèáî ðó íåîáõ³ä íèõ ³í äè êà òî ð³â ìîæ íà, íà ïðè êëàä, çà äî -

ïî ìî ãîþ îï òè ì³ çà ö³é íèõ ìå òî ä³â ³ òèõ æå íåé ðîí íèõ ìå ðåæ.

ßê áó ëî â³ä ì³ ÷å íî âè ùå, çíà ÷åí íÿ, ùî ïî äà þòü ñÿ íà âõî äè

ØÍÌ, ïî âèí í³ ëå æà òè â òî ìó æ ³í òåð âà ë³, ùî ³ ó àê òè âà ö³é -

íèõ ôóíê ö³é (ñèã ìî ¿ ä³â) íåé ðî í³â. Òîá òî â ïðî öå ñ³ ôîð ìó âàí -

íÿ âè á³ð êè íåîáõ³ä íî ïå ðå êî äó âà òè çíà ÷åí íÿ ³í äè êà òî ð³â â
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³í òåð âàë àê òè âà ö³é íèõ ôóíê ö³é, ùî âè êî ðè ñòî âó þòü ñÿ â äîñ -

ë³ äàõ ØÍÌ.

Ïðî âå äå íà ï³ä ãî òîâ êà äà íèõ äî çâî ëÿº ïå ðåé òè äî âè êî -

íàí íÿ îñ íîâ íî ãî çàâ äàí íÿ – çà äî ïî ìî ãîþ ØÍÌ ³ç äî â³ëü -

íî ãî íå³ äå àëü íî ãî ñèã íà ëó, ïî äà íî ãî íà ¿¿ âõ³ä, âè ä³ ëè òè

(«ïðè ãà äà òè» çà ÷àñò êî âîþ ³í ôîð ìà ö³ºþ) â³ä ïî â³ä íèé çðà -

çîê (ÿê ùî òà êèé º) àáî «äà òè âèñ íî âîê» ïðî òå, ùî âõ³ä í³ äà í³

íå â³ä ïî â³ äà þòü æîä íî ìó ³ç çðàç ê³â. Áó äå ìî âè êî ðè ñòî âó âà -

òè íåé ðî ìå ðå æó Õîï ô³ë äà [3].

Ó çà ãàëü íî ìó âè ïàä êó áóäü–ÿêèé ñèã íàë ó ìå ðå æ³ ìî æå áó òè

îïè ñà íèé âåê òî ðîì X = , n – ÷è ñëî íåé ðî í³â ó

ìå ðå æ³ ³ ðîç ì³ð í³ñòü âõ³ä íèõ ³ âè õ³ä íèõ âåê òî ð³â. Êî æåí åëå ìåíò

xi ð³â íèé àáî +1, àáî –1. Ïîç íà ÷è ìî âåê òîð, ùî îïè ñóº k–é

çðà çîê, ÷å ðåç Xk, à éî ãî êîì ïî íåí òè â³ä ïî â³ä íî

, , m – ÷è ñëî çðàç ê³â. Êî ëè ìå ðå æà

ðîç ï³ç íàº (àáî «ïðè ãà äàº») ÿêèé–íå áóäü çðà çîê íà îñ íî â³

ïðåä'ÿâ ëå íèõ ¿é äà íèõ, ¿¿ âè õî äè ì³ ñòèò èìóòü ñà ìå éî ãî, òîá òî Y

= Xk, äå Y – âåê òîð âè õ³ä íèõ çíà ÷åíü ìå ðå æ³: Y = 

. ²íàê øå âè õ³ä íèé âåê òîð íå ñï³â ïà äàº ³ç æîä íèì çðàç êî âèì.

Íà ñòà ä³¿ ³í³ ö³à ë³ çà ö³¿ ìå ðå æ³ âà ãî â³ êî å ô³ ö³ ºí òè ñè íàï ñ³â

âñòà íî âëþ þòü ñÿ òà êèì ÷è íîì:

. (3)

Àë ãî ðèòì ôóíê ö³î íó âàí íÿ ìå ðå æ³ Õîï ô³ë äà ìàº ñòàí -

äàðò íèé âè ãëÿä (òóò p – íî ìåð ³òå ðà ö³¿):

1. Íà âõî äè ìå ðå æ³ ïî äà ºòü ñÿ íå â³ äî ìèé ñèã íàë. Ôàê òè÷ -

íî éî ãî ââå äåí íÿ çä³é ñíþ ºòü ñÿ áåç ïî ñå ðåäíüîþ óñòà íîâ -

êîþ çíà ÷åíü àê ñî í³â:

. (4)

2. Ðîç ðàõî âó ºòü ñÿ íî âèé ñòàí íåé ðî í³â:

,  (5)

³ íî â³ çíà ÷åí íÿ àê ñî í³â

(6)

äå f( ) – àê òè âà ö³é íà ôóíê ö³ÿ ó ôîð ì³ ñòðèá êà (íà ïðè êëàä,

âè ãëÿ äó (2)).

3. Ïå ðå â³ ðÿºòü ñÿ, ÷è çì³ íè ëè ñÿ âè õ³ä í³ çíà ÷åí íÿ àê ñî í³â

çà îñòàí íþ ³òå ðà ö³þ. ßê ùî òàê – ïå ðå õ³ä äî ïóíê òó 2, ³íàê øå

(ÿê ùî âè õî äè ñòà á³ ë³ çó âà ëè ñÿ) – ê³ íåöü. Ïðè öüî ìó âè õ³ä íèé

âåê òîð ïðåä ñòà âëÿº ñî áîþ çðà çîê, ùî íàé êðà ùèì ÷è íîì

â³ä ïî â³ äàº âõ³ä íèì äà íèì.

Íà ÷à ñî âèõ äà íèõ ìîæ íà âè êî íà òè ðå çóëü òóþ ÷ó ðîç ì³ò êó,

â ÿêèõ ì³ñ öÿõ ñë³ä êó ïó âà òè, â ÿêèõ ïðî äà âà òè, â ÿêèõ ÷å êà òè

ïî êóï êè àáî ïðî äà æó. ²ñ íó þòü ïå ðå äó ìî âè ðîç ðîá êè àë ãî -

ðèò ìó, ùî ôîð ìóº òàê çâà íèé øàá ëîí (êàð òó) ìàê ñè ìàëü íî -

ãî ïðè áóò êó (ÌÐÐ) [4].

Íåç âà æàþ ÷è íà äî ñèòü âäà ëå ïðàê òè÷ íå çà ñòîñ óâàí íÿ

äà íî¿ àë ãî ðèò ì³÷ íî¿ ñõå ìè, íåîáõ³ä íî çâåð íó òè óâà ãó íà

îêðå ì³ ìî ìåí òè, ùî ïî òðå áó þòü ñâî ãî âäîñ êî íà ëåí íÿ.

Ñòà òè ñòè êà ñïî ñòå ðå æåí íÿ çà àá ñî ëþò íè ìè ö³ íî âè ìè êî -

òè ðó âàí íÿ ìè íå çàâ æäè äîá ðå âèç íà ÷àº òåí äåí ö³¿ ÷à ñî âèõ

çì³í ô³ íàí ñî âèõ ïî êàç íè ê³â, ùî, ÿê íàñ ë³ äîê, âïëè âàº íà õà -

ðàê òåð ô³ íàëü íî¿ ðîç ì³ò êè. ×àñò êî âî öþ ïðî áëå ìó ìîæ íà

ðîçâ'ÿçà òè çà äî ïî ìî ãîþ çà ñî á³â òåõ í³÷ íî ãî àíà ë³ çó [4], ÿê³ ç

ìå òîþ ïî ïå ðåäíüî¿ îá ðîá êè ïðåä ñòà âëÿ þòü âõ³ä í³ äà í³ ÷à ñî -

âèõ ðÿ ä³â ó âè ãëÿ ä³ ïî ñë³ äîâ íî ñò³ çãëà äæå íèõ ñïî ñòå ðå æåíü.

Ñå ðåä òà êèõ ï³ä õî ä³â ÷à ñòî âè êî ðè ñòî âó ºòü ñÿ, íà ïðè êëàä,

ïî áó äî âà ñêîâ çêî ãî ñå ðåäíüî ãî ç ð³ç íè ìè çíà ÷åí íÿ ìè ïå -

ð³î äó (ïî ðÿä êó) ñå ðåäíüî ãî.

²í øèì íå äî îïðàöüî âà íèì åëå ìåí òîì çà ïðî ïî íî âà íî¿

ñõå ìè º ïðî ïîð ö³é íå çá³ëü øåí íÿ â À ðà ç³â âõ³ä íèõ çíà ÷åíü,

â³ä âå ëè ÷è íè ÿêî ãî íà äà ë³ çàë åæà òè ìå âè ãëÿä äà íèõ ï³ ñëÿ ¿õ

ïå ðå òâî ðåí íÿ ôóíê ö³ ºþ–ñèã ìî ¿ äîì (ðèñ. 4, 5).

Çðî çó ì³ ëî, ùî ó ïå ðå òâî ðå íèõ ôóíê ö³ ºþ–ñèã ìî ¿ äîì äà íèõ

ä³ àïà çîí ïðåä ñòà âëåí íÿ âèç íà ÷à ºòü ñÿ â³ -

äð³ç êîì , àëå ïî äàëü øå êî äó âàí íÿ äî äàò íèõ çíà -

÷åíü xi âå ëè ÷è íîþ +1, à â³ä'ºì íèõ – âå ëè ÷è íîþ –1 äëÿ ôîð -

ìó âàí íÿ ñèã íà ëó äëÿ ØÍÌ âè êëè êàº ðÿä íå ïî ðî çó ì³íü:

âõ³ä í³ äà í³ ç ñóò òº âîþ ð³ç íè öåþ ó ïî êàç íè êàõ äè íà ì³ êè ìî -

æóòü áó òè í³ âåëüî âà í³ äî îä í³ º¿ âè õ³ä íî¿ âå ëè ÷è íè.

Äëÿ ïî äî ëàí íÿ íå ÷óò ëè âî ñò³ çà ïðî ïî íî âà íî¿ ñõå ìè ìîæ íà

çà ïðî ïî íó âà òè ðîç ãëÿä äà íèõ, ïî äà íèõ ìíî æè íà ìè ð³â íÿ

, òîá òî ìíî æè íà ìè, äëÿ åëå ìåí ò³â ÿêèõ ñïðà -

âåä ëè âà íå ð³â í³ñòü . Òà êèì ÷è íîì, ó âõ³ä íó ïî ñë³ äîâ -

í³ñòü áó äóòü â³ä áè ðà òè ñÿ ëè øå òà ê³ çíà ÷åí íÿ ÷à ñî âèõ ñïî -
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ñòå ðå æåíü, ÿê³ ìà þòü äî ñòàò íüî çì³ ñòîâ íèé âïëèâ íà âèç íà -

÷åí íÿ òåí äåí ö³¿ ó äè íà ì³ ö³ ïî êàç íè ê³â. Âè á³ð âå ëè ÷è íè   òà

àíà ë³ç îò ðè ìà íèõ äëÿ ¿¿ ð³ç íèõ çíà ÷åíü ðå çóëü òà ò³â ìî æóòü

áó òè ïðî âå äå í³ ô³ íàí ñî âèì åêñ ïåð òîì ç óðàõ óâàí íÿì ñïå -

öè ô³ êè ïðî áëåì íî¿ îáëà ñò³.

Õî ò³ ëî ñÿ á òà êîæ çâåð íó òè óâà ãó íà â³ä ñóò í³ñòü ï³ä ñóì êî âî¿

(ö³ ëüî âî¿) îö³í êè çà äà íè ìè ³í ôîð ìà ö³é íî ãî «â³ê íà», ùî

ôîð ìó þòü âõ³ä í³ ñèã íà ëè ØÍÌ. Ïðåä ñòà âëÿºòü ñÿ äî ö³ëü íèì

âðàõî âó âà òè ÷àñ ñïî ñòå ðå æåí íÿ ó ïî ñë³ äîâ íî ñò³ âõ³ä íèõ äà -

íèõ. Äà í³, ÿê³ ñïî ñòå ð³ ãà þòü ñÿ íà ïî ÷àò êó «â³ê íà», ìåíø ³í -

ôîð ìà òèâ í³ ïî ð³â íÿ íî ç îñòàí í³ ìè ñïî ñòå ðå æåí íÿ ìè. Öå

äî çâî ëÿº âè êî ðè ñòà òè ö³ ëüî âó ôóíê ö³þ çà äà íè ìè ñïî ñòå -

ðå æåíü, íà ïðè êëàä, ó âè ãëÿ ä³

(7)

ùî äàº çìî ãó îö³ íè òè ³í ôîð ìà òèâ í³ñòü âõ³ä íèõ äà íèõ ç

óðàõ óâàí íÿì â³ä äà ëå íî ñò³ ðå çóëü òà ò³â ñïî ñòå ðå æåí íÿ â³ä

ìî ìåí òó ïðèé íÿò òÿ ð³ øåí íÿ íà îñ íî â³ ØÍÌ.

Âèñ íîâ êè

Òà êèì ÷è íîì, çà ïðî ïî íî âà íî ìå òî äè êó ïî ïå ðåäíüî¿ îá ðîá êè

âõ³ä íèõ äà íèõ äëÿ ï³ äâè ùåí íÿ ³í ôîð ìà òèâ íî ñò³ îá ðà ç³â íåé ðîí íî¿

ìå ðå æ³. Ñë³ä â³ä çíà ÷è òè, ùî îïè ñà í³ òóò ñïî ñî áè îá ðîá êè âõ³ä íèõ

äà íèõ íå çíè æó þòü ÿêî ñò³ ñòàí äàðò íî ãî ìå òî äó «â³ êîí», àëå äî ïó -

ñêà þòü ñòè ñêàí íÿ ³í ôîð ìà ö³¿, ùî áà çó ºòü ñÿ íà çà ñòîñ óâàí í³ âõ³ä -

íèõ äà íèõ ç çà äà íîþ âå ëè ÷è íîþ âïëè âó òà âè êî ðè ñòàí í³ âå ëè ÷è íè

â³ä äà ëå íî ñò³ ÷à ñó ñïî ñòå ðå æåí íÿ â³ä ïî òî÷ íî ãî ìî ìåí òó ÷à ñó. Ïî -

ä³á íî ãî ðî äó ñòè ñêàí íÿ ³í ôîð ìà ö³¿ º ïðè êëà äîì âèç íà ÷åí íÿ íàé -

á³ëüø çíà ÷ó ùèõ äëÿ ïðîã íî çó äè íà ì³ êè ô³ íàí ñî âèõ ïî êàç íè ê³â.
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Ó ñòàò ò³ ðoç ãëÿ íó òo ñïå öè ô³ êó îáë³ êî âî ãî çà áåç ïå ÷åí íÿ
â ïðèé íÿò ò³ óïðà âë³íñü êèõ ð³ øåíü íà àâ òî òðàíñ ïîðò íèõ
ï³ä ïðè ºì ñòâàõ. Áóõ ãàë òåð ñü êèé îáë³ê íà àâ òî òðàíñ ïîðò -
íî ìó ï³ä ïðè ºì ñòâ³, â³ äîá ðà æàþ ÷è ô³ íàí ñî âî–ãîñ ïî äàð -
ñü êó ä³ÿëü í³ñòü, íà ÿâ í³ñòü ³ ðóõ òðàíñ ïîðò íèõ çà ñî á³â, ùî ¿¿
çà áåç ïå ÷ó þòü, ïðî öåñ íà äàí íÿ àâ òî òðàíñ ïîðò íèõ ïî ñëóã,
ñòâî ðþº âëàñ íó ³í ôîð ìà ö³é íó ñè ñòå ìó äëÿ çà áåç ïå ÷åí íÿ
ñè ñòå ìè óïðà âë³í íÿ ï³ä ïðè ºì ñòâà â ö³ ëî ìó.

Êëþ ÷o â³ ñëo âà: óïðà âë³í íÿ ï³ä ïðè ºì ñòâîì, áóõ ãàë òåð -
ñü êèé îáë³ê, äî êó ìåí òó âàí íÿ, ³í âåí òà ðè çà ö³ÿ, ðà õóí êè îáë³ êó.

Â ñòàòüå ðàñ ñìî òðå íà ñïå öè ôè êà ó÷åò íî ãî îáåñ ïå ÷å íèÿ â
ïðè íÿ òèè óïðà âëåí ÷å ñêèõ ðå øå íèé íà àâ òî òðàíñ ïîðò íûõ
ïðåä ïðèÿ òèÿõ. Áóõ ãàë òåð ñêèé ó÷åò íà àâ òî òðàíñ ïîðò íîì
ïðåä ïðèÿ òèè, îòðà æàÿ ôè íàí ñî âî–õî çÿé ñòâåí íóþ äåÿ òåëü -
íîñòü, íà ëè ÷èå è äâè æå íèå òðàíñ ïîðò íûõ ñðåäñòâ, êî òî ðûå
åå îáåñ ïå ÷è âà þò, ïðî öåññ ïðå äî ñòà âëå íèÿ àâ òî òðàíñ ïîðò -
íûõ óñ ëóã, ñîç äà åò ñîá ñòâåí íóþ èí ôîð ìà öèîí íóþ ñè ñòå ìó
äëÿ îáåñ ïå ÷å íèÿ ñè ñòå ìû óïðà âëå íèÿ ïðåä ïðè ÿ òèÿ â öå ëîì.

Êëþ ÷å âûå ñëo âà: óïðà âëå íèå ïðåä ïðèÿ òè åì, áóõ ãàë òåð -
ñêèé ó÷åò, äî êó ìåí òè ðî âà íèå, èí âåí òà ðè çà öèÿ, ñ÷å òà ó÷å òà.

O.Â. ÁËÈÇÍÞÊ,
ê.å.í., äoöåíò, êàôåäðà oáë³êó, àóäèòó ³ ñòàòèñòèêè, ÓÄÓÔÌÒ

Ñïåöèô³êà îáë³êîâîãî çàáåçïå÷åííÿ
â ïðèéíÿòò³ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü
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