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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Çà ñó÷àñíèõ óìîâ ³í-
âåñòèö³éíà ïðèâàáëèâ³ñòü áóäü–ÿêî¿ ãàëóç³ ïðÿìî 
ïîâ’ÿçàíà ç ãîòîâí³ñòþ äî çàñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ 
òåõíîëîã³é. ² ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî – íå âèíÿòîê: 

òåõíîëîã³÷íèé ïðîãðåñ äîçâîëÿº âäîñêîíàëþâà-
òè íàâ³òü òðàäèö³éí³, óñòàëåí³ äåñÿòèë³òòÿìè âè-
ðîáíè÷³ ïðîöåñè. Òàê³ ôàêòîðè, ÿê çì³íà êë³ìàòó, 
çðîñòàííÿ ñîá³âàðòîñò³ ñòèìóëþþòü öþ ãàëóçü äî 
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Öåëü ñòàòüè – îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â àãðàðíûõ ïðåäïðèÿòè-
ÿõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â ÷àñòíîñòè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, îõàðàêòåðèçîâàòü êëþ÷åâûå 
ýëåìåíòû è âûÿñíèòü ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ åãî ðàçâèòèÿ, îïðåäåëèòü êëþ÷åâûå ýòàïû è çàäà-
÷è ïåðåõîäà íà òî÷íîå çåìëåäåëèå, ïðåäëîæèòü ìåòîäèêó îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ.

Ìåòîäîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû – èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ: ìî-
íîãðàôè÷åñêèé (ïðè èññëåäîâàíèè ñîñòîÿíèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ) ðàñ÷åò-
íî–êîíñòðóêòèâíûé (ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè); àáñòðàêòíî–ëîãè÷åñêèé 
(ïðè ôîðìèðîâàíèè ãèïîòåç, âûâîäîâ è ðåêîìåíäàöèé).

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû – îïðåäåëåíû êëþ÷åâûå ýëåìåíòû òåõíîëîãèè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, îáî-
ñíîâàííî ýòàïû åå âíåäðåíèÿ è çàäà÷è, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøàòü äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåí-
íîé öåëè. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ ïî íà-
ïðàâëåíèþ ó÷åòà àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû.

Âûâîäû – òåõíîëîãèÿ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîâûøåíèÿ èííîâà-
öèîííîãî ïîòåíöèàëà àãðàðíûõ ïðåäïðèÿòèé. Âàæíóþ ðîëü âî âíåäðåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè 
ïðåäïðèÿòèÿìè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ äîëæíà èãðàòü îáîñíîâàííàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè âíå-
äðåíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè äëÿ ñòðàòåãè÷åñêîãî è îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ äå-
ÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé è èñïîëüçîâàíèÿ îïûòà óñïåøíûõ ïðåäïðèÿòèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, óðîæàéíîñòü, àíàëèç ïî÷â, ìèíåðàëüíûå 
óäîáðåíèÿ, äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

ANDRIYCHUK V.G.,
VARSHAVSKIY O.V.

Precise agriculture in improving  
the efficiency of agrarian enterprises

The subject of research: the set of organizational and economic relations that arise in the process 
of introducing precision farming technology in agrarian enterprises.

The purpose of the article: to substantiate the necessity of using innovative technologies in 
agrarian enterprises, including precision agriculture, to characterize key elements and find out the 
modern achievements of its development, to identify the key stages and tasks of transition to precision 
farming, to propose a methodology for evaluating the effectiveness of its implementation.

The methodology of the work: using the following methods of research: monographic (in the study of the 
state of technology precision farming); calculative–constructive (in assessing the effectiveness of technology 
implementation); abstract–logical (in the formation of hypotheses, conclusions and recommendations).

Results of the work: the key elements of precision farming technology have been determined, the 
stages of its implementation and the tasks to be solved to achieve the set goal have been substantiated. 
The method of estimation of efficiency of precision agriculture in the direction of taking into account 
agrochemical properties of the soil is proposed.

Conclusions: precision farming technology is an important component of improving the innovative 
potential of agrarian enterprises. An important role in the implementation of precision farming by 
agricultural enterprises should be based on an assessment of the effectiveness of the implementation 
of certain elements of technology for the strategic and operational planning of enterprises and the use 
of experience of successful enterprises.

Key words: precision agriculture technology, yield, soil analysis, mineral fertilizers, active substance 
of mineral fertilizers.
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ïîøóêó ³ííîâàö³éíèõ ï³äõîä³â, äî çàõèñòó òà ï³ä-
âèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð. ²ííîâàö³¿ ³, çîêðåìà, òî÷íå çåìëåðîá-
ñòâî, ñòâîðþþòü íîâèé åêîíîì³÷íèé ñåêòîð, ÿêèé 
ìàº ïîòåíö³àë äëÿ ³ñòîòíî¿ çì³íè ñèñòåìè âåäåí-
íÿ àãðîá³çíåñó, ð³çêî ï³äâèùóþ÷è ïðîäóêòèâí³ñòü 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà çà ñêîðî÷åííÿ åêîëî-
ã³÷íèõ, ìàòåð³àëüíèõ òà ñîö³àëüíèõ âèòðàò íà ïî-
òî÷íó ïðàêòèêó âèðîáíèöòâà àãðîïðîäóêö³¿. Òîìó 
âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òî÷íîãî çåì-
ëåðîáñòâà â àãðàðíèõ ï³äïðèºìñòâàõ Óêðà¿íè.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Äîñë³äæåííÿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà âèêëèêàº 
íåàáèÿêèé ³íòåðåñ ó â÷åíèõ. Âàæëèâèìè äîñë³-
äæåííÿìè ç ïèòàíü òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà òà éîãî 
âïðîâàäæåííÿ ó ïðàêòèêó àãðîâèðîáíèöòâà â³ä-
çíà÷èëèñÿ Ä. Âîéòþê [1], Ë. Àí³ñêåâè÷ [2], À. Õðèñ-
òåíêî [3], Ã. Ìàçíºâ [4] òà ³íø³. Âàãîìèé äîðîáîê 
â÷åíèõ ñòîñóºòüñÿ ç’ÿñóâàííÿ çì³ñòó òî÷íîãî çåì-
ëåðîáñòâà, îö³íêè éîãî ïåðåâàã, âèçíà÷åííÿ éîãî 
ìîæëèâîñòåé ùîäî îïòèì³çàö³¿ âèðîáíè÷èõ ïðî-
öåñ³â ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³. Ïðîòå àêòóàëü-
í³ñòü ïðîáëåìè ïîøèðåííÿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà 
âèìàãàº ïîäàëüøèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, çîêðå-
ìà â îö³íþâàíí³ éîãî åôåêòèâíîñò³.

Ìåòà ñòàòò³ – îá´ðóíòóâàòè íåîáõ³äí³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ â àãðàðíèõ ï³äïðèºìñòâàõ ³ííîâàö³éíèõ 
òåõíîëîã³é, çîêðåìà òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà, îõà-
ðàêòåðèçóâàòè éîãî êëþ÷îâ³ åëåìåíòè, ç’ÿñóâàòè 
ñó÷àñí³ äîñÿãíåííÿ éîãî ðîçâèòêó, âèçíà÷è-
òè êëþ÷îâ³ åòàïè òà çàâäàííÿ ïåðåõîäó íà òî÷íå 
çåìëåðîáñòâî, çàïðîïîíóâàòè ìåòîäèêó îö³íþ-
âàííÿ åôåêòèâíîñò³ éîãî âïðîâàäæåííÿ.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Òî÷íå çåìëå-
ðîáñòâî — ïðèíöèïîâî íîâà ñòðàòåã³ÿ ìåíåäæ-
ìåíòó â àãðîá³çíåñ³, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà âèêî-
ðèñòàíí³ öèôðîâèõ òåõíîëîã³é, íîâèõ òåõí³÷íèõ 
çàñîá³â ³ ïåðåäáà÷àº çä³éñíåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ 
çàõîä³â ç âèðîùóâàííÿ ðîñëèí ç óðàõóâàííÿì 
ïðîñòîðîâî¿ íåîäíîð³äíîñò³ ïîëÿ. Öå íîâèé åòàï 
ðîçâèòêó àãðàðíî¿ ñôåðè, ïîâ’ÿçàíèé ç âèêîðèñ-
òàííÿì ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, ãëîáàëüíîãî 
ïîçèö³îíóâàííÿ, áîðòîâèõ êîìï’þòåð³â, óïðàâë³í-
ñüêèõ ìåõàí³çì³â, ùî çäàòí³ äèôåðåíö³þâàòè ñïî-
ñîáè îáðîá³òêó ´ðóíòó, íîðìè âíåñåííÿ äîáðèâ, õ³-
ì³÷íèõ ìåë³îðàíò³â ³ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí [5].

Îñíîâíà ìåòà òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà ïîëÿãàº ó 
âèÿâëåíí³ íåîäíîð³äíèõ çîí ó ìåæàõ ïîëÿ. Öå äî-
çâîëÿº îïòèì³çóâàòè çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ ³ çàñî-
á³â çàõèñòó ðîñëèí, à òàêîæ äèôåðåíö³þâàòè ïî-

ñ³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. ²íñòðóìåíòàìè 
òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà âèñòóïàþòü ìîí³òîðèíã 
ïîòî÷íîãî ñòàíó ïîñ³â³â ³ àíàë³ç áàãàòîð³÷íèõ äà-
íèõ. Äëÿ öüîãî àãðàð³ÿì äîñèòü ðåãóëÿðíî âèêîíó-
âàòè òàêèé àëãîðèòì: çàâàíòàæóâàòè ³íôîðìàö³þ 
ïðî ïîòî÷íó ñèòóàö³þ íà ïîë³ ³ ñë³äóâàòè ðåêîìåí-
äàö³ÿì, îòðèìàíèì íà îñíîâ³ ñóïóòíèêîâî¿ çéîìêè, 
ìîäåëþâàííÿ ðîñòó ðîñëèí ³ ìîæëèâîãî ðîçâèòêó 
¿õ õâîðîá [6]. Âíàñë³äîê öüîãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüê³ âèðîáíèêè äîñÿãàþòü òàêèõ ðåçóëüòàò³â:

• ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò;
• çðîñòàííÿ âðîæàéíîñò³ òà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ 

ê³íöåâî¿ ïðîäóêö³¿;
• ì³í³ì³çàö³¿ íåãàòèâíîãî åêîëîã³÷íîãî âïëèâó 

íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå;
• ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â;
• ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ ïðîöåñó 

óïðàâë³ííÿ.
• Äî îñíîâíèõ çàâäàíü, ÿê³ ìàþòü áóòè âèð³øåí³ 

äëÿ ïåðåõîäó äî øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ ³íôîð-
ìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà, â³äíî-
ñÿòüñÿ òàê³ [7]: 

• ó ´ðóíòîçíàâñòâ³ – çàâäàííÿ âèÿâëåííÿ îñî-
áëèâîñòåé ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó ñ³ëüãîñïóã³äü, ÿê³ 
ìîæíà ÿêèìîñü ÷èíîì çì³íþâàòè â îïòèìàëüíî-
ìó íàïðÿì³ çà äîïîìîãîþ òåõíîëîã³÷íèõ ïðèéîì³â; 

• ó ðîñëèííèöòâ³ – çàâäàííÿ ðåàëüíîãî îö³-
íþâàííÿ ïîòåíö³éíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðò³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ó êîíêðåòíèõ åêîëî-
ã³÷íèõ óìîâàõ; 

• â àãðîô³çèö³ – çàâäàííÿ ïîáóäîâè ìîäåëåé 
åíåðãî– ³ ìàñîïåðåíîñó â ñèñòåì³ «´ðóíò–ðîñ-
ëèíà–àòìîñôåðà», äîñë³äæåííÿ âàð³àáåëüíîñ-
ò³ îñíîâíèõ ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ´ðóíòó, ùî 
âïëèâàþòü íà ïðîäóêö³éíèé ïðîöåñ ³ äîçâîëÿþòü 
ïðîãíîçóâàòè éîãî ðåçóëüòàò; 

• â àãðîõ³ì³¿ – çàâäàííÿ âèâ÷åííÿ ëîêàëüíèõ 
óìîâ ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ðîñëèí ³ òåìï³â ì³-
ãðàö³¿ åëåìåíò³â æèâëåííÿ çà ´ðóíòîâèì ïðîô³-
ëåì, îá´ðóíòóâàííÿ íîâèõ ñïîñîá³â ðîçðàõóíêó 
íîðì îñíîâíèõ äîáðèâ ³ ï³äãîä³âåëü ç óðàõóâàí-
íÿì ´ðóíòîâèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ, ñòâîðåííÿ 
íîâèõ âèä³â äîáðèâ ïðîëîíãîâàíî¿ ä³¿; 

• â àãðîìåòåîðîëîã³¿ – çàâäàííÿ ðîçðîáêè íî-
âèõ ìåòîä³â ïðîãíîçóâàííÿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ 
óìîâ ³ ¿õ âïëèâó íà ïðîäóêö³éíèé ïðîöåñ, ñòâî-
ðåííÿ àâòîíîìíèõ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³é 
ç àâòîìàòè÷íèì çáîðîì ³íôîðìàö³¿;

• ó íàâ³ãàö³¿ – êîîðäèíàòíå ïðèâ’ÿçóâàííÿ ïîëÿ 
(ñòâîðåííÿ åëåêòðîííèõ êàðò ïîë³â), ïîçèö³îíó-
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âàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ òåõí³êè íà âñ³õ åòà-
ïàõ àãðîâèðîáíèöòâà.

Ïåðåðàõîâàí³ çàâäàííÿ íåìîæëèâî âèð³øèòè 
áåç â³äïîâ³äíî¿ ïðèëàäîâî¿ ³ òåõí³÷íî¿ áàçè, òî-
ìó äóæå âàæëèâà ðîçðîáêà äàò÷èê³â, ïðèëàä³â ³ 
ìîá³ëüíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, ùî äîçâîëÿ-
þòü äîñë³äæóâàòè âàð³àáåëüí³ñòü õàðàêòåðèñ-
òèê ´ðóíòîâîãî ³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó, â òîìó ÷èñë³ 
çáèðóâàí³ñòü âðîæàþ â ìåæàõ êîíêðåòíîãî ïîëÿ.

Áëèçüêî 30 ðîê³â òîìó ôåðìåðè ÑØÀ ïî÷à-
ëè âïðîâàäæóâàòè òåõíîëîã³þ òî÷íîãî çåìëåðîá-
ñòâà: âèêîðèñòîâóâàòè GPS, äàí³ ñóïóòíèê³â, çì³í-
í³ íîðìè âíåñåííÿ ðåñóðñ³â òà ³íøå. Ïðîòå, öåé 
ïðîöåñ ïîëÿãàâ íå ëèøå ó çàñòîñóâàíí³ êîñì³÷íèõ 
òåõíîëîã³é ³ ìîäåðí³çàö³¿ îáëàäíàííÿ, àëå é ó çì³-
í³ ï³äõîäó äî çåìëåðîáñòâà: ïîêè äåÿê³ êðà¿íè ñâ³òó 
ïðàãíóëè ëèøå ï³äâèùèòè óðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, òî àìåðèêàíñüê³ ôåðìåðè 
íàìàãàëèñÿ äîñÿãíóòè ìàêñèìàëüíîãî ïðèáóòêó 
÷åðåç îïòèì³çàö³þ âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â.

Çàðàç æå áëèçüêî 80% àìåðèêàíñüêèõ ôåðìå-
ð³â âèêîðèñòîâóþòü ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ äëÿ â³äáîðó 
(ç GPS) ³ àíàë³çó çðàçê³â ´ðóíòó, 65% ïðîâîäÿòü 
êàðòîãðàôóâàííÿ âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â, ïîíàä 
60% çì³ííî âíîñÿòü âàïíî àáî îäíîêîìïîíåíòí³ 
ì³íåðàëüí³ äîáðèâà, áëèçüêî 60% — çä³éñíþþòü 
àíàë³ç êàðò óðîæàéíîñò³, 55% âèêîðèñòîâóþòü 
äàí³, îòðèìàí³ ³ç ñóïóòíèê³â, ïîíàä 30% çàñòîñî-
âóþòü áåçï³ëîòí³ ë³òàëüí³ àïàðàòè [8].

Çà äàíèìè àìåðèêàíñüêîãî Auburn University, 
âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ àâòîìàòè÷íîãî â³ä-
êëþ÷åííÿ ñåêö³é ñêîðî÷óº íåïðîäóêòèâí³ âè-
òðàòè íàñ³ííÿ íà 1–10%. Ó ÑØÀ, çàâäÿêè 
âèêîðèñòàííþ ö³º¿ òåõíîëîã³¿, ôåðìåðè åêîíîì-
ëÿòü â³ä 4 äî 62 $/ãà â çàëåæíîñò³ â³ä êóëü-
òóðè. Òåõíîëîã³ÿ äèôåðåíö³éîâàíîãî âíåñåííÿ 
äîáðèâ äîçâîëÿº åêîíîìèòè â³ä 5 äî 40% äî-
áðèâ. «Çàãàëüíèé åêîíîì³÷íèé åôåêò, — çàçíà-
÷àþòü â IST Agro Service, — ñòàíîâèòü â³ä 10% 
(âèêîðèñòàííÿ îäíîãî åëåìåíòà) äî 50% (ïî-
âíå êîìïëåêñíå âïðîâàäæåííÿ)». Òàê, åêîíîì³ÿ 
íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó ñòàíîâèòü â³ä 6 äî 16 
$/ãà, äèôåðåíö³éîâàíå âíåñåííÿ äîáðèâ —– 
36 $/ãà, ëîêàëüíî–ñòð³÷êîâå âíåñåííÿ äîáðèâ 
— â³ä 40 äî 70 $/ãà, à ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ 
— â³ä 0,5 äî 1,5 ò/ãà [9].

Òåõíîëîã³ÿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà âèñòóïàº ÿê 
ñèñòåìà çàõîä³â, òîìó ¿¿ âïðîâàäæåííÿ âêëþ÷àº 
òàê³ åòàïè: 

1. Ñòâîðåííÿ åëåêòðîííèõ êàðò ïîë³â.

2. Ñòâîðåííÿ áàçè äàíèõ ïî ïîëÿõ (ïëîùà, óðî-
æàéí³ñòü, àãðîõ³ì³÷í³ òà àãðîô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ 
(ôàêòè÷í³ ³ íîðìàòèâí³), ð³âåíü ðîçâèòêó ðîñëèí).

3. Ïðîâåäåííÿ àíàë³çó â ïðîãðàìíîìó çàáåçïå-
÷åíí³ òà ïîäàííÿ íàî÷íèõ ôîðì äëÿ ðîçðîáêè ð³øåíü.

4. Áåçïîñåðåäíº âèêîíàííÿ â ïîë³.
5. Îö³íêà ³ êàðòîãðàôóâàííÿ ïðîñòîðîâîãî ðîç-

ïîä³ëó âðîæàéíîñò³ â ìåæàõ îäíîãî ïîëÿ.
6. Àãðîíîì³÷íà, åêîëîã³÷íà òà åêîíîì³÷íà îö³íêà 

çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³é òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà.
Âèõîäÿ÷è ç ïåðåë³÷åíèõ åòàï³â äëÿ ðîáîòè çà 

òåõíîëîã³ºþ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà íåîáõ³ä-
íî ïðîâåñòè âíóòð³øíüîãîñïîäàð÷èé çåìëåó-
ñòð³é, â³ä³áðàòè ñ³âîçì³íí³ ïëîù³ òà ðîçáèòè ïîëÿ 
íà ðîáî÷³ ä³ëÿíêè ïðàâèëüíî¿ ôîðìè, îäíàêîâî-
ãî ðîçì³ðó, çðó÷í³ äëÿ îáðîáêè àãðåãàòàìè, òàê³, 
ùî ìàþòü âëàñí³ íîìåðè ³ ùî ââàæàþòüñÿ îäíî-
ð³äíèìè åëåìåíòàðíèìè ä³ëÿíêàìè (îäíàêîâèìè 
çà ´ðóíòîâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, âì³ñòó ïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí, êàìåíÿñò³ñòþ é ³íøèì ïàðàìå-
òðàì). Íàñòóïíèì êðîêîì º â³äá³ð ´ðóíòîâèõ ïðîá 
³ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ïî êîæí³é 
îäèíèö³ óïðàâë³ííÿ äëÿ ïîáóäîâè êàðòè ðîçïîä³ëó 
àãðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â.

Âàæëèâî ïðîàíàë³çóâàòè ñòàòèñòè÷íó ³íôîðìà-
ö³þ çà îñòàíí³ ðîêè – óðîæàéí³ñòü, ñ³âîçì³íà, íîð-
ìè âíåñåííÿ äîáðèâ, çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí òà ³í-
øå. Íà îñíîâ³ îäåðæàíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî çåìåëüí³ 
ä³ëÿíêè, îáðîáèâøè òà ïðîàíàë³çóâàâøè ¿¿ çà äî-
ïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ñêëàäàºòüñÿ 
òåõíîëîã³÷íà êàðòà äèôåðåíö³éîâàíîãî âíåñåííÿ 
äîáðèâ. Ï³ä ÷àñ ðîñòó ðîñëèí ç ìåòîþ îïåðàòèâíî-
ãî ðåàãóâàííÿ äîö³ëüíî ïðîàíàë³çóâàòè ñòàí ïîñ³â³â 
çàäëÿ âíåñåííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí àáî äîäàò-
êîâîãî ì³íåðàëüíîãî ï³äæèâëåííÿ çà äîïîìîãîþ 
ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â àáî ôîòîãðàôóâàííÿ ïîë³â 
äðîíàìè. Íàïðèê³íö³ ñêëàäàþòüñÿ êàðòè âðîæàé-
íîñò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì GPS òåõíîëîã³é.

Îêðåìó ðîëü ó ïðîöåñàõ âíåñåííÿ äîáðèâ òà 
çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, ñ³âáè, çáîðó âðîæàþ çà-
éìàº âèêîðèñòàííÿ ñïåö³àë³çîâàíî¿ àãðîòåõí³êè, 
ÿêó ìîæíà îêðåìî çàêóïîâóâàòè àáî, ùî á³ëüø 
ïðàêòè÷íî, ïåðåîáëàäíóâàòè âëàñíó.

Âèêîíàííÿ äåÿêèõ ç ïåðåë³÷åíèõ çàâäàíü ïðèâî-
äèòü äî ïîë³ïøåííÿ ðåçóëüòàò³â ä³ÿëüíîñò³, ïðîòå 
âîíè ìîæóòü ìàòè îáìåæåíèé åôåêò. Íàïðèêëàä, 
ïðîâåäåííÿ á³ëüøå, í³æ îäíîãî àíàë³çó ´ðóíòó íà 
îäíîìó ïîë³ áóäå íååôåêòèâíèì áåç âèêîðèñòàí-
íÿ òåõí³êè ç äèôåðåíö³éíèì âíåñåííÿì äîáðèâ. 
Òîìó âàæëèâèì º òå, íàñê³ëüêè øâèäêî ï³äïðèºì-
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ñòâî õî÷å âïðîâàäèòè íîâó òåõíîëîã³þ, íà ÿêîìó 
åòàï³ âïðîâàäæåííÿ âîíà ïåðåáóâàº òà íàñê³ëüêè 
ïðîãðàìíî, ïîåòàïíî â³äáóâàºòüñÿ öåé ïðîöåñ.

Â Óêðà¿í³ ïîøèðåííÿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà 
íåîäíîð³äíå. Ïåâí³ åëåìåíòè éîãî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ÷àñò³øå, ³íø³ – í³. Òàê, àâòîìàòè÷íå âîä³ííÿ 
òåõí³êè âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà 3–4 ìëí ãà óêðà¿í-
ñüêî¿ ð³ëë³, àëå ïîâíèì öèêëîì òî÷íîãî çåìëå-
ðîáñòâà îõîïëåíî áëèçüêî 100 òèñ. ãà.

Ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âïðîâàäæåííÿ 
òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà çàéìàº òðèâàëèé ÷àñ, òî-
ìó âàæëèâèì äëÿ ï³äïðèºìñòâ º îö³íþâàííÿ òåõ-
íîëîã³¿, îêðåìèõ ¿¿ åëåìåíò³â íà êîæíîìó ç åòàï³â. 

Äëÿ öüîãî íàìè áóëî ïðîàíàë³çîâàíî ï³äïðè-
ºìñòâà àãðîõîëäèíãó, çåìë³ ÿêîãî ðîçòàøîâàí³ ó 
×åðí³ã³âñüê³é òà Ñóìñüê³é îáëàñòÿõ. Äîñë³äæóâàí³ 
ï³äïðèºìñòâà äî 2017 ðîêó âèêîðèñòîâóâàëè òðà-
äèö³éíó òåõíîëîã³þ âèðîùóâàííÿ êóëüòóð, çà ÿêîþ 
äëÿ ï³äïðèºìñòâà, é íåð³äêî äëÿ ãðóïè ï³äïðèºìñòâ, 
âèêîðèñòîâóâàëè îäíàêîâ³ òåõíîëîã³÷í³ êàðòè. Ïðè 
öüîìó îñîáëèâîñò³ îêðåìèõ ïîë³â íå âðàõîâóâàëèñÿ. 
Òîìó ç 2017 ðîêó àãðîõîëäèíã ïî÷àâ çàñòîñîâóâà-
òè òàêèé åëåìåíò òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà, ÿê àíàë³ç 
´ðóíò³â. Äëÿ öüîãî ëàáîðàòîð³ÿìè áóëè âçÿò³ àíàë³-
çè ç êîæíîãî ïîëÿ. Îäåðæàíà ³íôîðìàö³ÿ íàäàâà-
ëà äîñèòü áàãàòî äàíèõ ïðî ¿õ ñòàí – âì³ñò ìàêðî– 

³ ì³êðîåëåìåíò³â, îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, êèñëîòí³ñòü, 
çàñîëåí³ñòü òà ³íøå. Íà îñíîâ³ öüîãî, åêñïåðòàìè ç 
ëàáîðàòîð³¿ íàäàâàëèñü âëàñí³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî 
âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ çàëåæíî â³ä êóëüòó-
ðè ³ ïðîãíîçîâàíî¿ óðîæàéíîñò³, âèõîäÿ÷è ç ïðèí-
öèïó âèíîñó ïîæèâíèõ ðå÷îâèí îäèíèöåþ ïðîäóê-
ö³¿ òà çáåðåæåííÿ âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè ́ ðóíòîâîãî 
øàðó (òàáë 1). 

Ñïåö³àë³ñòè íà ï³äïðèºìñòâàõ, ñâîºþ ÷åðãîþ, 
ïëàíóþ÷è ä³ÿëüí³ñòü, ñïèðàëèñü íà ïîêàçíèêè 
àíàë³ç³â òà âëàñíèé äîñâ³ä ùîäî îñîáëèâîñòåé 
çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê.

Ìàþ÷è ³íôîðìàö³þ ïî êîæíîìó ïîëþ, íàìè áó-
ëî âèçíà÷åíî òåõí³÷í³ ïîêàçíèêè, ÿê³ õàðàêòåðè-
çóþòü âèðîùóâàííÿ êóëüòóð äî ³ ï³ñëÿ ïðîâåäåí-
íÿ àíàë³ç³â ´ðóíò³â (òàáë. 2 ³ 3). 

Çì³íà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïðîñòåæóºòü-
ñÿ ó çì³í³ ñòðóêòóðè ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ. Äî-
ñèòü ÿñêðàâèì ïðèêëàäîì º ð³ñò âèêîðèñòàííÿ Ê, 
S, Mg ïî êóêóðóäç³ íà çåðíî ³ ïøåíèö³ îçèì³é, ùî 
ïîâ’ÿçàíî ³ç íèçüêèìè ¿õ âì³ñòîì ó ´ðóíò³. Ïî ñî-
íÿøíèêó òàêîæ º çðîñòàííÿ ïî Ê, ïðîòå íèçüêå 
âíåñåííÿ S òà Mg.

Ïðîàíàë³çóºìî åêîíîì³÷íó ñòîðîíó äàíîãî 
ïðîöåñó. Äëÿ öüîãî ìè âèêîðèñòàºìî ö³íè íà ì³-
íåðàëüí³ äîáðèâà 2018 ðîêó.

Ïîëå 
¹ Êóëüòóðà Ïðîãíîç óðî-

æàþ, ò/ãà Àçîò P2O5 K2O Âàïíî 
ò/ãà MgÎ Zn Áîð

1 Ñîíÿøíèê 2,0 50 – – – 2 0,7 0,3
1 Ñîíÿøíèê 2,5 70 – – – 2 0,7 0,3
1 Ñîíÿøíèê 3,0 90 – – – 2 0,7 0,3
2 Ñîíÿøíèê 2,0 60 – 20 5,4 30 2,6 –
2 Ñîíÿøíèê 2,5 80 15 25 5,4 30 2,6 –
2 Ñîíÿøíèê 3,0 100 20 30 5,4 30 2,6 –
3 Ñîíÿøíèê 2,0 50 – 20 3,1 20 2,9 –
3 Ñîíÿøíèê 2,5 70 – 25 3,1 20 2,9 –
3 Ñîíÿøíèê 3,0 90 – 30 3,1 20 2,9 –

Òàáëèöÿ 1. Ðåêîìåíäàö³¿ åêñïåðò³â ç ëàáîðàòîð³é ïî âíåñåííþ äîáðèâ, êã/ãà ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè

Êóëüòóðà
Ïëîùà, ãà Óðîæàéí³ñòü, 

ò/ãà

Âèòðàòè ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ ó ä³þ÷³é ðå÷îâèíà 

íà îäèíèöþ ïðîäóêö³¿ çà 
2015 ð³ê, êã/ò

Âèòðàòè ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ ó ä³þ÷³é ðå÷îâè-
íà íà îäèíèöþ ïðîäóêö³¿ 

çà 2017 ð³ê, êã/ò
2015 2017 2015 2017 Ê P N S Mg Ê P N S Mg

Êóêóðóäçà 
íà çåðíî 16 944 16 278 7,8 8,4 4,1 4,1 27,0 0,6 0,4 7,2 2,0 17,4 2,4 0,5

Ïøåíèöÿ 
îçèìà 7 409 5 618 5,2 6,4 4,5 4,4 22,0 0,4 0,3 6,0 6,0 24,4 5,4 1,2

Ñîíÿøíèê 9 546 9 669 2,8 2,5 10,9 10,9 30,6 1,2 0,9 17,2 8,2 25,8 0,1 0,1

Òàáëèöÿ 2. Ìàòåð³àëüí³ âèòðàòè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ â ðîçðàõóíêó íà îäåðæàíèé âðîæàé 
ïî êóëüòóðàõ
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Ïî êóêóðóäç³ íà çåðíî ³ ñîíÿøíèêó ñïîñòåð³ãàº-
ìî çìåíøåííÿ âèòðàò íà ì³íåðàëüí³ äîáðèâà â³ä-
ïîâ³äíî íà 16% ³ 15%. Äîñèòü ñèëüíî âèä³ëÿºòü-
ñÿ ïøåíèöÿ îçèìà, äå çðîñòàííÿ âèòðàò ñêëàäàº 
65%. Çíà÷íîþ ì³ðîþ öå ïîÿñíþºòüñÿ ï³äâèùåí-
íÿì óðîæàéíîñò³ íà 23% òà ÷àñòêîâèì ïåðåíå-
ñåííÿì ¿¿ âèðîùóâàííÿ íà ìåíø ðîäþ÷³ çåìë³. 

Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî íà åôåêòèâí³ñòü ôóíêö³î-
íóâàííÿ ï³äïðèºìñòâà âïëèâàº ñóêóïí³ñòü ôàê-
òîð³â – îáñÿãè âèðîáëåíî¿ ïðîäóêö³¿, ö³íà, âèòðà-
òè, ìè ìîæåìî ðîçðàõóâàòè åêîíîì³÷íèé åôåêò 
â³ä âïðîâàäæåííÿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà çà íà-
ïðÿìîì âðàõóâàííÿ àãðîõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
´ðóíòó çà ôîðìóëîþ 1. Äëÿ öüîãî ìè âèêîðèñ-
òàºìî ïîêàçíèêè óðîæàéíîñò³, âèòðàò ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ çà 2015 òà 2017 ðîêè ³ ö³íó ðåàë³çà-
ö³¿ ïðîäóêö³¿ 2018 ðîêó.

 (1)
äå Ååôåêò – åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä óïðîâàäæåííÿ 

òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà çà íàïðÿìîì âðàõóâàííÿ 
àãðîõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó; Ó0 – óðîæàé-
í³ñòü êóëüòóðè ó áàçîâîìó ðîö³; Ó1 – óðîæàéí³ñòü 
êóëüòóðè ó çâ³òíîìó ðîö³; ÂÌÄ0 – âèòðàòè ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ó áàçîâîìó ðîö³; ÂÌÄ1 – âèòðàòè 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ó çâ³òíîìó ðîö³.

Äëÿ ïîãëèáëåíîãî äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ðîçðàõóºìî åêîíîì³÷íó â³ääà÷ó â³ä âèêîðèñòàíî¿ 
òåõíîëîã³¿:

äå Êâ³ää. – êîåô³ö³ºíò â³ääà÷³ â³ä âèêîðèñòàííÿ 
òåõíîëîã³¿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà çà íàïðÿìîì 
âðàõóâàííÿ àãðîõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó.

Ó íàøîìó âèïàäêó ìè ðîçãëÿíåìî òðè âàð³àí-
òè åêîíîì³÷íîãî åôåêòó çàëåæíî â³ä çì³íè éîãî 
ñêëàäîâèõ.

1. Çðîñòàííÿ óðîæàéíîñò³ ïî êóêóðóäç³ íà çåðíî 
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì âèòðàò ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ. Â äàíîìó âèïàäó ìè îòðèìóºìî ïî-
äâ³éíèé åôåêò – åêîíîì³ÿ ðåñóðñ³â òà çá³ëüøåííÿ 
âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿. 

2. Çðîñòàííÿ óðîæàéíîñò³ ïî ïøåíèö³ îçèì³é 
â³äáóâàºòüñÿ ç³ çðîñòàííÿì âèòðàò ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ. Çðîñòàííÿ âèðîáíèöòâà ïåðåâèùóº âè-
òðàòè äîäàòêîâèõ ðåñóðñ³â.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè çà ôîðìóëàìè 1 ³ 2 äàþòü 
çìîãó âèçíà÷èòè ð³âåíü ðåíòàáåëüíîñò³ òåõíîëî-
ã³¿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà çà äîñë³äæóâàíèì íà-
ïðÿìîì. Äëÿ öüîãî ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ âèðàçîì 

Òàáëèöÿ 3. Ìàòåð³àëüí³ âèòðàòè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ íà 1 ãà

Êóëüòóðà Ïëîùà, ãà Óðîæàéí³ñòü, 
ò/ãà

Âèòðàòè ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ ó ä³þ÷³é çà 2015 

ð³ê, êã/ãà

Âèòðàòè ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ ó ä³þ÷³é çà 2017 

ð³ê, êã/ãà
2015 2017 2015 2017 Ê P N S Mg Ê P N S Mg

Êóêóðóäçà 
íà çåðíî 16 944 16 278 7,8 8,4 32,2 32,2 211,7 4,7 3,3 59,7 16,5 145,6 20,0 4,0

Ïøåíèöÿ 
îçèìà 7 409 5 618 5,2 6,4 23,3 22,9 114,6 2,2 1,6 38,3 38,2 156,3 34,5 7,5

Ñîíÿøíèê 9 546 9 669 2,8 2,5 30,0 30,0 84,2 3,4 2,4 43,2 20,6 64,9 0,3 0,2

Òàáëèöÿ 4. Âèòðàòè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ çà ð³çíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ, ãðí/ãà

Êóëüòóðà
2015 2017 Â³äõèëå–

ííÿ âñüî-
ãî, %Ê P N S Mg Âñüîãî Ê P N S Mg Âñüîãî

Êóêóðóäçà 
íà çåðíî 545 545 4 602 92 65 5 850 1 013 279 3 165 392 79 4 928 –16%

Ïøåíèöÿ 
îçèìà 395 388 2 492 44 31 3 349 649 648 3 398 676 147 5 518 65%

Ñîíÿøíèê 508 508 1 830 66 46 2 959 733 349 1 411 6 5 2 504 –15%
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äå Ðð – ð³âåíü ðåíòàáåëüíîñò³.
Òàêèì ÷èíîì, ð³âåíü ðåíòàáåëüíîñò³ çàñòîñó-

âàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ íà âèðîùóâàíí³ êó-
êóðóäçè íà çåðíî ñòàíîâèòèìå 13% ((1,13 – 1) 
* 100 = 13%), à íà âèðîùóâàíí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
18% ((1,18 – 1) * 100 = 18%).

3. Çìåíøåííÿ óðîæàéíîñò³ ïî ñîíÿøíèêó ñó-
ïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì âèòðàò ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ. Â äàíîìó âèïàäêó çìåíøåííÿ âèðîáíè-
öòâà íå ïåðåêðèâàºòüñÿ çìåíøåííÿì íà íüî-
ãî âèòðà÷åíèõ ðåñóðñ³â. Âèçíà÷èìî åêîíîì³÷íèé 
åôåêò çà ôîðìóëîþ 1.

ßê áà÷èìî, åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä âíåñåííÿ 
äîáðèâ íàáóâ â³ä’ºìíîãî çíà÷åííÿ â ñóì³ 2 455 
ãðí/ãà. Ñòàº î÷åâèäíèì, ùî çà òàêèõ óìîâ êî-
åô³ö³ºíò â³ääà÷³ áóäå ìåíøèì îäèíèö³. ² ä³éñíî 
â³í äîð³âíþº 0,9. Çâ³äñè ð³âåíü çáèòêîâîñò³ âè-
òðàò íà ì³íåðàëüí³ äîáðèâà äîð³âíþâàòèìå 10% 
((0,9–1) * 100 = –10%). Íàãîëîñèìî, ùî ïðè-
÷èíîþ òàêî¿ çáèòêîâîñò³ ñòàëî çíèæåííÿ óðî-
æàéíîñò³, çóìîâëåíîãî íåñïðèÿòëèâèìè ïîãîä-
íèìè óìîâàìè äëÿ âèðîùóâàííÿ äàíî¿ êóëüòóðè 
ó 2017 ðîö³. 

Ïðîâåäåííÿ àíàë³ç³â ´ðóíòó äîçâîëÿº:
1. Ïðîãíîçóâàòè óðîæàéí³ñòü.
2. Ì³í³ì³çóâàòè âèòðàòè íà ì³íåðàëüí³ äîáðèâà.
3. Ï³äâèùóâàòè ðîäþ÷³ñòü ´ðóíò³â.
4. Ì³í³ì³çóâàòè íåãàòèâíèé åêîëîã³÷íèé âïëèâ 

íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. 
Îòæå, âèêîðèñòàííÿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà äî-

çâîëÿº ï³äâèùèòè âðîæàéí³ñòü, çíèçèòè ñîá³âàð-
ò³ñòü, åôåêòèâí³øå âèêîðèñòîâóâàòè ðåñóðñè, àâ-
òîìàòèçóâàòè ³ êîíòðîëþâàòè âèðîáíè÷³ ïðîöåñè.

Âèñíîâêè
Òåõíîëîã³ÿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà îòðèìóº óñå 

á³ëüøå âèçíàííÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ. Âîíà áàçó-
ºòüñÿ íà íîâîìó ïîãëÿä³ íà ñ³ëüñüêå ãîñïîäàð-
ñòâî, çà ÿêîãî ïîëå, íåîäíîð³äíå çà ðåëüºôîì, 
´ðóíòîâèì ïîêðèâîì, àãðîõ³ì³÷íèì âì³ñòîì ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí ïîòðåáóº çàñòîñóâàííÿ íà êîæ-
í³é ä³ëÿíö³ îêðåìèõ àãðîòåõíîëîã³é. Òî÷íå çåìëå-
ðîáñòâî º îäíèì ç ïðîâ³äíèõ íàïðÿì³â ñó÷àñíîãî 
ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, ÿêèé çàáåç-
ïå÷óº íàëåæíó ÿê³ñòü òà åôåêòèâí³ñòü âèðîáíè-

öòâà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿, ãàðàíòóº 
îïòèìàëüí³ñòü âèòðàò, ÷³òê³ñòü, ïðîãðàìîâàí³ñòü, 
ïîåòàïí³ñòü òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â òà ñïðèÿº 
åêîëîã³÷íîìó çàõèñòó ´ðóíòó. Ðàçîì ç òèì, ðîç-
âèòîê òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà ïîòðåáóº íàóêîâî–
äîñë³äíî¿, åêñïåðèìåíòàëüíî¿ òà òåõí³÷íî¿ áàçè 
äëÿ ñèñòåìíî¿ ðåàë³çàö³¿ ìîæëèâîñòåé ö³º¿ ³ííî-
âàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿. 

Âàæëèâó ðîëü ó âïðîâàäæåíí³ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèìè ï³äïðèºìñòâàìè òî÷íîãî çåìëå-
ðîáñòâà ìàº â³ä³ãðàâàòè îá´ðóíòîâàíà îö³íêà 
åôåêòèâíîñò³ âïðîâàäæåííÿ îêðåìèõ åëåìåíò³â 
òåõíîëîã³¿, ùî äîïîìîæå âèçíà÷èòè «âóçüê³» ì³ñ-
öÿ: íåäîë³êè â ìåíåäæìåíò³, íåÿê³ñíå âèêîíàííÿ 
ðîá³ò, â³äñòàâàííÿ â³ä ãðàô³êó ðåàë³çàö³¿ ïðîåêò³â 
òà ³íøå. Ðîçøèðåííÿ ìåæ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà 
â Óêðà¿í³ ìîæíà ïðèñêîðèòè, ñïèðàþ÷èñü íà ñâ³-
òîâ³ äîñÿãíåííÿ òà ì³æíàðîäíå ñï³âðîá³òíèöòâî ç 
àãðàð³ÿìè ïðîâ³äíèõ êðà¿í ñâ³òó. Øâèäê³ñòü îïà-
íóâàííÿ îêðåìèõ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ çíà÷íîþ 
ì³ðîþ áóäå çàëåæàòè â³ä ð³âíÿ ³ííîâàö³éíî¿ ä³-
ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ, ì³öíîñò³ ô³íàíñîâî¿ áàçè òà 
ìåõàí³çì³â ìîòèâàö³éíîãî âïëèâó íà ïðàö³âíèê³â.
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