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Ïðîöåñè âïðîâàäæåííÿ öèôðîâèõ òåõíîëîã³é 
³ ë³òîñôåðà: âçàºìîâïëèâ ³ çàãðîçè âçàºìîä³¿ 

Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ º ïðîöåñè âïðîâàäæåííÿ ³íôîðìàö³éíî–êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é 
(²ÊÒ), ë³òîñôåðà ³ õàðàêòåð âçàºìîä³¿ ì³æ íèìè. 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º âèâ÷åííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó òà ðèçèê³â âçàºìîä³¿ ïðîöåñ³â âïðîâàäæåííÿ 
öèôðîâèõ òåõíîëîã³é é ë³òîñôåðè – òâåðäî¿ îáîëîíêè çåìíî¿ ïîâåðõí³. 

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Â ðîáîò³ âèêîðèñòàí³ ä³àëåêòè÷íèé ìåòîä íàóêîâîãî ï³çíàííÿ, ìåòîä 
àíàë³çó ³ ñèíòåçó, ïîð³âíÿëüíèé ìåòîä, ìåòîä óçàãàëüíåííÿ äàíèõ.

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè. Ó ñòàòò³ îõàðàêòåðèçîâàí³ ³ ïðîàíàë³çîâàí³ íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ ë³-
òîñôåðí³ ðèçèêè âïðîâàäæåííÿ ²ÊÒ, çîêðåìà âóëêàí³÷í³, ãåîëîãî–´ðóíòîâ³, ã³äðîãåîëîã³÷í³, ãåîäå-
çè÷í³, ðåëüºôí³, à òàêîæ òåêòîí³÷í³ ðèçèêè. Ðîçãëÿíóòî âçàºìîçâ’ÿçîê òà âçàºìîâïëèâ ì³æ ñïåö³-
àë³çîâàíèìè íîâ³òí³ìè êîìï’þòåðíèìè òåõíîëîã³ÿìè, ãåîëîã³÷íèì ñåðåäîâèùåì òà òåõíîãåííèìè 
ïðîöåñàìè. Âèÿâëåíî, ùî íîâ³ öèôðîâ³ òåõíîëîã³¿ ìîæóòü áóòè íå ëèøå ³íñòðóìåíòîì çä³éñíåííÿ 
íàóêîâî–ïðèêëàäíèõ äîñë³äæåíü, àëå é äæåðåëîì ìåõàí³÷íîãî, õ³ì³÷íîãî ³ íàâ³òü ðàä³àö³éíîãî çà-
áðóäíåííÿ ä³ëÿíîê çåìíî¿ êîðè. 

Âèñíîâêè. Ë³òîñôåðí³ ðèçèêè âïðîâàäæåííÿ ²ÊÒ äóæå ÷àñòî íåäîîö³íþþòü, à ÷àñò³øå âñüîãî ¿õ 
íåãàòèâíèé âïëèâ ïðîñòî ³ãíîðóþòü. Öå ïðèçâîäèòü â ï³äñóìêó äî âåëèêèõ çáèòê³â äëÿ åêîëîã³¿ ðå-
ã³îí³â òà íàö³îíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà, îñê³ëüêè çàáðóäíþº ðîäþ÷³ ́ ðóíòè òà ï³äçåìí³ âîäè, çîêðåìà 
ñïðè÷èíÿº ¿õ òåïëîâå, õ³ì³÷íå òà ðàä³î³çîòîïíå çàáðóäíåííÿ, ùî â ðåçóëüòàò³ âêðàé íåãàòèâíî â³ä-
áèâàºòüñÿ íà ÿêîñò³ æèòòÿ íàñåëåííÿ öèõ òåðèòîð³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðèçèêè, ë³òîñôåðà, ³íôîðìàö³éíî–êîìóí³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿ (²ÊÒ), êîðèñí³ êîïà-
ëèíè, çàáðóäíåííÿ, ´ðóíòè, íàö³îíàëüíå ãîñïîäàðñòâî. 

ÊÎËÎÄÈÉ×ÓÊ À.Â.

Ïðîöåññû âíåäðåíèÿ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé è ëèòîñôåðà: 
âçàèìîâëèÿíèå è óãðîçû âçàèìîäåéñòâèÿ

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííî–êîììóíèêàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé (ÈÊÒ), ëèòîñôåðà è õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íèìè.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âçàèìîñâÿçè è ðèñêîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîöåññîâ 
âíåäðåíèÿ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé è ëèòîñôåðû – òâåðäîé îáîëî÷êè çåìíîé ïîâåðõíîñòè.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Åêîëîãî–åêîíîì³÷-
í³ ïðîáëåìè â ðåçóëüòàò³ âïðîâàäæåííÿ öèôðîâèõ 
òåõíîëîã³é äàþòü ïðî ñåáå âñå á³ëüøå çíàòè ç ðîç-
ãîðòàííÿì ñó÷àñíîãî åòàïó ÍÒÐ â öüîìó ñåãìåíò³ 
ðîçðîáîê. Â êîíòåêñò³ ë³òîñôåðè – òâåðäî¿ îáîëîí-
êè Çåìë³, ö³ ïèòàííÿ îñîáëèâî àêòóàëüí³, ïðîòå íà 
ïðàêòèö³ ¿õ äóæå ÷àñòî ³ãíîðóþòü ³ îïóñêàþòü.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü òà ïóáë³êàö³é. 
Ó åêîíîì³÷í³é ë³òåðàòóð³ òåìà âçàºìîä³¿ çåìíî¿ ïî-

âåðõí³ ³ â³äïðàöüîâàíèõ òà ñïåö³àë³çîâàíèõ ðîáî-
÷èõ ïðîäóêò³â êîìï’þòåðíî¿ ³íäóñòð³¿ íå ï³äí³ìàëàñÿ 
íà íàóêîâîìó ð³âí³, ïðîòå ðÿä äîòè÷íèõ äî íå¿ ïè-
òàíü âñå–òàêè ðîçãëÿäàëèñÿ â ïðàöÿõ òàêèõ â÷å-
íèõ, ÿê: Þ. Áëîõ, Â. Ãàëóºâ, Ô. Ãîëüöìàí, À. Í³ê³-
ò³í, Â. Ñòàðîñòåíêî, Þ. Ùóê³í, Ò. ßíîâñüêà òà ³í., ÿê³ 
ïðîô³ëþþòüñÿ íà âèâ÷åíí³ êîìï’þòåðíèõ òåõíîëî-
ã³é ìîí³òîðèíãó ñòàíó çåìíî¿ êîðè. Öå ï³äòâåðäæóº 
àêòóàëüí³ñòü ³ íåîáõ³äí³ñòü äàíîãî äîñë³äæåííÿ.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äèàëåêòè÷åñêèé ìåòîä íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, 
ìåòîä àíàëèçà è ñèíòåçà, ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä, ìåòîä îáîáùåíèÿ äàííûõ.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû. Â ñòàòüå îõàðàêòåðèçîâàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû íà êîíêðåòíûõ ïðèìå-
ðàõ ëèòîñôåðíûå ðèñêè âíåäðåíèÿ ÈÊÒ, â ÷àñòíîñòè âóëêàíè÷åñêèå, ãåîëîãî–ãðóíòîâûå, ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèå, ãåîäåçè÷åñêèå, ðåëüåôíûå, à òàêæå òåêòîíè÷åñêèå ðèñêè. Ðàññìîòðåíû âçàèìîñ-
âÿçü è âçàèìîâëèÿíèå ìåæäó ñïåöèàëèçèðîâàííûìè íîâåéøèìè êîìïüþòåðíûìè òåõíîëîãèÿìè, 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäîé è òåõíîãåííûìè ïðîöåññàìè. Âûÿâëåíî, ÷òî íîâûå öèôðîâûå òåõíîëîãèè 
ìîãóò áûòü íå òîëüêî èíñòðóìåíòîì îñóùåñòâëåíèÿ íàó÷íî–ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé, íî è èñ-
òî÷íèêîì ìåõàíè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî è äàæå ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ ó÷àñòêîâ çåìíîé êîðû.

Âûâîäû. Ëèòîñôåðíûå ðèñêè âíåäðåíèÿ ÈÊÒ î÷åíü ÷àñòî íåäîîöåíèâàþò, à ÷àùå âñåãî èõ íå-
ãàòèâíîå âëèÿíèå ïðîñòî èãíîðèðóþò. Ýòî ïðèâîäèò â èòîãå ê áîëüøèì óáûòêàì äëÿ ýêîëîãèè ðå-
ãèîíîâ è íàöèîíàëüíîãî õîçÿéñòâà, ïîñêîëüêó çàãðÿçíÿåò ïëîäîðîäíûå ïî÷âû è ïîäçåìíûå âîäû, 
â ÷àñòíîñòè âûçûâàåò èõ òåïëîâîå, õèìè÷åñêîå è ðàäèîèçîòîïíîå çàãðÿçíåíèå, ÷òî â ðåçóëüòàòå 
êðàéíå íåãàòèâíî îòðàæàåòñÿ íà êà÷åñòâå æèçíè íàñåëåíèÿ ýòèõ òåððèòîðèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðèñêè, ëèòîñôåðà, èíôîðìàöèîííî–êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè (ÈÊÒ), 
ðîáîò, ïîëåçíûå èñêîïàåìûå, çàãðÿçíåíèå, ïî÷âû, íàöèîíàëüíîå õîçÿéñòâî.

KOLODIYCHUK A.V.

Processes of introduction of digital technologies and 
lithosphere: mutual influence and threats of interaction
The subject of the study is the processes of implementation of information and communication 

technologies (ICTs), the lithosphere and the nature of the interaction between them.

The purpose of the study is to study the relationship and risks of the interaction of the implementation 
processes of digital technologies and the lithosphere – solid shell of the earth's surface.

Research methods. The work uses the dialectical method of scientific knowledge, the method of 
analysis and synthesis, the comparative method, the method of data generalization.

Results of work. The article describes and analyzes on specific examples the lithosphere risks 
of ICT implementation, in particular volcanic, geological and soil, hydrogeological, geodetic, relief, and 
tectonic risks. Interaction and inter–impact between specialized modern computer technologies, 
geological environment and man–made processes are considered. It has been discovered that new 
digital technologies can be not only a tool for scientific and applied research, but also a source of 
mechanical, chemical, and even radiation contamination of the earth's crust.

Conclusions. Lithosphere risks of ICT implementation are often underestimated, and most often 
their negative impact is simply ignored. This leads in the end to great damage to the ecology of the 
regions and national economy, as it contaminates fertile soils and groundwater, in particular, causes 
their thermal, chemical and radioisotope pollution, which ultimately affects the quality of life of the 
population in these territories.

Keywords: risks, lithosphere, information and communication technologies (ICTs), robot, minerals, 
pollution, soils, national economy.



ÅÊÎÍÎÌ²×Í² ÏÐÎÁËÅÌÈ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÃÀËÓÇÅÉ ÒÀ ÂÈÄ²Â ÅÊÎÍÎÌ²×ÍÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ²

112

Ìåòà ñòàòò³ – âèÿâèòè ³ îõàðàêòåðèçóâàòè ë³-
òîñôåðí³ ðèçèêè ³íòðóç³¿ ²ÊÒ–òåõíîëîã³é òà ¿õí³é 
âïëèâ íà ðîçâèòîê íàö³îíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Áåççàïåðå-
÷íî¿ àêòóàëüíîñò³ íå âòðà÷àþòü ë³òîñôåðí³ ðèçè-
êè ³íòðóç³¿ ²ÊÒ, äî ãðóïè ÿêèõ íàëåæàòü âóëêàí³÷-
í³, ãåîëîãî–´ðóíòîâ³, ã³äðîãåîëîã³÷í³, ãåîäåçè÷í³, 
ãåîìîðôîëîã³÷í³ (ðåëüºôí³), òåêòîí³÷í³ ðèçèêè. 
Ïðîãëÿíåìî ¿õí³é çì³ñò á³ëüø äåòàëüíî. Äëÿ ðî-
áîòè ãåîëîã³÷íèõ åêñïåäèö³é ïî âèâ÷åííþ âóë-
êàí³â æèòòºâî íåîáõ³äí³ ñïåö³àëüí³ ðîáîòè, çäàòí³ 
âèâ÷àòè âíóòð³øíþ áóäîâó íåàêòèâíèõ âóëêàí³â 
òà ïðîâîäèòè çàá³ð çðàçê³â âóëêàí³÷íî¿ ëàâè, ùî 
íåîáõ³äíî äëÿ âèâ÷åííÿ ïðè÷èí âèâåðæåíü òà 
ïðîãíîç âóëêàí³÷íî¿ àêòèâíîñò³ íå ëèøå íà êî-
ðîòê³, àëå é íà äîñòàòíüî òðèâàë³ ÷àñîâ³ ïðîì³æ-
êè. Â àìåðèêàíñüêîìó øòàò³ Ãàâàé¿ àêòèâíî 
àïðîáóºòüñÿ ðîáîò–àãðåãàò àãåíòñòâà NASA 
«VolcanoBot 1» äëÿ äîñë³äæåííÿ òàìòåøí³õ íå-
àêòèâíèõ âóëêàí³â. Äàíà âåðñ³ÿ ñïðîìîæíà äî-
ñë³äæóâàòè íå ëèøå ñàìå æåðëî ãîðè–âóëêàíó, 
àëå é éîãî ð³çíîìàí³òí³ òð³ùèíè. Ðèçèêè íåáåç-
ïåêè æèòòþ ³ çäîðîâ’þ ÷ëåí³â âóëêàíîëîã³÷íèõ 
åêñïåäèö³é ïîâí³ñòþ ïåðåêðèâàþòü âñ³ ðèçèêè 
çàñòîñóâàííÿ ²ÊÒ ó ö³é âóçüêîïðîô³ëüí³é ñôåð³. 

Äëÿ äîáóâàííÿ êîðèñíèõ êîïàëèí òà ïðîâåäåí-
íÿ ³íøèõ ãåîëîã³÷íèõ ðîá³ò (â îñíîâ³ ï³äãðóïè ðå-
ëüºôíèõ, àáî ãåîìîðôîëîã³÷íèõ ðèçèê³â ²ÊÒ), âè-
â÷åííÿ ïóñòîò ³ ïå÷åð íà ïîâåðõíÿõ ÿê íàøî¿, òàê 
é ³íøèõ ïëàíåò é íåáåñíèõ ò³ë (Ìàðñó, Ì³ñÿöÿ, 
àñòåðî¿ä³â) òåæ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ðîáîòè–øàõ-
òàð³; öå àïàðàòè «Swarmies», RASSOR, «RP–15», 
«Prospector–1», «Prospector–X», «Tyrobot» òà 
³í. Êð³ì òîãî, âæå ñòâîðåíà êîìï’þòåðíà ïðîãðà-
ìà–êàòàëîã «Asterank 3D» äëÿ òðèâèì³ðíî¿ â³çó-
àë³çàö³¿ ëîêàë³çàö³¿ êîðèñíèõ êîïàëèí íà îá’ºêòàõ 
Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, ÿêà ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ çðó÷íå 
ïîºäíàííÿ àñòðîíîì³÷íî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ ç äàíîãî ïèòàííÿ ïðî 580 òèñ. ð³çíèõ àñòå-
ðî¿ä³â òà ³íøèõ íåáåñíèõ ò³ë. Äî âåäåííÿ ãåîëî-
ãî–ðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò íà ë³òîñôåðí³é ïîâåðõí³ 
äíà îêåàí³÷íèõ òà ìîðñüêèõ ãëèáèí (âëàñíå öå 
ëÿãëî â îñíîâó ï³äãðóïè ã³äðîãåîëîã³÷íèõ ðèçèê³â 
²ÊÒ) òåæ çàëó÷àþòüñÿ ñïåö³àëüí³ àïàðàòè ³ ñóäíà: 
ñåð³ÿ ðîáîò³â ïî âèäîáóòêó äîðîãîö³ííèõ ìåòàë³â 
ç ìîðñüêîãî äíà â³ä êàíàäñüêî¿ ô³ðìè «Nautilus 
Minerals» é ôðàíöóçüêî¿ êîìïàí³¿ «Technip», êîòð³ 
âæå ïðîéøëè àïðîáàö³þ íà ðîäîâèù³ «Solwara 
1» íà ãëèáèí³ 1,6 êì á³ëÿ áåðåã³â Àâñòðàë³¿ òà óí³-
êàëüíå ïîêè ùî ó ñâ³ò³ êèòàéñüêå ñóäíî êîìïà-

í³¿ «Fujian Mawei», ÿêå êóïèëà êàíàäñüêà ô³ðìà 
«Nautilus Minerals» äëÿ äîáóâàííÿ ïîë³ìåòàëåâî¿ 
ñóëüô³äíî¿ ðóäè íà îêåàí³÷íîìó øåëüô³ ïîáëèçó 
Ïàïóà–Íîâî¿ Ãâ³íå¿, ùî çäàòíå äîáóâàòè êîðèñí³ 
êîïàëèíè íà ãëèáèí³ äî 2,5 êì ³ ïåðåâîçèòè ðóäè 
äî 39 òèñ. ò çà îäèí ðàç. 

Íå òðåáà òàêîæ çàáóâàòè, ùî ïîðÿä ç ðèçèêàìè 
ðîáîòè ãåîëîã³÷íèõ ðîáîò³â, ñàìà ñôåðà ²ÊÒ äóæå 
çàëåæíà â³ä íàÿâíîñò³ çàïàñ³â ð³çíèõ êîðèñíèõ êî-
ïàëèí, â ïåðøó ÷åðãó ð³äêîçåìåëüíèõ ìåòàë³â. Ñàì 
áóäü–ÿêèé ñó÷àñíèé ñìàðòôîí ÿê ô³çè÷íèé ïðè-
ñòð³é ñêëàäàºòüñÿ ç 30 õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â – ìå-
òàë³â êóïðóìó, ôåðóìó, àëþì³í³þ, ñòàíóìó, í³êåëþ 
òîùî ³ íàâ³òü àð´åíòóìó òà àóðóìó; ñåðåä 17 ñêëà-
äîâèõ ð³äêîçåìåëüíèõ ìåòàë³â êëþ÷îâó ðîëü â³ä³-
ãðàþòü íåîäèì, òàíòàë é ëàíòàí. Çàâäÿêè îñòàíí³ì 
ñìàðòôîí âîëîä³º ïàë³òðîþ äèñïëåéíèõ êîëüîð³â, 
â³áðîñèãíàëàìè, òàí÷ñêð³íîì (ñåíñîðíèé åêðàí 
ñìàðòôîíó). Ïîòðåáà ð³çíèõ âèä³â ïðîìèñëîâîñ-
ò³ (åëåêòðîìîá³ë³, åëåêòðîñòàíö³¿ íà àëüòåðíàòèâ-
íèõ âèäàõ åíåðã³¿, êîìï’þòåðíà òåõí³êà) â ð³äêîçå-
ìåëüíèõ ìåòàëàõ çðîñòàòèìå â íàéáëèæ÷³ ðîêè, çà 
îö³íêàìè ºâðîïåéñüêèõ ôàõ³âö³â âîíà çá³ëüøèòü-
ñÿ â ÷îòèðè ðàçè äî 2035 ðîêó. Â äàíîìó âèïàä-
êó ìîâà éäå ïðî ö³íîâ³ ðèçèêè, òîðãîâåëüí³ ðèçèêè 
(ÊÍÐ, ÑØÀ), çàêîíîäàâ÷³ ðèçèêè (çàêîí Äîääà–
Ôðåíêà 2010 ð. ó ÑØÀ, ùî çîáîâ’ÿçóº âñ³õ âè-
ðîáíèê³â ²ÊÒ çâ³òóâàòè ïðî êðà¿íó ïîõîäæåííÿ ð³ä-
êîçåìåëüíèõ ìåòàë³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ íèìè 
äëÿ âèðîáíèöòâà öèôðîâî¿ òåõí³êè òà îáëàäíàí-
íÿ, àíàëîã³÷íèé çàêîíîïðîåêò ó 2017 ðîö³ ïðè-
éíÿòèé ªâðîïåéñüêîþ Ðàäîþ â êðà¿íàõ ªÑ), ðèçè-
êè íåñòà÷³ íåîáõ³äíèõ åëåìåíò³â äëÿ âèðîáíèöòâà 
ñìàðòôîí³â òà ³íøèõ êîìï’þòåðèçîâàíèõ ïðè-
ñòðî¿â òà äîñòóïó äî ¿õ ðîäîâèù â ð³çíèõ êðà¿íàõ, 
ðèçèêè â³éí òà êîíôë³êò³â ó êðà¿íàõ ç òàêèìè ðîäî-
âèùàìè (òðèâàëèé ãðîìàäÿíñüêèé êîíôë³êò â Äå-
ìîêðàòè÷í³é ðåñïóáë³ö³ Êîíãî, äå º çíà÷í³ ïîêëàäè 
êîáàëüòó é òèòàíó). Ë³äåðîì ïî äîáóâàííþ ð³äêî-
çåìåëüíèõ ìåòàë³â äëÿ âèðîáíèöòâà ñìàðòôîí-
íèõ ïðèñòðî¿â º, áåçóìîâíî, Êèòàé, äå äîáóâàþòü 
é áåðèë³é, ãåðìàí³é, ãàë³é, âîëüôðàì, ãðàô³ò, ³íä³é 
³ ò.ä. Ùî æ äî ³íøèõ êðà¿í, òî â ²íä³¿ éäå âèäîáóòîê 
ãðàô³òó,â Ðóàíä³ – òàíòàëó, â Ðîñ³¿ òà ÏÀÐ – ïëàòè-
íè, â ÑØÀ – áåðèë³þ, â Êàíàä³ – êîáàëüòó, â Áðà-
çèë³¿ – òàíòàëó é í³îá³þ, â ßïîí³þ – ³íä³þ.

×è íå íàéá³ëüøîþ åêîëîã³÷íîþ ïðîáëåìîþ ²ÊÒ º 
óòèë³çàö³ÿ â³äïðàöüîâàíèõ ë³ò³ºâèõ òà ëóæíèõ áà-
òàðåé, ÿê³ ïðè ïîòðàïëÿíí³ ó ôîðì³ òâåðäèõ ïî-
áóòîâèõ â³äõîä³â çàâäàþòü çíà÷íî¿ øêîëè íàâêî-
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ëèøí³é ïðèðîä³. Øêîäÿòü âîíè ³ çäîðîâ’þ ëþäèíè, 
îñê³ëüêè âèêëèêàþòü ç ÷àñîì ãåíåòè÷í³ ïàòîëîã³¿ 
òà ³ñòîòíî ï³äâèùóþòü îíêîðèçèêè. Â íèõ ì³ñòÿòü-
ñÿ øê³äëèâ³ íåáåçïå÷í³ ðå÷îâèíè – êèñëîòè, ëóãè, 
âàæê³ ìåòàëè. Âðàõîâóþ÷è ïðèõ³ä åðè åëåêòðîìî-
á³ë³â ó ñâ³ò³, öÿ ïðîáëåìà ëèøå çàãîñòðþâàòèìåòü-
ñÿ â ðàçè. Â Óêðà¿í³, íà æàëü, ïåðåðîáëþºòüñÿ 
ëèøå áëèçüêî 1% [3] â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ áà-
òàðåéîê, ÿêèõ ³ìïîðòóþòü ùîðîêó ìàéæå 2,5 òèñ. 
òîíí. Â îñíîâíîìó öå â³äáóâàºòüñÿ çóñèëëÿìè 
ëèøå îäíîãî õ³ì³÷íîãî ï³äïðèºìñòâà â Óêðà¿í³ – 
Äåðæàâíîãî ï³äïðèºìñòâà «Àðãåíòóì» (Ëüâ³â) [2], 
ÿêå ä³º ç ïî÷àòêó 90–õ ðîê³â. Ñó÷àñíà ïåðåðîáêà 
áàòàðåéîê òà àêóìóëÿòîð³â äàº äîäàòêîâ³ ðåñóðñè 
äëÿ ïðîìèñëîâîñò³, áî âîíè º äæåðåëîì ì³íåðà-
ë³â òà êîëüîðîâèõ ìåòàë³â, íà ÿê³ º çíà÷íèé ïðî-
ìèñëîâèé ïîïèò. Ðîáîò³â âèêîðèñòîâóþòü íå ò³ëü-
êè äëÿ ïîøóêó ³ äîáóòêó êîðèñíèõ êîïàëèí íà äí³ 
ìîð³â òà îêåàí³â, àëå é äëÿ ìîí³òîðèíãó çì³í ìîð-
ñüêîãî äíà, éîãî êàðòîãðàôóâàííÿ, äîñë³äæåííÿ 
ä³ëÿíîê ìîðñüêîãî äíà ó ðàéîíàõ ç ï³äâèùåíîþ 
ñåéñìîàêòèâí³ñòþ, ïðîâåäåííÿ ï³äâîäíîãî áóä³â-
íèöòâà, ïîøóêó äîðîãîö³ííîñòåé ³ êëàä³â â çàòîíó-
ëèõ êîðàáëÿõ. Ó ö³é ñôåð³ ïðèêëàäíî¿ ðîáîòîòåõ-
í³êè ãó÷íó ðåïóòàö³þ çäîáóâ ï³âäåííîêîðåéñüêèé 
ðîáîò–êðàá «Crabster» [6], ðîçðîáëåíèé êîìàí-
äîþ â÷åíèõ ç ñïåö³àë³çîâàíîãî ³íñòèòóòó KIOST. 
Ðîáîò, íàä³ëåíèé âèñîêîðîçâèíóòèì øòó÷íèì ³í-
òåëåêòîì, çäàòåí åôåêòèâíî ïðàöþâàòè íà ãëèáè-
íàõ á³ëüøå 200 ìåòð³â. 

Â ðîçð³ç³ ðåëüºôíèõ ðîáîòèçîâàíèõ ñèñòåì âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ íå ëèøå ñóõîïóòí³ àïàðàòè, àëå 
³ áåçï³ëîòí³ ë³òàëüí³ ðîáîòè–äðîíè. Ïîêàçîâèì ó 
öüîìó ñåãìåíò³, íà íàø ïîãëÿä, º êàðòîãðàô³÷íèé 
áåçï³ëîòíèê UX11 ô³ðìè «Delair» [5], ùî âîëî-
ä³º âèñîêîþ îá÷èñëþâàëüíîþ çäàòí³ñòþ äëÿ îá-
ðîáêè â³äçíÿòèõ çîáðàæåíü â ðåæèì³ ðåàëüíîãî 
÷àñó. Áåçï³ëîòíèê ìàº çâ'ÿçîê ç äèñïåò÷åðñüêîþ 
ñòàíö³ºþ íà çåìë³ ó âèãëÿä³ 3G–4G çâ’ÿçêó, ÷å-
ðåç ÿêèé â³í ïåðåäàº êîðèñòóâà÷ó ç³áðàí³ ³ îïðà-
öüîâàí³ âæå àåðîíàâ³ãàö³éí³ äàí³. Ïî÷èíàþ÷è ç 
áåðë³íñüêî¿ âèñòàâêè «INTERGEO–2017» [7] ó 
âåðåñí³ 2017 ð., ðîáîò âñòèã ñåáå äîáðå çàðåêî-
ìåíäóâàòè ó ñôåð³ ãåîïðîñòîðîâîãî ìîäåëþâàí-
íÿ. ²íøèé ïðèêëàä – ëåãêèé áåçï³ëîòíèê «Atmos 
Marlyn» [4], ÿêèé çäàòåí íàíîñèòè äàí³ íà êàð-
òó â 10 ðàç øâèäøå, í³æ ³íø³ àïàðàòè ïîä³áíîãî 
ïðîô³ëþ, íàâ³òü â ìîâàõ ñèëüíîãî â³òðó (ÿê â³äî-
ìî, òàê³ àïàðàòè ïðàöþþòü íà âèñîò³ 120 ìå-
òð³â íàä ïîâåðõíåþ çåìë³). Öåé ðîáîò ÿâëÿºòüñÿ 

ñòàðòàïîì–ä³òèùåì Òåõíîëîã³÷íîãî óí³âåðñèòå-
òó Äåëôòà. Â³í ìîæå ïîêðèòè òåðèòîð³þ â 1 êâà-
äðàòíèé ê³ëîìåòð çà ï³âãîäèíè ³ çäàòåí ïðàöþ-
âàòè àâòîíîìíî. Ðèçèêè â³ä çàñòîñóâàííÿ òàêèõ 
àïàðàò³â: òðàâìóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â òà ³íøèõ ëþ-
äåé ïðè íåïðàâèëüíîìó êîðèñòóâàíí³, ìåõàí³÷-
í³ ïîëîìêè àïàðàò³â. Áóäü–ÿêî¿ ñåðéîçíî¿ ÷è â³ä-
÷óòíî¿ øêîäè äëÿ åêîëîã³¿ òàê³ àïàðàòè íå íåñóòü.

Äëÿ âèð³øåííÿ êîíêðåòíî–ïðèêëàäíèõ çàäà÷ ãå-
îäåçè÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ ó ñôåðàõ ñó÷àñíî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³, ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, áóä³âíèöòâà, 
ïðîâåäåííÿ ïðèêëàäíèõ ãåîëîãî–´ðóíòîâèõ äîñë³-
äæåíü, íåîáõ³äíèé ñïåö³àëüíèé íàá³ð ïðèëàä³â (â 
ïåâíèõ âèïàäêàõ – ðîáîò³â), çäàòíèõ ïðàöþâàòè â 
àâòîíîìíîìó ôîðìàò³ â ð³çíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìî-
âàõ. Çîêðåìà, ìîâà éäå, â ïåðøó ÷åðãó, ïðî ïðî-
âåäåííÿ òóíåëüíèõ ðîá³ò, ³íæåíåðí³ âèì³ðþâàííÿ ³ 
ðîçðàõóíêè, çì³íè ñòàíó äåôîðìàö³é, ìîíòàæ êîí-
ñòðóêö³é, âèêîíàííÿ çåìëÿíèõ òà ðåìîíòíèõ ðîá³ò, 
äîñë³äæåííÿ ´ðóíò³â, âèì³ðþâàííÿ ôàñàä³â ñïîðóä, 
ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ó âàæêîäîñòóïíèõ ì³ñöÿõ, îáëà-
øòóâàííÿ ôóíäàìåíò³â, ñïîðóäæåííÿ ìîñò³â òà åñ-
òàêàä ³ ò.ä. Äî öüîãî íàáîðó ïðèëàä³â íàëåæàòü òåõ-
í³÷í³ GPS–çàñîáè, ùî äîçâîëÿþòü òî÷íî âèçíà÷èòè 
êîîðäèíàòè ïåâíî¿ òî÷êè íà çàäàí³é ì³ñöåâîñò³, à 
òàêîæ îïòè÷í³ ïðèëàäè äëÿ âèì³ðþâàííÿ â³äñòà-
íåé, âåðòèêàëüíèõ é ãîðèçîíòàëüíèõ êóò³â, ï³äâè-
ùåíü âåðòèêàëüíèõ òî÷îê. Äî îñòàíí³õ â³äíîñÿòü-
ñÿ ëàçåðí³ é îïòè÷í³ í³âåë³ðè, ëàçåðí³ äàëåêîì³ðè, 
åëåêòðîíí³ òàõåîìåòðè, òåîäîë³òè. Ìàéæå ó âñ³õ 
öèõ ïðèëàäàõ â ¿õ ñó÷àñíîìó âèêîíàíí³ çàêëàäå-
íà ñèëüíà ²ÊÒ–îñíîâà. Äëÿ àíàë³çó ´ðóíò³â íà ñüî-
ãîäí³ ³ñíóº ö³ëèé àñîðòèìåíò öèôðîâèõ ïðèëàä³â, 
ÿê³ ñòâîðåí³ ô³ðìàìè «Sensorex», «Horiba», «Luster 
Leaf» «Milwaukee», «Xiaomi» òîùî. Ðèçèêè ²ÊÒ â äà-
íîìó âèïàäêó â îñíîâíîìó ñòîñóþòüñÿ ìîæëèâîñ-
ò³ ðîáîòè îáëàäíàííÿ â ð³çíèõ ïîãîäíèõ óìîâàõ, à 
òàêîæ áåçïåêè äëÿ îáñëóãîâóþ÷îãî ðîáîòó îáëàä-
íàííÿ ïåðñîíàëó. 

Äëÿ òî÷íîãî é ñâîº÷àñíîãî âèÿâëåííÿ ðóõ³â 
çåìíî¿ êîðè, ïîøóêó çàêîíîì³ðíîñòåé òåêòîí³÷-
íèõ çðóøåíü, àíàë³çó ñåéñìîàêòèâíîñò³, ìîí³òî-
ðèíãó äåôîðìàö³é ã³ðñüêèõ ïîð³ä ó ë³òîñôåðí³é 
îáîëîíö³ Çåìë³, íåîáõ³äí³ âèñîêîòåõíîëîã³÷-
í³ ïðèëàäè òåêòîí³÷íî¿ é ñåéñìîòåêòîí³÷íî¿ ðîç-
â³äêè. ²ÊÒ–ïðèëàäè òóò ïîòð³áí³ äëÿ çä³éñíåííÿ 
åêîëîãî–ãåîëîã³÷íîãî êàðòîãðàôóâàííÿ ñåéñìî-
òåêòîí³÷íî–êðèòè÷íèõ òåðèòîð³é ç ìàêñèìàëüíî 
ïîâíèì âðàõóâàííÿì ³ â³äîáðàæåííÿì óñ³õ ãåî-
äèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê åêîñèñòåì, âèÿâëåííÿ 
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ïîòî÷íî¿ ã³äðîãåîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ íà ì³ñöåâîñò³, 
êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ ëàíäøàôòíî–ãåî-
õ³ì³÷íî¿ áóäîâè äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿, ïðîãíîçó-
âàííÿ åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â â³ä çì³í îïèñàíèõ âèùå 
óìîâ ³ âðàõóâàííÿ ¿õ ó ïëàíàõ êîìïëåêñíîãî ñî-
ö³àëüíî–åêîíîì³÷íîãî òà åêîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó 
äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ òà ðîçòàøîâàíèõ íà í³é 
íàñåëåíèõ ïóíêò³â. Â Óêðà¿í³ òàêèé äîñâ³ä ë³òîìî-
í³òîðèíãó ³ñíóº ùå ç 1984 ðîêó, êîëè áóâ â³äêðèòèé 
ïåðøèé â ÑÐÑÐ íàóêîâèé ïðîô³ëüíèé ë³òîìîí³òî-
ðèíãîâèé öåíòð ó Êðèìó íà ì³ñö³ Í³ê³òñüêî¿ ðîçêî-
ëèíè. Â ÑØÀ, íàïðèêëàä, ïîä³áí³ äîñë³äæåííÿ âå-
äóòüñÿ ïåðåäóñ³ì â ðàéîí³ ðîçëîìó Ñàí–Àíäðåàñ 
ó ¿õíüîìó çàõ³äíîìó øòàò³ Êàë³ôîðí³¿, ÿê³ àêòèâ³çó-
âàëèñÿ â îñòàíí³ òðè äåñÿòèë³òòÿ, äëÿ çàïîá³ãàííÿ 
íàäòî íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ï³ñëÿ çåìëåòðóñó Ëî-
ìà–Ïð³ºòà, ùî ñòàâñÿ ïîáëèçó ì³ñòà Ñàí–Ôðàí-
öèñêî ó 1989 ðîö³. Îñòàíí³ì âàãîìèì ðåçóëüòà-
òîì òàêèõ äîñë³äæåíü ñòàâ ïðîãíîç ìîæëèâîãî 
òåêòîí³÷íîãî ñåìèáàëüíîãî çðóøåííÿ, ùî ìîæå 
ñòàòèñÿ ó íàéáëèæ÷³ 10 ðîê³â ó ðàéîí³ 83–ê³ëî-
ìåòðîâîãî ðîçëîìó Õåéâîðä, ñàìå òàì, äå çíàõî-
äèòüñÿ ì³ñòî Ñàí–Ôðàíöèñêî, à â çîí³ ðèçèêó íèí³ 
ïåðåáóâàþòü 150 òèñ. äîì³â ³ ï³âì³ëüéîíà ëþäåé. 

Âèñíîâêè
Ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ë³òîñôåðí³ ðèçè-

êè âïðîâàäæåííÿ ²ÊÒ äóæå ÷àñòî íåäîîö³íþþòü, 
à ÷àñò³øå âñüîãî ¿õ íåãàòèâíèé âïëèâ ïðîñòî ³ã-
íîðóþòü. Öå ïðèçâîäèòü â ï³äñóìêó äî âåëèêèõ 
çáèòê³â äëÿ åêîëîã³¿ ðåã³îí³â òà íàö³îíàëüíîãî 
ãîñïîäàðñòâà, îñê³ëüêè çàáðóäíþº ðîäþ÷³ ´ðóíòè 
òà ï³äçåìí³ âîäè, çîêðåìà ñïðè÷èíÿº ¿õ òåïëîâå, 
õ³ì³÷íå òà ðàä³î³çîòîïíå çàáðóäíåííÿ, ùî â ðå-
çóëüòàò³ âêðàé íåãàòèâíî â³äáèâàºòüñÿ íà ÿêîñò³ 
æèòòÿ íàñåëåííÿ öèõ òåðèòîð³é. 
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Íîðìàòèâíà ãðîøîâà îö³íêà çåìåëü  
ÿê ³íñòðóìåíò ðåãóëÿòîðíî¿ ïîë³òèêè  

ó ñôåð³ âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â
Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ º ìåòîäîëîã³÷í³ àñïåêòè äîñë³äæåííÿ íîðìàòèâíî¿ ãðîøîâî¿ îö³íêè 

çåìåëü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ – ÿê ³íñòðóìåíòó ðåãóëÿòîðíî¿ ïîë³òèêè.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º âèçíà÷åííÿ çì³ñòó íîðìàòèâíî¿ ãðîøîâî¿ îö³íêè çåìåëü ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàíà ñóêóïí³ñòü íàóêîâèõ ìåòîä³â ³ ï³äõîä³â, ó òîìó ÷èñë³ 
ñèñòåìíèé, ³ñòîðè÷íèé, ëîã³÷íèé, êîðåëÿö³éíî–ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó, ùî äîçâîëèëî çàáåçïå÷èòè 
êîíöåïòóàëüíó ºäí³ñòü äîñë³äæåííÿ.

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè. Ó ñòàòò³ îá´ðóíòîâàíî íåîáõ³äí³ñòü íîðìàòèâíî¿ ãðîøîâî¿ îö³íêè çåìåëü ÿê 
³íñòðóìåíòó äåðæàâíî¿ ðåãóëÿòîðíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â.

Ãàëóçü çàñòîñóâàííÿ ðåçóëüòàò³â. Ñèñòåìà íàóê ³ç ñ³ìåéñòâà ãàëóç³ äåðæàâíîãî ðåãóëþâàííÿ, 
øèðîêå êîëî ìåòîäîëîã³÷íèõ àñïåêò³â ñîö³àëüíî–åêîíîì³÷íèõ íàóê ç ïðîáëåì çàáåçïå÷åííÿ ðàö³-
îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â.

Âèñíîâêè. Îñíîâí³ ï³äñóìêè äîñë³äæåííÿ, ¿õ ìåòîäîëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè ñë³ä çâåñòè äî íàñòóïíèõ 
âèñíîâê³â: 1) çåìåëüí³ ä³ëÿíêè ïîòðåáóþòü íåóïåðåäæåíî¿ îö³íêè ïðè âêëþ÷åíí³ ¿õ äî åêîíîì³÷íîãî 
îáîðîòó; 2) îñê³ëüêè íà îñíîâ³ íîðìàòèâíî¿ ãðîøîâî¿ îö³íêè çåìåëü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðè-
çíà÷åííÿ âèçíà÷àþòüñÿ ðîçì³ðè çåìåëüíèõ ïëàòåæ³â, âàæëèâèì º â÷àñíå îíîâëåííÿ ¿¿ ïîêàçíèê³â; 
3) îäíèì ³ç ïðèíöèïîâèõ àñïåêò³â äîñë³äæåííÿ º âèñíîâîê ïðî òå, ùî äåðæàâíà ïîë³òèêà ïîâèííà 
ñïðÿìîâóâàòèñü íà çàáåçïå÷åííÿ ðàö³îíàëüíîãî òà åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ çåìåëü, ùî ñòàº íå-
ìîæëèâèì áåç âïëèâó ðåãóëÿòîðíèõ ìåõàí³çì³â äåðæàâè íà ñôåðó âèêîðèñòàííÿ çåìåëü. Öå äàëî 
çìîãó âèçíà÷èòè, ùî íîðìàòèâíà ãðîøîâà îö³íêà çåìåëü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ º 
âàæëèâèì ³íñòðóìåíòîì ðåãóëÿòîðíî¿ ïîë³òèêè äåðæàâè, ÿêèé íåîáõ³äíî ïîñò³éíî óäîñêîíàëþâàòè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íîðìàòèâíà ãðîøîâà îö³íêà, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ çåìë³, ðàö³îíàëüíå çåìëå-
êîðèñòóâàííÿ, îðåíäíà ïëàòà, çåìåëüí³ â³äíîñèíè.
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Íîðìàòèâíàÿ äåíåæíàÿ îöåíêà çåìåëü  
êàê èíñòðóìåíò ðåãóëÿòîðíîé ïîëèòèêè  

â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ
Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå àñïåêòû èññëåäîâàíèÿ íîðìàòèâíîé äå-

íåæíîé îöåíêè çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ – êàê èíñòðóìåíòà ðåãóëÿòîðíîé ïîëèòèêè.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ íîðìàòèâíîé äåíåæíîé îöåíêè çå-
ìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíà ñîâîêóïíîñòü íàó÷íûõ ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ, â 
òîì ÷èñëå ñèñòåìíûé, èñòîðè÷åñêèé, ëîãè÷åñêèé, êîððåëÿöèîííî–ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, ÷òî 
ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü êîíöåïòóàëüíîå åäèíñòâî èññëåäîâàíèÿ.


