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Àíàë³ç çàëåæíîñò³ âèòðàò íà ³ííîâàö³éíó 
ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ â Óêðà¿í³

Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ – ñóêóïí³ñòü ôàêòîð³â âïëèâó íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ â 
Óêðà¿í³.

Ìåòîþ íàïèñàííÿ ñòàòò³ º äîñë³äæåííÿ âïëèâó ôàêòîð³â íà âèòðàòè ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà 
ïîáóäóâàòè íà îñíîâ³ âèä³ëåíèõ ôàêòîð³â ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü.

Ìåòîäîëîã³ÿ ïðîâåäåííÿ ðîáîòè – åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó (ïðè âèçíà÷åíí³ ôàêòîð³â âïëèâó íà 
ïîêàçíèê âèòðàò ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ), ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ (ïðè ïîáóäîâ³ 
âàð³àíò³â ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé âïëèâó îáðàíèõ ôàêòîð³â íà âèòðàòè ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³ä-
ïðèºìñòâ), ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó (ïðè â³äáîð³ íàéá³ëüø àäåêâàòíî¿ òà ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ìîäåë³).

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè. Çðåøòîþ, ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùîþ âèÿâèëàñü äâîõ ôàêòîðíà ìîäåëü çà-
ëåæíîñò³ âèòðàò íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü ç ôàêòîðàìè ê³ëüêîñò³ íàóêîâö³â, çàä³ÿíèõ ó íàóêîâî–
äîñë³äíèõ ðîçðîáêàõ òà ê³ëüêîñò³ íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ÿê³ çàéìàþòüñÿ íàóêîâî–äîñë³ä-
íèìè ðîçðîáêàìè. Çà ï³äñóìêàìè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ, âèÿâëåíî îáåðíåíó çàëåæí³ñòü ì³æ 
âèòðàòàìè ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ê³ëüê³ñòþ íàóêîâö³â òà íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ÿê³ çà-
éìàþòüñÿ íàóêîâî–äîñë³äíèìè ðîçðîáêàìè, òîáòî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ íàóêîâö³â òà íàóêîâî–äî-
ñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ÿê³ çàä³ÿí³ ó íàóêîâî–äîñë³äíèõ ðîçðîáêàõ ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ îáñÿã³â 
âèòðàò íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ.

Âèñíîâêè. Î òðèìàíà â ðîáîò³ çàëåæí³ñòü îáåðíåíà çàëåæí³ñòü ì³æ âèòðàòàìè ³ííîâàö³éíî¿ ä³-
ÿëüíîñò³ òà ê³ëüê³ñòþ íàóêîâö³â òà íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ÿê³ çàéìàþòüñÿ íàóêîâî–äî-
ñë³äíèìè ðîçðîáêàìè îáóìîâëåíà òèì, ùî ï³äïðèºìñòâàì ïîòð³áíî áóäå ìåíøå êîøò³â âèòðà÷àòè 
íà ñàìîñò³éí³ ðîçðîáêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³ííîâàö³éíà ä³ÿëüí³ñòü, âèòðàòè íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü, êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç, 
åêîíîìåòðè÷íà ìîäåëü.

ÒÊÀ×ÅÍÊÎ Ï.Â.

Àíàëèç çàâèñèìîñòè çàòðàò íà èííîâàöèîííóþ 
äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèé â Óêðàèíå

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – ñîâîêóïíîñòü ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ íà èííîâàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü 
ïðåäïðèÿòèé â Óêðàèíå.

Öåëüþ íàïèñàíèÿ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà ðàñõîäû èííîâàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè è ïîñòðîåíèå íà îñíîâàíèè âûäåëåííûõ ôàêòîðîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.

Ìåòîäîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû – ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà (ïðè îïðåäåëåíèè ôàêòîðîâ 
âëèÿíèÿ íà ïîêàçàòåëü ðàñõîäîâ èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé), ìàòåìàòè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ (ïðè ïîñòðîåíèè âàðèàíòîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ èçáðàííûõ ôàêòî-
ðîâ íà ðàñõîäû èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé), ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà (ïðè îòáîðå 
íàèáîëåå àäåêâàòíîé è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé ìîäåëè).

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû. Â èòîãå, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé îêàçàëàñü äâóõ ôàêòîðíàÿ ìî-
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Â óìîâàõ ³ííîâàö³é-
íîãî íàïðÿìó ðîçâèòêó åêîíîì³êè, âèòðàòè íà 
ðîçðîáêó òà âïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³é íà ï³äïðè-
ºìñòâàõ çàéìàþòü ÷³ëüíå ì³ñöå â ³ííîâàö³éíèõ 
ïðîöåñàõ. Íå ñåêðåò, ùî äëÿ ì³öíîãî ñòàíîâèùà 
Óêðà¿íè ó ãëîáàëüí³é ñâ³òîâ³é åêîíîì³ö³ íåîáõ³ä-
íèé ðîçâèòîê ïðîìèñëîâèõ ãàëóçåé âèðîáíèöòâà, 
à íå ñèðîâèííèõ. Íàæàëü, çà äàíèìè Äåðæàâíîãî 
êîì³òåòó ñòàòèñòèêè ñòàíîì íà 2017 ð³ê, ÷àñòêà 
ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ âïðîâàäæóþòü ³í-
íîâàö³¿ çàéìàº ëèøå 16,20%.

Ïðîòå ñë³ä áðàòè äî óâàãè, ùî îáñÿã âèòðàò ï³ä-
ïðèºìñòâà íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü çàëåæèòü 
òàêîæ â³ä ñåðåäîâèùà ó ÿêîìó âîíî ôóíêö³îíóº. 
Òîìó, ñë³ä äîñë³äèòè âïëèâ çîâí³øí³õ, ³ íå òàêèõ 
î÷åâèäíèõ, íà ïåðøèé ïîãëÿä, ôàêòîð³â ÿê îö³íêà 
ð³âíÿ ðîçðîáîê â Óêðà¿í³.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Ôàêòîðè âïëèâó íà âèòðàòè ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñ-
ò³ ï³äïðèºìñòâ ïåðåáóâàþòü ó öåíòð³ óâàãè áàãàòüîõ 
â÷åíèõ. Òàê, ó ñòàòò³ ßøê³íî¿ Î.². [3] ðîçãëÿíóò³ êî-
ðåëÿö³éí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ ð³çíèìè ïîêàçíèêàìè 

äåëü çàâèñèìîñòè ðàñõîäîâ íà èííîâàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü ñ ôàêòîðàìè êîëè÷åñòâà ó÷åíûõ, 
çàäåéñòâîâàííûõ â íàó÷íî–èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàçðàáîòêàõ è êîëè÷åñòâà íàó÷íî–èññëåäîâà-
òåëüñêèõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ íàó÷íî–èññëåäîâàòåëüñêèìè ðàçðàáîòêàìè. Ïî èòîãàì 
ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ, âûÿâëåíî îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó çàòðàòàìè èííîâàöèîííîé 
äåÿòåëüíîñòè è êîëè÷åñòâîì íàó÷íûõ è íàó÷íî–èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ 
íàó÷íî–èññëåäîâàòåëüñêèìè ðàçðàáîòêàìè, òî åñòü ðîñò êîëè÷åñòâà íàó÷íûõ è íàó÷íî–èññëåäî-
âàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé, çàäåéñòâîâàííûõ â íàó÷íî–èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàçðàáîòêàõ ïðèâîäèò ê 
óìåíüøåíèþ îáúåìîâ ðàñõîäîâ íà èííîâàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèé.

Âûâîäû. Ïîëó÷åííàÿ â ðàáîòå çàâèñèìîñòü îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó çàòðàòàìè èííîâà-
öèîííîé äåÿòåëüíîñòè è êîëè÷åñòâîì íàó÷íûõ è íàó÷íî–èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé, çàíè-
ìàþùèõñÿ íàó÷íî–èññëåäîâàòåëüñêèìè ðàçðàáîòêàìè îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïðåäïðèÿòèÿì íóæ-
íî áóäåò ìåíüøå ñðåäñòâ òðàòèòü íà ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàçðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ðàñõîäû íà èííîâàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü, 
êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü.

TKACHENKO P.V.

Dependence analysis of enterprises costs  
on innovative activity in Ukraine

Subject of research – a set of factors influencing the innovation activity costs of enterprises in 
Ukraine.

The purpose of the article is to study the influence of factors on the innovation activity costs and 
build on basis of the selected factors mathematical model.

Methodology of the work – economic analysis (in determining the factors of influence on the 
indicator of the cost of innovation activities of enterprises), mathematical modeling (in the construction 
of variants of mathematical models of the influence of selected factors on the costs of innovation 
activities of enterprises), comparative analysis (in selecting the most adequate and statistically 
significant model).

Results of work In the end, two factor models of the dependence of costs on innovation activity with 
the factors of the number of scientists involved in research development and the number of research 
organizations engaged in research development turned out to be statistically significant. According to 
the results of the research, the inverse relationship between the costs of innovation activities and the 
number of scientists and research organizations engaged in research and development is revealed, 
that is, the increase in the number of scientists and research organizations involved in research leads 
to a reduction in the cost of innovative activity of enterprises.

Conclusions – The dependence of the relationship between the costs of innovation and the number 
of scientists and research organizations involved in research development is due to the fact that 
companies will need to spend less on independent development.

Keywords: innovation activity, costs of innovation activity, correlation analysis, econometric model.
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³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³. À. Àìîøà [4], Î.Î. Ìàñëàê 
òà Ê.Î. Äîðîøêåâè÷ [5] ó ñâî¿õ ïðàöÿõ óçàãàëü-
íþþòü ïîçèòèâí³ òà íåãàòèâí³ ôàêòîðè, ÿê³ ìàþòü 
âïëèâ íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ Óêðà-
¿íè. À.Â. ×åðåï [6], Ë.Ô. ×óìàê [7], Ä.Î. Êðèêóíåíêî 
[8] òà Â. Áóðëàêà [9] àíàë³çóþòü ïðîáëåìè òà ïð³î-
ðèòåòè ðîçâèòêó ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà âïðîâà-
äæåííÿ ³ííîâàö³é ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º äîñë³äèòè âïèâ ôàê-
òîð³â íà âèòðàòè ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðè-
ºìñòâ òà âèîêðåìèòè ò³, íà îñíîâ³ ÿêèõ áóäå ïîáó-
äîâàíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ïåðø í³æ âè-
ä³ëÿòè ôàêòîðè, ÿê³ áóäóòü îáðàí³ äëÿ ïîáóäîâè 
ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ âèòðàò íà ³ííîâàö³éíó ä³-
ÿëüí³ñòü, ìè îêðåñëèëè ¿õ çàãàëüíó ñóêóïí³ñòü. 
Òàê, öþ ñóêóïí³ñòü ñêëàëè:

1. Ê³ëüê³ñòü íàóêîâö³â çàä³ÿíèõ ó íàóêîâî–äî-
ñë³äíèõ ðîçðîáêàõ.

2. Ê³ëüê³ñòü íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ÿê³ 
çàéìàþòüñÿ íàóêîâî–äîñë³äíèìè ðîçðîáêàìè.

3. Ê³ëüê³ñòü ï³äïðèºìñòâ, ùî çàéìàþòüñÿ ³ííî-
âàö³éíîþ ä³ÿëüí³ñòþ.

4. ×àñòêà ³ííîâàö³éíèõ ï³äïðèºìñòâ.
5. Îáñÿã çàïðîâàäæåíèõ íàóêîâî–äîñë³äíèõ 

ðîçðîáîê.
6. Ô³íàíñóâàííÿ ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ âëàñ-

íèìè êîøòàìè.
7. Ô³íàíñóâàííÿ ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ çàïî-

çè÷åíèìè êîøòàìè.
Ê³ëüê³ñí³ îö³íêè âèùåçàçíà÷åíèõ ïîêàçíèê³â, 

íàâåäåíî ó òàáëèö³ 1.
Íàìè íå áðàëèñü äî óâàãè òàê³ ïîêàçíèêè, ÿê âè-

òðàòè íà íàóêîâî–äîñë³äí³ ðîçðîáêè, âèòðàòè íà 
ïðèäáàííÿ «çîâí³øí³õ» çíàíü, âèòðàòè íà ïðè-
äáàííÿ ìàøèí òà îáëàäíàííÿ òà ³íø³ âèòðàòè, 
îñê³ëüêè âîíè º ñêëàäîâèìè äîñë³äæóâàíîãî ïî-
êàçíèêà (âñüîãî âèòðàò íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü),à 
öå îçíà÷àº, ùî ì³æ íèìè áóäå ïðàêòè÷íî 100% 
êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü, ùî, â ñâîþ ÷åðãó,ìîæå 
ñòàâèòè ï³ä ñóìí³â ÿê³ñòü ìàéáóòíüî¿ ìîäåë³.

Äëÿ ïîäàëüøîãî âèð³øåííÿ, ÿê³ ôàêòîðè ñë³ä ëè-
øèòè, íàìè áóëî ïðîâåäåíî êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç, ç 
äîïîìîãîþ íàäáóäîâè MS Excel «Êîððåëÿöèÿ».

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî àíàë³çó, íàâåäåíî ó 
òàáëèö³ 2.
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2000 1760,1 120,8 1490 1705 14,80% 1978,4 1399,344 357,8053
2001 1971,4 113,3 1479 1647 14,30% 2275 1 654,00 317,4
2002 3013,8 107,4 1477 1681 14,60% 2496,7 2 141,80 872
2003 3059,8 104,8 1487 1324 11,50% 3319,8 2 148,40 911,4
2004 4534,6 106,6 1505 1359 10,00% 4112,4 3 501,50 1033,1
2005 5751,6 105,5 1510 1193 8,20% 4818,6 5045,391 706,172
2006 6160 100,2 1452 1118 10,00% 5354,6 5211,354 948,5964
2007 10821 96,8 1404 1472 11,50% 6700,7 7969,682 2851,335
2008 11994,2 94,1 1378 1397 13,00% 8538,9 7263,985 4730,24
2009 7949,9 92,4 1340 1411 12,80% 8653,7 5169,38 2780,528
2010 8045,5 89,6 1303 1462 13,80% 9867,1 4775,236 3270,26
2011 14333,9 85 1255 1679 16,20% 10349,9 7585,551 6748,341
2012 11480,6 82 1208 1758 17,40% 11252,7 7335,853 4144,71
2013 9562,6 155,4 1143 1715 16,80% 11781,1 6973,436 2589,19
2014 7695,9 136,1 999 1609 16,10% 10950,7 6540,272 1155,62
2015 13813,7 122,5 978 824 17,30% 12611 13427,03 386,6397
2016 23229,5 97,9 972 834 17,60% 11530,7 22035,97 1193,487
2017 9117,5 94,3 963 759 16,20% 13379,3 7704,114 1413,423

Òàáëèöÿ 1. Ôàêòîðè âïëèâó íà âèòðàòè ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ [2]
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Ï³ñëÿ ïðîâåäåíîãî íàìè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó 
(òàáë.2), ìè âèÿâèëè ñèëüíó çàëåæí³ñòü ì³æ ïî-
êàçíèêàìè çàãàëüíèõ âèòðàò íà ³ííîâàö³éíó ä³-
ÿëüí³ñòü òà ô³íàíñóâàííÿ ³ííîâàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
âëàñíèìè êîøàìè, à òàêîæ ì³æ îáñÿãàìè çàïðî-
âàäæåíèõ íàóêîâî–äîñë³äíèõ ðîçðîáîê òà ê³ëü-
ê³ñòþ íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ùî çàä³ÿí³ 
ó íàóêîâî–äîñë³äíèõ ðîçðîáêàõ. Çâ’ÿçîê ì³æ ô³-
íàíñóâàííÿì òà ñóìîþ âèòðàò ñòàº î÷åâèäíèì 
ï³ñëÿ äåòàëüí³øîãî ðîçãëÿäó ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ 
– ñóìà ô³íàíñóâàííÿ çîâí³øí³ìè ³ âíóòð³øí³ìè 
äæåðåëàìè äîð³âíþº çàãàëüí³é ñóì³ âèòðàò íà ³í-
íîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü, òîìó ö³ ôàêòîðè íàäàë³ áóëè 
âèêëþ÷åíèìè ³ç äîñë³äæåííÿ.

Ùî ñòîñóºòüñÿ âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ îáñÿãàìè 
çàïðîâàäæåíèõ íàóêîâî–äîñë³äíèõ ðîçðîáîê òà 
ê³ëüê³ñòþ íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ùî çà-
ä³ÿí³ ó íàóêîâî–äîñë³äíèõ ðîçðîáêàõ, òî íàìè áóâ 
âèêëþ÷åíèé ôàêòîð îáñÿã³â çàïðîâàäæåííÿ ÍÄÐ 
÷åðåç òå, ùî ³ñíóº ëîã³÷íèé ïðÿìèé âçàºìîçâ’ÿçîê 
³ç âèòðàòàìè íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü – ãðîøî-
âèé åêâ³âàëåíò çàïðîâàäæåíî¿ ðîçðîáêè ñòàíî-
âèòü ñóìó ïîíåñåíèõ íà íå¿ âèòðàò, òîìó öåé ôàê-
òîð òåæ áóâ âèêëþ÷åíèé ³ç ñóêóïíîñò³.

Îòæå, ï³ñëÿ ïðîâåäåíîãî êîðåëÿö³éíîãî àíàë³-
çó, äëÿ ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ó íàñ çà-
ëèøèëèñü ôàêòîðè:

1. Ê³ëüê³ñòü íàóêîâö³â çàä³ÿíèõ ó íàóêîâî–äî-
ñë³äíèõ ðîçðîáêàõ.

2. Ê³ëüê³ñòü íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ÿê³ 
çàéìàþòüñÿ íàóêîâî–äîñë³äíèìè ðîçðîáêàìè.

3. Ê³ëüê³ñòü ï³äïðèºìñòâ, ùî çàéìàþòüñÿ ³ííî-
âàö³éíîþ ä³ÿëüí³ñòþ.

4. ×àñòêà ³ííîâàö³éíèõ ï³äïðèºìñòâ.
Äëÿ ïîáóäîâè ìîäåë³ áóëà âèêîðèñòàíà ôóíêö³ÿ 

MS Excel «ËÈÍÅÉÍ». Ðåçóëüòàòè ïîáóäîâè ÷îòè-
ðüîõ ôàêòîðíî¿ ìîäåë³ íàâåäåíî ó òàáëèö³ 3.

Çíà÷åííÿ têðèò äëÿ íàøîãî ìàñèâó äàíèõ ñòà-
íîâèòü 2,15, à öå îçíà÷àº, ùî ñòàòèñòè÷íî çíà-
÷óùèì º ëèøå ïàðàìåòð a0. Äàíà ìîäåëü íàì íå 
ï³äõîäèòü, òîìó ñïðîáóºìî ïîáóäóâàòè ð³çí³ âàð³-
àö³¿ ìîäåëåé, ç òðüîìà ôàêòîðàìè.

Ñïî÷àòêó ïîáóäóºìî ìîäåëü äëÿ ôàêòîð³â ê³ëü-
ê³ñòü íàóêîâö³â, ùî çàéìàþòüñÿ íàóêîâî–äîñë³ä-
íèìè ðîçðîáêàìè, ê³ëüê³ñòü íàóêîâî–äîñë³äíèõ 
îðãàí³çàö³é, ùî çàéìàþòüñÿ ðîçðîáêàìè òà ê³ëü-
ê³ñòü ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ âåëè ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü 
(òàáëèöÿ 4).

Îòæå, çà ðåçóëüòàòàìè ö³º¿ ìîäåë³ ñòàòèñòè÷-
íî çíà÷óùèì º ïàðàìåòð a2, ùî â³äïîâ³äàº ôàê-
òîðó ê³ëüêîñò³ íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, 
ùî çàéìàþòüñÿ ðîçðîáêàìè, à ôàêòîð ê³ëüêîñ-
ò³ íàóêîâö³â, ùî çàéìàþòüñÿ íàóêîâî–äîñë³äíè-
ìè ðîçðîáêàìè òðîõè ìåíøèé í³æ íàì ïîòð³áíî, 
ïðîòå ôàêòîð ê³ëüêîñò³ ï³äïðèºìñòâ íå ï³äõîäèòü 
âçàãàë³. Òîìó íàñòóïíèé âàð³àíò ìîäåë³ áóäå ç 
ôàêòîðîì ÷àñòêè ³ííîâàö³éíèõ ï³äïðèºìñòâ çà-
ì³ñòü ê³ëüêîñò³ ï³äïðèºìñòâ, ùî çàéìàþòüñÿ ³í-
íîâàö³éíîþ ä³ÿëüí³ñòþ (òàáëèöÿ 5).

Ðåçóëüòàòè àíàëîã³÷í³, äî ïîïåðåäíüîãî âàð³àíòó. 
Îö³íêè ïàðàìåòð³â, ùî â³äïîâ³äàþòü ôàêòîðàì ê³ëü-
êîñò³ íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ùî çàéìàþòü-

a4 a3 a2 a1 a0

5638,142 –0,92337 –18,5442 –102,511 43958,09
S4 S3 S2 S1 S0

66874,17 4,320568 10,55725 52,91458 20097,82
R2 SeV

0,614162 3793,17 #Í/Ä #Í/Ä #Í/Ä
t4 t3 t2 t1 t0

0,08431 –0,21371 –1,75653 –1,93729 2,187206

a3 a2 a1 a0

–0,68454 –19,3201 –103,098 45485,15
S3 S2 S1 S0

3,144506 4,984708 50,5605 8395,275
R2 SeV

0,613951 3656,189 #Í/Ä #Í/Ä
t3 t2 t1 t0

–0,21769 –3,87588 –2,03909 5,417946

Òàáëèöÿ 3. Ðåçóëüòàòè ôóíêö³¿ «ËÈÍÅÉÍ» äëÿ ïîáóäîâè ÷îòèðüîõ ôàêòîðíî¿ ìîäåë³

Òàáëèöÿ 4. Ðåçóëüòàòè ôóíêö³¿ «ËÈÍÅÉÍ» äëÿ ïîáóäîâè òðüîõ ôàêòîðíî¿ ìîäåë³ (âàð³àíò 1)
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ñÿ ðîçðîáêàìè òà ê³ëüêîñò³ íàóêîâö³â, ùî çàéìàþòü-
ñÿ íàóêîâî–äîñë³äíèìè ðîçðîáêàìè º ñòàòèñòè÷íî 
çíà÷óùèìè, à îö³íêà ïàðàìåòðó, ùî â³äïîâ³äàº ôàê-
òîðó ÷àñòêè ³ííîâàö³éíèõ ï³äïðèºìñòâ – í³.

Îòæå,íàñòóïíèì ëîã³÷íèì êðîêîì áóäå ïîáóäî-
âà äâîõ ôàêòîðíî¿ ìîäåë³, ÿêà âêëþ÷àòèìå ëèøå 
ê³ëüê³ñòü íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ùî çà-
éìàþòüñÿ ðîçðîáêàìè òà ê³ëüê³ñòü íàóêîâö³â, ùî 
çàéìàþòüñÿ íàóêîâî–äîñë³äíèìè ðîçðîáêàìè 
(òàáëèöÿ 6).

Â îòðèìàí³é ìîäåë³ âñ³ îö³íêè ïàðàìåòð³â âè-
éøëè ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèìè. Fåêñï, çà ðåçóëüòà-
òàìè ðîçðàõóíê³â ñòàíîâèòü 11,86, à Fòàáë = 3,7. 
Fåêñï> Fòàáë, à öå çí÷èòü, ùî íóëüîâà ã³ïîòåçà â³ä-
õèëÿºòüñÿ. Éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî êîåô³ö³ºíòè ïðè 
îö³íêàõ ïàðàìåòð³â ìîäåë³ äîð³âíþâàòèìóòü 0, 
ì³çåðíî ìàëà, îòæå,ìîæåìî çðîáèòè âèñíîâîê, 
ùî îòðèìàíà ìîäåëü àäåêâàòíà.

Ó ìàòåìàòè÷íîìó âèðàç³,ìîäåëü ìàòèìå âèãëÿä:
, äå (1)

Òàáëèöÿ 5. Ðåçóëüòàòè ôóíêö³¿ «ËÈÍÅÉÍ» äëÿ ïîáóäîâè òðüîõ ôàêòîðíî¿ ìîäåë³ (âàð³àíò 2)

a3 a2 a1 a0

–3732,39 –20,225 –105,769 46515,31
S3 S2 S1 S0

48743,06 6,798175 48,91365 15587,59
R2 SeV

0,612806 3661,606 #Í/Ä #Í/Ä
t3 t2 t1 t0

–0,07657 –2,97507 –2,16235 2,984124

Òàáëèöÿ 6. Ðåçóëüòàòè ôóíêö³¿ «ËÈÍÅÉÍ» äëÿ ïîáóäîâè äâîõ ôàêòîðíî¿ ìîäåë³

a2 a1 a0

–19,8288 –106,066 45510,2066
S2 S1 S0

4,260907 47,1161 8123,55789
R2 SeV

0,612644 3538,188 #Í/Ä
t2 t1 t0

–4,65367 –2,25116 5,602251

Òàáëèöÿ 7. Ðîçðàõóíîê åìï³ðè÷íèõ çíà÷åíü ìîäåë³ âèòðàò íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ

Ð³ê
Âñüîãî âèòðà-

òè íà ³ííîâàö³éíó 
ä³ÿëüí³ñòü (ìëí. ãðí.)

Ê³ëüê³ñòü 
íàóêîâö³â,çàä³ÿíèõ ó 
ðîçðîáêàõ (òèñ. îñ³á)

Ê³ëüê³ñòü íà-
óêîâî–äîñë³äíèõ 

îðãàí³çàö³é
2000 1760,1 120,8 1490 3152,488
2001 1971,4 113,3 1479 4166,098
2002 3013,8 107,4 1477 4831,543
2003 3059,8 104,8 1487 4909,025
2004 4534,6 106,6 1505 4361,187
2005 5751,6 105,5 1510 4378,715
2006 6160 100,2 1452 6090,937
2007 10821 96,8 1404 7403,345
2008 11994,2 94,1 1378 8205,272
2009 7949,9 92,4 1340 9139,08
2010 8045,5 89,6 1303 10169,73
2011 14333,9 85 1255 11609,42
2012 11480,6 82 1208 12859,57
2013 9562,6 155,4 1143 6363,226
2014 7695,9 136,1 999 11265,65
2015 13813,7 122,5 978 13124,55
2016 23229,5 97,9 972 15852,74
2017 9117,5 94,3 963 16413,03
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 – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ âèòðàò íà ³ííîâà-
ö³éíó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ;

x1 – ê³ëüê³ñòü íàóêîâö³â, ùî çàéìàþòüñÿ íàóêî-
âî–äîñë³äíèìè ðîçðîáêàìè;

x2 – ê³ëüê³ñòü íàóêîâî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, 
ùî çàéìàþòüñÿ ðîçðîáêàìè.

Ðîçðàõóºìî åìï³ðè÷í³ çíà÷åííÿ ìîäåë³ (òàáë. 7).
Çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â ïîáóäóºìî ãðà-

ô³êè (äèâ. ðèñóíîê).
Ç ãðàô³êó âèäíî, ùî äàí³ íå ³äåàëüíî íàêëà-

äàþòüñÿ, öå ñâ³ä÷èòü íàì ïðî òå, ùî ìîäåëü ìàº 
áóòè ùå äîïîâíåíà ôàêòîðàìè, ÿê³ ìè íå âðàõó-
âàëè. Òîæ ó ìàéáóòíüîìó, ìè ñïîä³âàºìîñü óäî-
ñêîíàëèòè òà äîïîâíèòè ðîçðîáëåíó ìîäåëü.

Ó ìàòåìàòè÷íîìó âèðàç³ íàøî¿ ìîäåë³ â³äñë³ä-
êîâóºòüñÿ ö³êàâà çàëåæí³ñòü. Îö³íêè ïàðàìå-
òð³â ïðè õ1 òà õ2 ìàþòü â³ä’ºìí³ ïîêàçíèêè, ç ÷îãî 
ìîæíà âèâåñòè çàêîíîì³ðí³ñòü – ÷èì á³ëüøå íà-
óêîâö³â òà íàóêîâî–äîñë³äíèõ ³íñòèòóò³â çàéìà-
ºòüñÿ íàóêîâèìè ðîçðîáêàìè, òèì ìåíøå ñòàþòü 
âèòðàòè ï³äïðèºìñòâ íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü. 
Öå îáóìîâëåíî òèì, ùî ï³äïðèºìñòâàì ïîòð³áíî 
áóäå ìåíøå êîøò³â âèòðà÷àòè íà ñàìîñò³éí³ ðîç-
ðîáêè (ÿê³ ìîæóòü áóòè íå çàâæäè óñï³øí³, à âè-
òðàòè âñå îäíî ïîíåñåí³). À ïðèäáàííÿ ãîòîâèõ 
ðîçðîáîê òà ¿õ çàïðîâàäæåííÿ ÷àñòî äåøåâøå, 
í³æ ì³ñÿö³/ðîêè áåçïë³äíèõ ïîøóê³â.

Âèñíîâîê
Îòæå, íàìè áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ çàëåæ-

íîñò³ âèòðàò íà ³ííîâàö³éíó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ 
â³ä ð³çíèõ ôàêòîð³â ³ âèÿâèëè, ùî âîíè çíà÷íîþ 
ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³ íàóêîâö³â òà íàóêî-
âî–äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é, ÿê³ çàéìàþòüñÿ íàóêî-
âî–äîñë³äíèìè ðîçðîáêàìè. Ìè âèÿâèëè îáåðíå-

íó çàëåæí³ñòü ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ïîêàçíèêàìè 
- ÷èì á³ëüøå íàóêîâö³â òà íàóêîâî–äîñë³äíèõ ³í-
ñòèòóò³â çàéìàºòüñÿ íàóêîâèìè ðîçðîáêàìè, òèì 
ìåíøå ñòàþòü âèòðàòè ï³äïðèºìñòâ íà ³ííîâà-
ö³éíó ä³ÿëüí³ñòü. Íà íàøó äóìêó, òàêà çàëåæí³ñòü 
îáóìîâëåíà òèì, ùî ï³äïðèºìñòâàì ïîòð³áíî áóäå 
ìåíøå êîøò³â âèòðà÷àòè íà ñàìîñò³éí³ ðîçðîáêè.

Îòðèìàíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü, õî÷ ³ âèòðèìà-
ëà òåñòè íà àäåêâàòí³ñòü, à ¿¿ îö³íêè ïàðàìåòð³â º 
ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèìè, âñå îäíî âèìàãàº óäî-
ñêîíàëåííÿ, ÷èì ìè ³ ïëàíóºìî çàéíÿòèñü ó ìàé-
áóòíüîìó.
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