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АНОТАЦІЯ. Досліджена динаміка патентування робочого обладнання автогрейдера, на основі пате-
нтної документації розглянуто конструкції робочих органів. Для вирішення поставлених задач було ві-
дібрано ряд патентів. Запропоновано рішення, що підвищує продуктивність машини та дає можливість 
багатоцільового використання. 

Ключові слова: робоче обладнання автогрейдера, грейдерний відвал, бульдозерний відвал, розпу-
шувач, киркувальник. 
 
АННОТАЦИЯ. Исследована динамика патентирования рабочего оборудования автогрейдера, на ос-

новании патентной документации рассмотрены конструкции рабочих органов. Для решения постав-
ленных задач было отобрано ряд патентов. Предложены решения, которые увеличивают производи-
тельность машины и дают возможность многоцелевого использования. 

Ключевые слова: рабочее оборудование автогрейдера, грейдерный отвал, бульдозерный отвал, 
рыхлитель, кирковщик. 
 

ABSTRACT. Purpose. The purpose of the study have been to define the tendency of development and define 
the direction of creating new motor grader attachment. Methodology/approach. The method of research - 
analytical method of examination and assessment by patent’s solutions. Finding. The studies show the means 
that increase capacity and multifunctional of motor graders attachment. Research limitations/implications. Re-
search conducted within the last 15 years for the countries of USA, Russia, Ukraine Originality/value. Research 
can determine trends in developed market creation and modernization graders consider promising technical 
solution that solves the problem of increasing productivity and increase machine utilization on building objects. 

Key words: grader's working equipment, motor grader moldboard, motor grader front blade, ripper, scarifier. 
 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ 
 

Питання підвищення продуктивності 
машин завжди було одним з основних при 
їх створенні. Також не менш важливим є 
питання універсалізації машин, адже про-
дуктивна вузькоспеціалізована машина 
може більшу частину часу простоювати, не 
маючи змоги виконувати іншу (допоміжну) 
роботу. 
Підвищення продуктивності машин в 

основному забезпечується збільшенням їх 
розмірів і потужності. Але ці показники не 
можуть збільшуватись безкінечно. Іншим  
шляхом підвищення продуктивності є удо-
сконалення існуючого робочого обладнан-
ня або розробка нового, більш технологіч-
ного. Окрім того, це дає змогу значно роз-

ширити технологічні можливості машини, 
надаючи їй універсальність. 

 
 

МЕТА РОБОТИ 
 

Метою роботи є пошук удосконалених 
або нових конструкцій робочого обладнан-
ня та визначення напрямків створення но-
вого робочого обладнання автогрейдерів на 
основі аналізу патентної документації. 

 
 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 
 

Автогрейдер – це землерийно-транспор-
тна машина, призначена для земляних робіт 
при будівництві полотна доріг, зведення 
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насипів, планування площ, створення кори-
та доріг, змішування ґрунтів з добавками й 
в’язкими матеріалами на полотні дороги, 
ремонту доріг, узбіч й очищення їх від сні-
гу, а також може бути використана на буді-
вництвах для прибирання території та очи-
щенню котлованів [1]. Основним облад-
нанням, яким виконуються ці роботи, є 
грейдерний та бульдозерний відвали. 
Окрім основного, автогрейдер оснащу-

ється допоміжним або змінним робочим 
обладнанням. Найпоширенішими з них є 
розпушувач та киркувальник (рис. 1).  
Грейдерний відвал відрізняється від бу-

льдозерного значно більшою шириною та 
рухливістю, що і є його головною особли-
вістю та перевагою. За міжнародною кла-
сифікацією винаходів грейдерний та буль-
дозерний відвали відноситься до класу 

E02F 3/76 [2]. Розшифрування цього класу 
винаходів наведено на рис. 2. 
Розпушувач є допоміжним обладнанням, 

що використовується для розробки зв’язних 
та мерзлих ґрунтів. За міжнародною класи-
фікацією винаходів розпушувач відносить-
ся до класів A01B 13/08; E02F 5/32. 
Розшифрування класу винаходів A01B 

13/08 наведено на рис. 3 та класу E02F 5/32 
на рис. 4. 
Встановлення змінного обладнання різ-

ного технологічного призначення дає мож-
ливість задіяти автогрейдер в більшому 
спектрі робіт. 
Для ґрунтовного аналізу технічних рі-

шень ретроспективність пошуку складала 
15 років — за датою подання заявки (з 2001 
до 2016 р.). 
Джерелами інформації, за допомогою 

 

Рис. 1. Схема розташування робочого обладнання автогрейдера 

Fig. 1. The scheme of the placement of motor grader attachment 

 

Рис. 2. Розшифрування класу винаходу E02F 3/76 

Fig. 2. The decoding of invention class E02F 3/76 
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яких здійснюється пошук патентної 
документації, були наступні ресурси в 
глобальній мережі Internet: «Укрпатент» 
(www.ukrpatent.org/cgi-bin/searchPat/form), 
«База патентів України» (uapatents.com ), 
«Googlepatent» (patents.google.com), «Рос-
патент» (www.fips. ru), «Espacenet» 
(ep.espacenet. com). 

 

 
На основі джерел інформації визначено 

регламент пошуку (табл.). Для розгляду 
динаміки патентування відібрано 95 патен-

тів за вибраними предметами пошуку. 
За результатами пошуку встановлено, 

що найбільша кількість заявок, поданих до 
розгляду для реєстрації патентів, була в пе-
ріод з 2009 по 2012 роки. На рис. 5 зобра-
жено динаміку патентування за роками пу-
блікацій, кількістю та правовласниками па-
тентів. 
Хоча в наступні роки кількість запатен-

тованих технічних рішень зменшується, 
проте дослідження в цій області продовжу-
ється. Найбільш активно розробка нових 
робочих органів велася у період з 2008 до 

Таблиця. Регламент пошуку 
Table. Search regulation 

Предмет пошуку 

Класи за міжна-
родною 

класифікацію 
винаходів (МПК) 

Джерела інформації 

1. Робоче обладнання ав-
тогрейдера 

2. Грейдерний відвал 
3. Бульдозерний відвал 
4. Розпушник/ 

киркувальник 

A01B 13/08 

E02F 3/76 

E02F 5/32 

 

«Укрпатент»:www.ukrpatent.org/cgi-
bin/searchPat/form 
«База патентів України» uapatents.com 
«Googlepatent»: patents.google.com 
«Espacenet»: Ep.espacenet.com 
«Роспатент»: www.fips.ru 

 

 

Рис. 3. Розшифрування класу винаходу A01B 13/08 

Fig. 3. The decoding of invention class A01B 13/08 

 

Рис. 4. Розшифрування класу винаходу E02F 5/32 

Fig. 4. The decoding of invention class E02F 5/32 
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2015 р. Тому можна казати, що актуаль-
ність цієї теми хоч і зменшується, зацікав-
леність нею не спадає. 
Було досліджено темпи патентування 

країнами-власниками патентів за роками їх 
публікацій (рис. 6). Лідерами у патентуван-
ні є Україна й Росія. Далі йдуть США та 
Японія. В Україні найбільша кількість па-
тентів була опублікована у 2009 р., Росії — 
у 2006р., США — у 2001 р. 
Для детального встановлення тенденцій 

розвитку робочого обладнання автогрейде-
рів розмежовано знайдену патентну доку-
ментацію на три напрями: відвальне облад-
нання, обладнання для розпушування грун-
ту, унікальне робоче обладнання. Динаміка 

патентування зображена на рис. 7. 
З 95-ти відібраних патентів задачі під-

вищення продуктивності та розширення 
універсальності машини вирішують лише 
дев’ять патентів. З них чотири патенти від-
носяться до відвального обладнання, два 
патенти до розпушувального обладнання, 
при патенти до унікального робочого обла-
днання. 
За результатами відібраної патентної до-

кументації виділено ряд технічних рішень в 
конструкції робочих органів для вирішення 
поставлених задач. 
В патенті на винахід № RU 2399724 

«Робоче обладнання автогрейдера» 
запропоновано (рис. 8, а) конструкцію 
секційного грейдерного відвалу змінної 
довжини. Робоче обладнання автогрейдера, 

що містить відвал, який складається з 
центральної 1 та двох бічних 2, 3 секцій 
закріплених на рамі 4, котрі відрізняються 
тим, що при роботі відвалу зі стандартною 
довжиною бічні секції змикаються перед 
центральною секцією, і рівень їх ножів 
знаходиться нижче рівня центральної 
секції, а подовження відвалу здійснюється 
за рахунок виносу бічних секцій назад і в 
сторони висувними тягами 5 та 
гідроциліндром 6. Бічні і центральна секції 
утворюють відвал збільшеної довжини. В 
результаті досягається підвищення 
продуктивності за рахунок збільшення 
довжини відвалу при переміщенні, 
розрівнюванні матеріалу та планувальніх 

роботах. Основним недоліком є 
двопозиційність відвалу, тобто секції або 
зімкнені, або максимально висунуті [4].  
В патенті на винахід № RU 2184813 

«Робоче обладнання автогрейдера» 
запропоновано (рис. 8, б) конструкцію 
секційного грейдерного відвалу змінної 
довжини. Робочий орган автогрейдера 
складається з центральної 1, двох бічних 2, 
3 секцій і гідроциліндрів 4, 5 їх висунення, 
при цьому кожен гідроциліндр пов'язаний з 
відповідною бічною секцією за допомогою 
шарніра. Центральна секція оснащена 
основним 6 ножем, бокові допоміжними 7, 
8 ножами. В результаті досягається 
підвищення продуктивності при 
планувальних роботах. Недоліком є 
незначний приріст продуктивності при 

                       

Рис. 5. Динаміка патентування за роками публі-
кації та кількістю 

Fig. 5. The dynamics of patenting depending on the 
years 

Рис. 6. Динаміка патентування за країнами- 
власниками 

Fig. 6. The dynamics of patenting depending on 
the country owner 
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довжинах відвалу близьких до базового та 
підвищеному зносу ножів, збільшена 
металоємність конструкції коробчастим 
перерізом [5]. 
В патенті на винахід № UA 81418 

«Відвал бульдозера з боковими висувними 

ножами-подовжувачами» запропоновано 
(рис. 8, в) конструкцію бульдозерного 
відвалу. Відвал бульдозера 1 оснащений 
основним 2 ножем з боковими висувними 
ножами-подовжувачами 3, 4 прямокутної 
форми, який відрізняється тим, що має на 

 

Рис. 7. Динаміка патентування за тематикою 
Fig. 7. The dynamics of patenting depending on the topics 

 

а(a)     б(b) 

 

в(c)    г(d) 
Рис. 8. Відвальне обладнання: а – грейдерний відвал з висувними секціями, котрі змикаються перед від-
валом; б - грейдерний відвал з висувними секціями, котрі змикаються за відвалом; в – відвал бульдозера з 
боковими висувними ножами подовжувачами; г – бульдозерний відвал з складовими секціями 
Fig. 8. Moldboard attachment: a – motor grader moldboard with front retractable section; b – motor grader 
moldboard with rear retractable section; c – front blade with rear retractable section; d – front blade with down re-
tractable section 
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торцях установлені висувні ножі-
подовжувачі, при чому вони розміщені під 
кутом 40°…50° до поверхні відвалу. Ножі-
подовжувачі рухаються по напрямних 5, 6 
та оснащені основними 7, 8 та боковими 9, 
10 ножами. Перевагами даної конструкції є 
підвищена продуктивність [6]. 
В патенті на винахід № RU 2498022 

«Складовий відвал автогрейдера» 
запропоновано (рис. 8, г) конструкцію 
складного бульдозерного відвалу. Відвал 
містить відвал 1 та висувні секції 3, 4, 
симетрично розташовані відносно його 
вертикальної осі, виконані у формі секторів 
та шарнірно з’єднані з відвалом з 
можливістю повороту. Перевагою є 
підвищення продуктивності робіт при 
копанні та переміщенні ґрунту. Недоліком 
є збільшена металоємність та складність 
конструкції [7]. 
В патенті на винахід № UA 28727 «Роз-

пушувач» [8] запропоновано (рис. 9, а) 
конструкцію робочого органа для розпушу-
вання мерзлих та міцних ґрунтів. Розпушу-
вач має паралелограмну підвіску з траекто-
рно зміщеними робочими балками 1, 4 та 
зубами 5, 6, які розміщені на балках з мож-
ливістю переміщення по вертикалі. Робочі 
балки з’єднані між собою поздовжніми тя-
гами 2 та ребрами жорстікості 3 (рис. 9, б). 
Перевагою даної конструкції є можливість 
вибору оптимального набору схем розта-

шування та розширення технологічних мо-
жливостей, а також пристосування до ґрун-
тових умов. Недоліком є низька продукти-
вність процесу розпушування, неможли-
вість регулювання глибини розпушування 
між зубами. 
В патенті на винахід № UA 28878 «Роз-

пушувач» [9] запропоновано (рис. 9, в) 
конструкцію для розпушування мерзлих та 
міцних ґрунтів. Головною особливістю 
розпушувача є розклинювальний ніж 4, за-
кріплений на поворотній тязі 3, з’єднаною з 
пружнім елементом 5, який в свою чергу 
жорстко пов’язаний зі стояком 1, на якому 
встановлений наконечник 2. Адаптація до 
змін умов роботи досягається за рахунок 
встановлення поворотної тяги на пружньо-
му елементі. Перевагою є підвищена ефек-
тивність розпушувальних робіт в цілому. 
Недоліком є вузька спеціалізація обладнан-
ня. 
В патентних рішеннях по унікальному 

робочому обладнанню для збільшення уні-
версальності запропоновано облаштування 
машин боковими відвалами, встановлення 
змінного снігоочисного обладнання як по-
руч з основним, так і на заміну основного 
обладнання машин екскаваторним облад-
нанням [10-12]. 
В патенті на винахід № UA 112236 «Ав-

тогрейдер» запропоновано (рис. 10, а) об-
лаштувати автогрейдер додатково консол-

 

а(a)   б(b)     в(c) 
Рис. 9. Розпушувальне обладнання: а – розпушник з траекторнозміщеними робочими балками та зубцями; б 
- варіант траектонозміщеного розпушника з п’ятьма зубцями; в – розпушувач з розклинювальним ножем 
 
Fig. 9. Ripper’s attachment: a – ripper with displaced teeth; b – ripper with displaced five teeth; c – ripper with 
wedging blade 
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лю 1 з маніпулятором 2 та робочим орга-
ном 3. Консоль з маніпуляторним робочим 
органом встановлено на опорно-
поворотному колі 4, на якому встановлено 
допоміжну кабіну 5 та пульт управління 6. 
Як робоче обладнання передбачено вико-
ристовувати екскаваторний ківш, планува-
льний відвал або гідромолот. Перевагою 

запропонованого рішення є підвищення 
ефективності машини за рахунок розмі-
щення робочого обладнання на значній від-
стані від коліс. Недоліком є збільшені габа-
рити машини, ускладнення конструкції та 
обслуговування машини [10]. 
В патенті на винахід № UA 4576 «Авто-

грейдер» запропоновано (рис. 10, б) конс-
трукцію двощелепного бульдозерного від-
валу. На бульдозерний відвал 1 додатково 
встановлюється поворотний захоплювач 2 з 
приводом, що створює разом з відвалом 
універсальний двощелепний ківш. Поворо-
тний захоплювач оснащено ножем 3. Пере-
вагою цієї конструкції є розширення мож-
ливостей при виконанні земляних робіт та 
робіт зі збирання залишків будівельних ма-
теріалів. Недоліком є великі габарити ма-
шини, ускладнення конструкції та обслуго-
вування машини [11]. 
В патенті на винахід № RU 169351 «Ав-

тогрейдер з боковим відвалом» запропоно-
вано (рис. 10, в) бокове відвальне облад-
нання 1. В міжколісному просторі заднього 
візка автогрейдера встановлений Г-
подібний знімний стояк 2, який з’єднано з 
відвалом ідроциліндрами 3, 4. Г-подібний 
стояк з’єднаний з рамою автогрейдера за 
допомогою стояків 5, 6. Перевагою цієї 
конструкції є її простота та надійність. Не-
доліком є вузька спеціалізація [12]. 
Із аналізу динаміки патентування за ро-

ками публікацій патентів видно, що для 
кожної з тематик простежується певна 
тенденція. За датою подання заявки до роз-
гляду найвищі кількісні показники просте-
жуються в 2009 р. – для патентів, що сто-
суються відвального та розпушувального 
обладнання; 2009 р. та 2006 та 2011 рр. – 
для унікального робочого обладнання. За 
датою публікації заявки 2009 р. став 
найпліднішим для патентів, що стосуються 
відвального та розпушувального обладнан-
ня, а 2006 р. — унікального робочого об-
ладнання. Кількість патентів, що стосується 
відвального та розпушувального обладнан-
ня найвища. 
Аналіз визначених конструкцій робочих 

органів показав, що конструкція відвалу 
(див. рис. 8, а) з секціями, що змикаються 
перед відвалом, має ряд суттєвих переваг 

 

а(a) 

 

б(b) 

 

в(c) 

Рис. 10. Унікальне робоче обладнання: а – кон-
соль з маніпулятором та робочим органом; б – дво-
щелепний бульдозерний відвал; в – боковий відвал 
 
Fig. 10. Unique attachment: a – console attachment; 
b – motor grader grappling front blade; c – grader 
sloper 
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перед аналогічним за принципом дії відва-
лом (див. рис. 8, б) з секціями, що змика-
ються за відвалом. Зменшена металоєм-
ність дозволяє встановлювати відвал на 
машини середнього класу потужності. 
Оскільки при зарізанні ґрунту автогрейдеру 
не потрібен довгий відвал, а тільки при 
операціях переміщення та розрівнювання, 
тобто легких операціях, основний недолік, 
по суті, нівелюється. Встановлення бульдо-
зерного відвалу з висувними ножами–
подовжувачами (див. рис. 8, в) дозволяє 
підвищити продуктивність машини за ра-
хунок зменшення кількості проходів при 
різних операціях, що є перевагою при не-
значній складності конструкції. Облашту-
вання машини складовим бульдозерним 
відвалом (див. рис. 8, г) не є доцільним, 
оскільки об’єм робіт, в яких будуть задіяні 
запропоновані секції, малий. Також доціль-
но облаштувати машину або відвалом з но-
жами-подовжувачами, або, наприклад, 
двощелепним відвалом (див. рис. 10, б). 
У розпушувальному обладнанні суттє-

вих змін не було запропоновано, тому, що 
розпушувальні роботи займають незначну 
частину з усіх робочих операцій автогрей-
дера. 
Облаштування автогрейдера боковим 

снігоочисним відвалом (див. рис. 10, в) для 
сезонних робіт є доцільним з точки зору 
простоти та надійності конструкції. 

 

ВИСНОВОКИ 
 

Для дослідження та пошуку удосконале-
них або нових конструкцій робочого обла-
днання, а також нового унікального робо-
чого обладнання автогрейдерів, було про-
ведено патентний пошук. Пошук та пода-
льший аналіз проводився з використанням 
джерел патентної документації з ретроспе-
ктивою 15 років (за датою публікації патен-
тів). 
У результаті патентного пошуку було 

розглянуто більше 200 патентів, з яких ві-
дібрано 95, які стосуються відвального об-
ладнання, розпушувального обладнання та 
унікальних робочих органів для аналізу ди-
наміки патентування. Основними країнами-

заявниками патентів з дослідженої темати-
ки є Україна, Росія, США. 
Аналіз патентної документації дає мож-

ливість зробити висновок, що інтерес до 
удосконалення та розробки нових робочих 
органів автогрейдерів останнім часом дещо 
знизився. 
Для вирішення поставлених задач було 

відібрано дев’ять патентів. Запропоновані 
технічні рішення вирішують поставлені за-
дачі: підвищують продуктивність мащини 
та розширюють її універсальність. Відібра-
ні конструкції, вирішуючи головну задачу, 
мають ще ряд переваг, що дає змогу зроби-
ти вибір на користь конструкції відвалу з 
боковими подовжувачами, котрі змикають-
ся перед центральною секцією, та бульдо-
зерним відвалом з боковими ножами-
подовжувачами або двощелепним відвалом. 
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