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Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ãóìóñîâûõ âåùåñòâ â ðàçíîòèïíûõ
âîäíûõ îáúåêòàõ — ðåêàõ, îçåðàõ è âîäîõðàíèëèùàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ
èõ êîíöåíòðàöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ ðåê áàññåéíà Ïðèïÿòè. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåð-
æàíèå ãóìóñîâûõ êèñëîò â îáùåé ñóììå ðàñòâîðåííûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (%
Ñîðã) èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 56,0—82,4%. Â ñî-
ñòàâå ãóìóñîâûõ âåùåñòâ ïðåîáëàäàåò ôðàêöèÿ ôóëüâîêèñëîò (81—95%). Ïðè-
âåäåíû äàííûå î ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîì ðàñïðåäåëåíèè è ñîîòíîøåíèè ðàç-
ëè÷íûõ ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå ôðàêöèé ãóìóñîâûõ âåùåñòâ â çàâèñèìîñòè îò
ìåòîäà èõ äåòåêòèðîâàíèÿ. Ðàññ÷èòàíû âåëè÷èíû ñðåäíå÷èñëîâîé è ñðåäíåìàñ-
ñîâîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ ôðàêöèé
ãóìèíîâûõ è ôóëüâîêèñëîò. Ïîêàçàíî, ÷òî èõ ñðåäíåìàññîâàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ
ìàññà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâåííî 2,3—12,2, 6,9—12,2 è 1,8—9,0 êÄà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãóìóñîâûå âåùåñòâà, ãóìèíîâûå êèñëîòû, ôóëüâîêèñ-
ëîòû, ðåêè, âîäîõðàíèëèùà, îçåðà, ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå,
ñðåäíÿÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà.

Ðàñòâîðåííûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (ÐÎÂ) ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ èãðàþò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êà÷åñòâà âî-
äíîé ñðåäû, òàê êàê ó÷àñòâóþò â ðàçíîîáðàçíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, íàïðàâëåííîñòü è èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ èõ ñîñòàâîì è ñîäåðæàíèåì. Îíè ÿâëÿþòñÿ
èñòî÷íèêîì ìíîãèõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, à òàêæå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà áèîäîñòóïíîñòü ìåòàëëîâ è áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â âîäíûõ ýêî-
ñèñòåìàõ.

ÐÎÂ ïðèðîäíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä — ñëîæíàÿ ñìåñü ðàçíîîáðàçíûõ
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì êëàññàì è ãðóïïàì,
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêèì äèàïàçîíîì êîíöåíòðàöèè
— îò ïèêî- äî ìèëëèãðàììîâûõ â 1 äì3 [9, 14, 19, 24, 28]. Ñëîæíîñòü ñîñòàâà
ÐÎÂ, à òàêæå âûäåëåíèÿ èç âîäû îòäåëüíûõ êëàññîâ èëè èíäèâèäóàëüíûõ
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí íåäîñòàòî÷íîé èõ èçó-
÷åííîñòè, à ñîîòâåòñòâåííî, è èäåíòèôèêàöèè. Â îäíîé èç ðàáîò [36] ïðèâå-
äåíû äàííûå î êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå ÐÎÂ òèïè÷íîé ðå÷íîé âîäû, â êîòî-
ðîì îêîëî 50% ñîñòàâëÿþò ãóìóñîâûå âåùåñòâà (ÃÂ), èç íèõ 40% — ôóëüâî-
êèñëîòû (ÔÊ) è 10% — ãóìèíîâûå êèñëîòû (ÃÊ), à îñòàëüíàÿ ÷àñòü ïðèõîäèò-
ñÿ íà ìàêðîìîëåêóëÿðíûå ãèäðîôèëüíûå êèñëîòû (30%) è íèçêîìîëåêóëÿð-
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íûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (ïî÷òè 20%), ïîääàþùèåñÿ èäåíòèôèêàöèè.
Ïðåæäå âñåãî, ýòî ïðîñòûå óãëåâîäû (ãëþêîçà, ôðóêòîçà è äð.), êàðáîíîâûå
è àìèíîêèñëîòû.

Òàêèì îáðàçîì, ÃÂ — íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ãðóïïà ÐÎÂ ïðèðîä-
íûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Ïî îöåíêàì äðóãèõ àâòîðîâ [28, 29, 37], ñîäåðæàíèå
âåùåñòâ ýòîé ãðóïïû äîñòèãàåò 50—75% îáùåãî ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷å-
ñêîãî óãëåðîäà. Ïîñëåäíåå íå ïðîòèâîðå÷èò îòìå÷åííîìó âûøå, òàê êàê â
âîäíûõ îáúåêòàõ ñ áîëîòíûì ïèòàíèåì ÃÂ ñòàíîâÿòñÿ ïðåîáëàäàþùåé ãðóï-
ïîé â ñîñòàâå ÐÎÂ. Â ýòîé ñâÿçè èìåþòñÿ èíòåðåñíûå ñâåäåíèÿ îá îòíîñèòå-
ëüíîì ñîäåðæàíèè ÔÊ â âîäíûõ îáúåêòàõ ñ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÐÎÂ [24, 36]. Òàê, â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ, ãäå ôîðìèðîâàíèå îð-
ãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èõ âûùåëà÷èâàíèÿ èç ïî÷â, à
òàêæå âåãåòàöèè ðàñòèòåëüíîñòè íà âîäîñáîðíûõ áàññåéíàõ è ïîñëåäóþùåé
åå äåñòðóêöèè, ñîäåðæàíèå ÔÊ ñîñòàâëÿåò 45—65% ÐÎÂ, â âîäàõ óâëàæíåí-
íûõ òåððèòîðèé èõ äîëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 80—90% ÐÎÂ. Â ãðóíòîâûõ è ïî-
âåðõíîñòíûõ âîäàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì àâòîõòîííûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
èñòî÷íèêîâ ÐÎÂ îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ÔÊ çíà÷èòåëüíî íèæå è íå ïðå-
âûøàåò 10—30% [24]. Íå ìåíüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò òàêæå äàííûå î ñî-
îòíîøåíèè ÔÊ è ÃÊ â âîäíûõ îáúåêòàõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ öâåòíîñòüþ âîäû.
Â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ ñ íèçêîé öâåòíîñòüþ ñîîòíîøåíèå ÔÊ è ÃÊ ñîñòàâ-
ëÿåò îáû÷íî 10 : 1, òîãäà êàê â âûñîêîöâåòíûõ — 5 : 1, à â ïîðîâûõ ïî÷âåí-
íûõ ðàñòâîðàõ — ëèøü 1 : 3 [24]. ÔÊ — ýòî ïðåèìóùåñòâåííî àëèôàòè÷å-
ñêèå ñîåäèíåíèÿ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï, à ÃÊ, â
îòëè÷èå îò íèõ, ñîäåðæàò áîëüøå àðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï, òàêèõ êàê ìåòîêñè-
ëüíûå è ôåíîëüíûå [24, 31]. ÃÂ îïðåäåëÿþò ïóòè ìèãðàöèè ìåòàëëîâ è îðãà-
íè÷åñêèõ êñåíîáèîòèêîâ è îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà èõ ðàñïðå-
äåëåíèå ìåæäó àáèîòè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè âîäíûõ ýêîñèñòåì [6, 8, 10, 11,
17, 30, 33, 37]. Âàæíàÿ ôóíêöèÿ ýòèõ ïðèðîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò çàêëþ-
÷àåòñÿ òàêæå â ñíèæåíèè òîêñè÷íîñòè êàê íåîðãàíè÷åñêèõ, òàê è îðãàíè÷å-
ñêèõ ýêîòîêñèêàíòîâ âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé èëè
àääóêòîâ [6, 17, 24, 27, 37].

ÃÂ — âàæíûé èñòî÷íèê îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà äëÿ âîäíûõ ðàñòåíèé,
ìèêðîîðãàíèçìîâ è áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ. Îíè èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü
â öèêëàõ ìíîãèõ áèîýëåìåíòîâ, âêëþ÷àÿ àçîò è ôîñôîð. Â òî æå âðåìÿ, ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå ÃÂ â âîäå ìîæåò èìåòü îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ.
Â âîäîåìàõ ñ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ÃÂ çàìåäëÿåòñÿ ïðîöåññ ôîòîñèí-
òåçà èç-çà ïîâûøåíèÿ öâåòíîñòè âîäû è óìåíüøåíèÿ åå ïðîçðà÷íîñòè. Ìíî-
ãèå ìèêðîýëåìåíòû â òàêèõ óñëîâèÿõ ìîãóò áûòü íåäîñòóïíûìè äëÿ îðãà-
íèçìîâ âñëåäñòâèå èõ ñâÿçûâàíèÿ ÃÂ, îñîáåííî âûñîêîìîëåêóëÿðíûìè
ôðàêöèÿìè [28]. Äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò
ïðîäóêòû äåãðàäàöèè ÃÂ, â ÷àñòíîñòè èõ õëîðïðîèçâîäíûå, îáëàäàþùèå
êàíöåðîãåííûìè ñâîéñòâàìè. Îíè îáðàçóþòñÿ íà ñòàäèè õëîðèðîâàíèÿ ïðè-
ðîäíîé âîäû â ïðîöåññå åå ïîäãîòîâêè äëÿ ïèòüåâûõ öåëåé [9, 22]. Íåãàòèâ-
íûå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ÃÂ, ìîãóò âîçíèêàòü â âî-
äîåìàõ è âîäîòîêàõ âñëåäñòâèå äîïîëíèòåëüíûõ ðàñõîäîâ ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà íà èõ îêèñëåíèå. À ýòî íåìèíóåìî âåäåò ê óñóãóáëåíèþ äåôèöèòà
Î2, ôîðìèðîâàíèþ àíàýðîáíûõ óñëîâèé, ñíèæåíèþ ðÍ è îêèñëèòåëüíî-âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà è ñîçäàíèþ, â êîíå÷íîì èòîãå, ïðåäïîñûëîê
äëÿ âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñðåäû çà ñ÷åò ìèãðàöèè âåùåñòâ èç äîí-
íûõ îòëîæåíèé.
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Â ïðîöåññå ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ÐÎÂ ïðèðîäíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä èñ-
ïîëüçóþòñÿ òàêèå âàæíûå èõ õàðàêòåðèñòèêè, êàê ðàñòâîðèìîñòü, õèìè÷å-
ñêàÿ ïðèðîäà è ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà. Ñîîòâåòñòâåííî, ìåòîäû ôðàêöèîíèðî-
âàíèÿ âêëþ÷àþò ùåëî÷íóþ è êèñëîòíóþ ýêñòðàêöèþ, àäñîðáöèþ íà èîíî-
îáìåííèêå XAD-8 ïðè ðÍ 2, ãåëü-ïðîíèêàþùóþ õðîìàòîãðàôèþ, óëüòðàôè-
ëüòðàöèþ è öåíòðèôóãèðîâàíèå [19, 21, 24]. Ðàçäåëåíèå ÃÂ òàêæå áàçèðóåò-
ñÿ íà ðàçëè÷èÿõ â èõ ðàñòâîðèìîñòè. Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ â èõ ñîñòàâå âû-
äåëÿþò òðè ãðóïïû: ãóìèíû, íåðàñòâîðèìûå â âîäå ïðè ëþáûõ âåëè÷èíàõ
ðÍ, ÃÊ, íåðàñòâîðèìûå â êèñëîé ñðåäå (ðÍ < 2,0), íî ðàñòâîðèìûå ïðè áîëü-
øèõ çíà÷åíèÿõ ðÍ, è ÔÊ, ðàñòâîðèìûå â âîäå êàê â êèñëîé, òàê è â ùåëî÷-
íîé ñðåäå [7, 14, 17, 24, 28].

Èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèþ ÃÂ ïîñòîÿííî ïîâûøàåòñÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî,
ïðåæäå âñåãî, èõ âàæíîé ýêîëîãè÷åñêîé ðîëüþ. Â ýòîì óáåæäàåò âîçðîñøåå
êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé, â òîì ÷èñëå ìîíîãðàôè÷åñêèõ è äèññåðòàöèîííûõ
ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ýòîé ïðîáëåìå [6, 14, 17, 24, 27, 28, 30—33, 36, 37].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ÃÂ â ðàçíîòèï-
íûõ âîäíûõ îáúåêòàõ Óêðàèíû, ïîëó÷åííûå àâòîðàìè â ïîñëåäíèå ãîäû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿìè ÃÂ áûëè îõâà÷å-
íû ðàçíîòèïíûå âîäíûå îáúåêòû, â ÷àñòíîñòè îçåðà Øàöêîé ãðóïïû, ðåêè
áàññåéíà Ïðèïÿòè, Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå (âåðõíèé ó÷àñòîê), ðåêè Äåñ-
íà (óñòüå), Ðîñü (âáëèçè ã. Áåëàÿ Öåðêîâü), Þæíûé Áóã (âáëèçè ã. Õìåëüíèö-
êîãî), Ñåðåò (âûøå è íèæå Òåðíîïîëüñêîãî âîäîõðàíèëèùà), Ãîðíûé Òèêè÷
(â ïðåäåëàõ ñ. ×åðíàÿ Êàìåíêà), Òåðíîïîëüñêîå âîäîõðàíèëèùå (âåðõîâüå),
âåðõíèé Êèòàåâñêèé ïðóä (ã. Êèåâ). Ïðîáû îòáèðàëè â êàæäîì îáúåêòå èç
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû íà ãëóáèíå ~ 0,5 ì ñ òàêîé ïåðèîäè÷íîñòüþ, ÷òî-
áû ìàêñèìàëüíî îõâàòèòü âñå ñåçîíû ãîäà. Âçâåøåííûå âåùåñòâà îòäåëÿëè
ìåìáðàííîé ôèëüòðàöèåé. Äëÿ ýòîãî ïîðöèþ âîäû îáúåìîì 1,0—1,5 äì3

(ðåæå 0,5 äì3) ïðîïóñêàëè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð Synpor (×åõèÿ) ñ äèà-
ìåòðîì ïîð 0,4 ìêì. Â äàëüíåéøåì âñå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ ôèëüòðî-
âàííîé âîäîé.

Âûäåëåíèå ÃÂ èç âîäû äîñòèãàëîñü èõ ñîðáöèåé íà êîëîíêå ñ àíèîíèòîì
äèýòèëàìèíîýòèëöåëëþçîé (ÄÝÀÝ-öåëëþëîçîé) ïðîèçâîäñòâà ôèðìû
«SERVA». Âûñîòà êîëîíêè — 27,5 ñì, äèàìåòð — 2,5 ñì, âûñîòà ñëîÿ ñîðáåí-
òà — îêîëî 4,5 ñì, ñâîáîäíûé îáúåì êîëîíêè — 12,5 ñì3. Ñîðáöèÿ ÃÂ ïðîèñ-
õîäèò ïðåèìóùåñòâåííî íà ïîâåðõíîñòè ñîðáåíòà, ÷òî îáëåã÷àåò ïîñëåäóþ-
ùóþ èõ äåñîðáöèþ. Åå ïðîâîäèëè â òðè ñòàäèè ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ áîëåå
ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ ÃÂ. Íà ïåðâîé èç íèõ â êà÷åñòâå ýëþåíòà èñïîëüçîâàëè
0,3 ìîëü/äì3 ðàñòâîð KOH èëè NàÎÍ, íà âòîðîé — 0,02 ìîëü/äì3 ðàñòâîð
H2SO4 è íà òðåòüåé — ñíîâà 0,3 ìîëü/äì3 ðàñòâîð KOH èëè NàÎÍ. Ñêîðîñòü
ýëþèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà îêîëî 1 ñì3/ìèí. Â ïðîöåññå àäñîðáöèè äîñòèãà-
ëîñü ñóùåñòâåííîå êîíöåíòðèðîâàíèå ÃÂ (÷àùå âñåãî íå ìåíåå ÷åì â 25—50
ðàç â çàâèñèìîñòè îò îáúåêòà èññëåäîâàíèé è ñîäåðæàíèÿ â âîäå ÃÂ). Â îòäå-
ëüíûõ ñëó÷àÿõ ïîëó÷åííûé êîíöåíòðàò ÃÂ ïîäâåðãàëè ðàçäåëåíèþ íà ôðàê-
öèè ÃÊ è ÔÊ, êîòîðîå îñóùåñòâëÿëîñü â êèñëîé ñðåäå ïðè ðÍ 1,5—2,0 è íà-
ãðåâàíèè äî � 50oÑ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Îòñòàèâàíèå îáðàçîâàâøå-
ãîñÿ îñàäêà ÃÊ äëèëîñü â òå÷åíèå ñóòîê. Çàòåì åãî îòäåëÿëè öåíòðèôóãèðî-
âàíèåì. Ôðàêöèÿ ÔÊ íàõîäèëàñü â ïîäêèñëåííîì ðàñòâîðå, ðÍ êîòîðîãî äî-
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âîäèëè äî çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ èñõîäíîé ïðèðîäíîé âîäû. Îñàäîê ÃÊ
ðàñòâîðÿëè â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå è ïîñëå åãî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ðÍ äîâî-
äèëè äî èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ.

Êîíöåíòðàöèþ ÃÂ îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, â ÷àñòíî-
ñòè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî (ÑÔ) è ôëóîðåñöåíòíîãî (ÔË), à òàêæå ôîòî-
ìåòðè÷åñêîãî ïî ðåàêöèè àçîñî÷åòàíèÿ ñ äèàçîòèðîâàííûì 4-íèòðîàíèëè-
íîì [18]. Èñïîëüçîâàëè òàêæå êîñâåííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ÃÂ íåïîñðåäñò-
âåííî â ôèëüòðàòå ïðèðîäíîé âîäû è âî ôðàêöèÿõ ïîñëå ãåëü-õðîìàòîãðà-
ôè÷åñêîãî èõ ðàçäåëåíèÿ, áàçèðóþùèéñÿ íà îïðåäåëåíèè öâåòíîñòè âîäû
èëè ðàñòâîðîâ ñ ïîìîùüþ èìèòàöèîííîé áèõðîìàòíî-êîáàëüòîâîé øêàëû
[12]. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ è ôëóîðåñöåíöèè ðàñòâîðîâ ÃÂ âî ôðàêöèÿõ ïî-
ñëå ãåëü-õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ñïåê-
òðîôîòîìåòðà Unico UV 2800 è ëþìèíåñöåíòíîãî ñïåêòðîìåòðà Perkin Elmer
LS-55 ñ êñåíîíîâîé èìïóëüñíîé ëàìïîé. Ïðè ÑÔ- è ÔË-îïðåäåëåíèè êîí-
öåíòðàöèþ ÃÂ íàõîäèëè ïî êàëèáðîâî÷íûì ãðàôèêàì «Îïòè÷åñêàÿ ïëîò-
íîñòü ïðè 254 íì — êîíöåíòðàöèÿ ÃÂ, ìã/äì3» è «Èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñ-
öåíöèè (440 íì) — êîíöåíòðàöèÿ ÃÂ, ìã/äì3». Ïðè ôîòîìåòðè÷åñêîì îïðå-
äåëåíèè ïî ðåàêöèè àçîñî÷åòàíèÿ êîíöåíòðàöèþ ÃÂ íàõîäèëè ïî êàëèáðî-
âî÷íîìó ãðàôèêó «Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïðè 540 íì — êîíöåíòðàöèÿ ÃÂ,
ìã/äì3». Êàëèáðîâî÷íûå ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÃÊ è ÔÊ ñòðîèëè ñ èñïî-
ëüçîâàíèåì èõ ïðåïàðàòîâ, âûäåëåííûõ èç âîäû Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
è Øàöêèõ îçåð è î÷èùåííûõ è âûñóøåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé [2,
20]. Îáåññîëèâàíèå ÃÊ è ÔÊ äîñòèãàëîñü ìíîãîêðàòíûì óïàðèâàíèåì èõ
ðàñòâîðîâ ïðè ñëàáîì íàãðåâàíèè äî ïðåêðàùåíèÿ âûïàäåíèÿ êðèñòàëëîâ
ñîëåé.

Ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå ÃÂ è èõ ôðàêöèé ÃÊ è ÔÊ èññëå-
äîâàëè ìåòîäîì ãåëü-ïðîíèêàþùåé õðîìàòîãðàôèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòåê-
ëÿííîé êîëîíêè, çàïîëíåííîé ãåëåì TOYOPEARL HW-50F (ßïîíèÿ). Ïàðà-
ìåòðû êîëîíêè: äëèíà — 82 ñì, äèàìåòð — 2,8 ñì, âûñîòà ñëîÿ ãåëÿ — 62 ñì,
ñâîáîäíûé îáúåì êîëîíêè (V0) — 160 ñì3. Ïðåäâàðèòåëüíî êîëîíêó êàëèá-
ðîâàëè ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðîâ ïîëèýòèëåíãëèêîëåé ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé
1,0, 2,0, 15,0 è 20,0 êÄà è ãëþêîçû (0,18 êÄà). Êîíöåíòðàöèÿ ïîëèýòèëåíãëè-
êîëåé è ãëþêîçû â ðàñòâîðàõ ñîñòàâëÿëà 2,0 è 0,5 ìã/ñì3 ñîîòâåòñòâåííî. Â
êà÷åñòâå ýëþåíòà èñïîëüçîâàëè 0,025 ìîëü/äì3 ôîñôàòíûé áóôåðíûé ðàñ-
òâîð ñ ðÍ = 7,0. Âåëè÷èíó V0 óñòàíàâëèâàëè ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðà áëþäåêñò-
ðàíà (2000 êÄà). Ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó ÃÂ âî ôðàêöèÿõ óñòàíàâëèâàëè ïî êà-
ëèáðîâî÷íîìó ãðàôèêó, ïîñòðîåííîìó â êîîðäèíàòàõ Ve/V0 – lg M, ãäå Ve
— îáúåì âûõîäà âåùåñòâà ñ îïðåäåëåííîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé; V0 — ñâî-
áîäíûé îáúåì êîëîíêè; M — ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà âåùåñòâà.

Ïîñêîëüêó ÃÂ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîëèäèñïåðñíûå ñîåäèíåíèÿ [17], îíè
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâûì ðàñïðåäåëåíèåì, íà îñíîâàíèè êî-
òîðîãî ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíþþ ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó. Äàííûå î ñîäåðæàíèè
è ìîëåêóëÿðíîé ìàññå ÃÂ, ÃÊ è ÔÊ â îòäåëüíûõ ôðàêöèÿõ ïîñëå ãåëü-õðîìà-
òîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà èõ ñðåäíå÷èñ-
ëîâîé (Mn), ñðåäíåìàññîâîé (Mw) è ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû (Mz) â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè [29, 31]:
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ãäå Wi — îáùàÿ ìàññà ìîëåêóë ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé Mi, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü âûðàæåíà êàê êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà ÷åðåç îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü
ðàñòâîðà, èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè èëè ñîäåðæàíèå óãëåðîäà îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (Ñîðã).

Ïðè õàðàêòåðèñòèêå ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ÃÂ, ÃÊ è ÔÊ ÷àùå
âñåãî èñïîëüçóþò âåëè÷èíó Mw. Äàííûå î Mz â íàñòîÿùåé ðàáîòå íå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ. Îáùåå ñîäåðæàíèå Ñîðã ðàññ÷èòûâàëè íà îñíîâàíèè ðåçóëü-
òàòîâ îïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà (ÕÏÊ), èñïîëüçóÿ
ôîðìóëó Ñîðã= 0,375·ÕÏÊ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Îáùåå ñîäåðæàíèå ÃÂ è ñîîòíîøåíèå èõ ôðàêöèé. Áîëüøàÿ ÷àñòü íàøèõ
èññëåäîâàíèé áûëà ïîñâÿùåíà îïðåäåëåíèþ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ÃÂ â óêà-
çàííûõ âûøå âîäíûõ îáúåêòàõ áåç ðàçäåëåíèÿ èõ íà ôðàêöèè ÃÊ è ÔÊ. Ñî-
îòâåòñòâåííî èçó÷àëèñü ñåçîííûå èçìåíåíèÿ èõ êîíöåíòðàöèè, à òàêæå îñî-
áåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæäó ôðàêöèÿìè ñ ðàçëè÷íîé ìîëåêóëÿðíîé ìàñ-
ñîé. Íåêîòîðàÿ ÷àñòü ðàáîòû áûëà íàïðàâëåíà íà óñòàíîâëåíèå ñîîòíîøå-
íèÿ ôðàêöèé ÃÊ è ÔÊ â ñóììàðíîì ñîäåðæàíèè ÃÂ îòäåëüíûõ âîäíûõ îáú-
åêòîâ, à òàêæå íà èññëåäîâàíèå èõ ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå î ñîäåðæàíèè ÃÂ â èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòàõ
ñâèäåòåëüñòâóþò î äîâîëüíî øèðîêîì äèàïàçîíå èõ êîíöåíòðàöèé (òàáë. 1).
Ýòî íàáëþäàåòñÿ íå òîëüêî â êàæäîì èç îáúåêòîâ, íî õàðàêòåðíî äëÿ íèõ â
öåëîì. Íàèáîëüøèå âåëè÷èíû ñîäåðæàíèÿ ÃÂ õàðàêòåðíû äëÿ ðå÷íûõ âîä
áàññåéíà ð. Ïðèïÿòè, ïîñêîëüêó èõ ïèòàíèå ïðîèñõîäèò â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè çà ñ÷åò áîëîòíûõ âîä Ïîëåñüÿ, îáîãàùåííûõ ýòèìè ïðèðîäíûìè îðãà-
íè÷åñêèìè êèñëîòàìè. Äîñòàòî÷íî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ÃÂ îòìå÷åíû è
äëÿ âåðõíèõ âîäîõðàíèëèù äíåïðîâñêîãî êàñêàäà — Êèåâñêîãî è Êàíåâñêî-
ãî, ÷òî áûëî óñòàíîâëåíî ðàíåå [30]. Â ìàëûõ è ñðåäíèõ ðåêàõ, íàõîäÿùèõñÿ
âíå çîíû Ïîëåñüÿ, ñîäåðæàíèå ÃÂ íàìíîãî íèæå ââèäó îòñóòñòâèÿ çàìåòíî-
ãî âëèÿíèÿ áîëîòíûõ âîä íà ôîðìèðîâàíèå îðãàíè÷åñêîé êîìïîíåíòû èõ
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ýòî ïîäòâåðæäàþò òàêæå ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûå Í. Ì. Îñàä÷åé [14] è ïðèâåäåííûå íàìè â òàáë. 2
íàðÿäó ñ äðóãèìè äàííûìè äëÿ áîëåå ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîäåðæàíèè
ÃÊ è ÔÊ â ðàçëè÷íûõ ðå÷íûõ áàññåéíàõ Óêðàèíû. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà
äàííûõ òàáëèö 1 è 2 ïîçâîëÿåò óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî êîíöåíòðàöèè ÃÂ îòëè-
÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñ ñåâåðà íà þã ñîäåðæàíèå ÃÂ
çàìåòíî ñíèæàåòñÿ, ÷òî äîâîëüíî ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ïðèìåðå âîäî-
õðàíèëèù Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà, à òàêæå ðå÷íûõ âîä îòäåëüíûõ áàññåéíîâ
(ñì. òàáë. 2).

Äëÿ ïðèðîäíûõ ïðåñíûõ âîä èíòåðâàë êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî Ñîðã
äîñòàòî÷íî øèðîê è îöåíèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ 1,0—60,0 ìã/äì3, îäíàêî åãî ñî-
äåðæàíèå îò 1,0 äî 5,0 ìã/äì3 ÷àñòî íàèáîëåå õàðàêòåðíî [31, 35]. Ðàññ÷èòàí-

103

Ãèäðîõèìèÿ



104

Ãèäðîõèìèÿ

1. Ñîäåðæàíèå ÃÂ â íåêîòîðûõ âîäíûõ îáúåêòàõ Óêðàèíû ïî ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèé â 2010—2012 ãã. (ÑÔ-îïðåäåëåíèå ïðè 254 íì)

Îáúåêòû èññëåäîâàíèé ÃÂ, ìã/äì3 % Ñîðã

îç. Ëþöèìèð 95 463

226

, ,

,

� 586 920

824

, ,

,

�

îç. Áîëüøîå ×åðíîå 119 158

14 0

, ,

,

� 708 865

780

, ,

,

�

ð. Ïðèïÿòü, ñ. Ñåí÷èöû, èþíü 2010 ã. 74,5 �

Òàì æå, ñåíòÿáðü 2010 ã. 59,8 �

ð. Ïðèïÿòü, ðàçëè÷íûå ó÷àñòêè, èþëü 2012 ã. 59,3—92,9 73,8—92,6

Òàì æå, îêòÿáðü-íîÿáðü 2012 ã. 27,8—35,0 78,3—88,7

Ðåêè áàññåéíà Ïðèïÿòè, èþíü 2010 ã.* 31,5—122,0 �

Òàì æå, ñåíòÿáðü 2010 ã.* 26,0—75,8 �

Òàì æå, èþëü 2012 ã.** 20,3—126,5 71,0—91,5

Òàì æå, îêòÿáðü-íîÿáðü 2012 ã.** 15,5—35,0 67,3—88,6

ð. Äåñíà, óñòüå 102 193

135

, ,

,

� 679 887

790

, ,

,

�

ð. Ðîñü, ã. Áåëàÿ Öåðêîâü 76 130

97

, ,

,

� 485 84 2

665

, ,

,

�

ð. Þæíûé Áóã, ã. Õìåëüíèöêèé 67 119

86

, ,

,

� 512 883

718

, ,

,

�

ð. Ñåðåò, âûøå Òåðíîïîëüñêîãî âäõð. 12 75

38

, ,

,

� 333 750

559

, ,

,

�

ð. Ñåðåò, íèæå Òåðíîïîëüñêîãî âäõð. 3 2 98

65

, ,

,

� 533 775

678

, ,

,

�

Êàíåâñêîå âäõð., âåðõíèé ó÷àñòîê 134 356

223

, ,

,

� 558 797

685

, ,

,

�

Êàíåâñêîå âäõð., ðóê. Äåñåíêà 108 250

170

, ,

,

� 705 893

806

, ,

,

�

Òåðíîïîëüñêîå âäõð., âåðõîâüå 32 62

4 6

, ,

,

� 435 795

562

, ,

,

�

Òàì æå, ïðèïëîòèííûé ó÷àñòîê 62 106

87

, ,

,

� 570 767

694

, ,

,

�

Âåðõíèé Êèòàåâñêèé ïðóä, ã. Êèåâ 87 136

105

, ,

,

� 363 74 8

580

, ,

,

�

ð. Ãîðíûé Òèêè÷, ñ. ×åðíàÿ Êàìåíêà 122 220

165

, ,

,

� �

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è â òàáë. 2—5: íàä ÷åðòîé — ïðåäåëû êîëåáàíèé, ïîä ÷åðòîé — ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ; � — ðàñ÷åòû íå ïðîâîäèëèñü èç-çà îòñóòñòâèÿ äàííûõ î ñîäåðæàíèè Ñîðã. Ðåêè áàñ-

ñåéíà Ïðèïÿòè: * — Ñëîâå÷íà, Óáîðòü, Ñòâèãà, Ëüâà, Ãîðûíü, Ñòûðü, Ïðîñòûðü, Ñòîõîä; ** —
Ñëó÷ü, Öèð, Ñòûðü, Ñòîõîä.



íûå íàìè âåëè÷èíû Ñîðã â èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòàõ íå âûõîäÿò çà
óêàçàííûå ïðåäåëû. Ñ ó÷åòîì äàííûõ î êîíöåíòðàöèè Ñîðã íàìè ðàññ÷èòàíî
îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ÃÂ â îáùåé ñóììå ÐÎÂ èññëåäîâàííûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ. Îíî ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì îò 56,0 äî 82,4% (ñì. òàáë. 1), ÷òî òàêæå
áëèçêî ê ïðèâåäåííûì âûøå äàííûì. Ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ÃÂ ÿâëÿ-
þòñÿ ïðåîáëàäàþùåé ãðóïïîé ÐÎÂ íå òîëüêî â âûñîêîöâåòíûõ âîäíûõ îáú-
åêòàõ, íî è â òåõ âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ, ãäå èõ ñîäåðæàíèå çàìåòíî íèæå
(íàïðèìåð, ð. Ñåðåò, Òåðíîïîëüñêîå âîäîõðàíèëèùå, âåðõíèé Êèòàåâñêèé
ïðóä).

Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, îñíîâó ÃÂ ñîñòàâëÿþò ÔÊ. Èõ îòíîñèòåëüíîå
ñîäåðæàíèå äîñòèãàåò 80,8—94,8% (ðèñ. 1). Ïðèìåðíî òàêàÿ æå äîëÿ ÔÊ â
ñîñòàâå ÃÂ (â ñðåäíåì 91,0—97,0%) õàðàêòåðíà è äëÿ äðóãèõ âîäíûõ îáúåê-
òîâ (ñì. òàáë. 2). Íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÃÊ îáóñëîâëåíà ìåíüøåé èõ ðàñòâî-
ðèìîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÔÊ, î ÷åì óæå óïîìèíàëîñü âûøå. Êðîìå òîãî,
îíè îáëàäàþò áîëüøåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé, âñëåäñòâèå ÷åãî â áîëüøåé
ñòåïåíè ñîðáèðóþòñÿ ÷àñòèöàìè âçâåøåííûõ âåùåñòâ è äîííûõ îòëîæåíèé.

Ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå è ñðåäíÿÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ÃÂ.
Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ÃÂ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè îáëàäàþò ìàêðîìîëåêó-
ëÿðíîé èëè ñóïðàìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðîé, îáóñëîâëåííîé àññîöèàöèåé
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ãåòåðîãåííûõ êîìïîíåíòîâ è îáðàçîâàíèåì áîëü-
øèõ è î÷åíü áîëüøèõ àãðåãàòîâ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ [17, 28]. Ïîëèäèñïåðñ-
íîñòü ÃÂ ïðåäîïðåäåëÿåò íàõîæäåíèå â èõ ñîñòàâå ñîåäèíåíèé ñ øèðîêèì
èíòåðâàëîì ìîëåêóëÿðíîé ìàññû [1, 7, 13, 17, 25, 28]. Èìåþòñÿ ðàçíûå ñâåäå-
íèÿ íå òîëüêî î ïðåäåëüíûõ âåëè÷èíàõ ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ÃÂ ïîâåðõíîñò-
íûõ âîä, íî è î òîì, êàêèå ôðàêöèè äîìèíèðóþò â èõ ñîñòàâå [13, 24]. Ýòî
çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò èñ-
òî÷íèêè ïðîèñõîæäåíèÿ ÃÂ è èõ êîíöåíòðàöèÿ â âîäå, à òàêæå ñïîñîáû âû-
äåëåíèÿ è äåòåêòèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ôðàêöèé ÃÂ. Íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà óëüòðàôèëüòðàöèè ïîêàçàíî, ÷òî â ðå÷íîé âîäå ñîîòíîøåíèå ôðàê-
öèé ÃÂ áûëî ñëåäóþùèì: > 100 êÄà — 9,0%, 10—100 êÄà — 15,0, 1—10 êÄà —
63,0 è < 1 êÄà — 13,0% [24]. Ñëåäîâàòåëüíî, îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå
ôðàêöèè ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 1—10 êÄà îêàçàëîñü íàèáîëüøèì.

Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû äàííûå î ñîîòíîøåíèè ðàçëè÷íûõ ïî ìîëåêóëÿð-
íîé ìàññå ôðàêöèé â ñîñòàâå ÃÂ èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ â çàâèñè-
ìîñòè îò ìåòîäà èõ äåòåêòèðîâàíèÿ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò,
÷òî ýòî ñîîòíîøåíèå îòëè÷àåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ ÑÔ- è ÔË-äå-
òåêòèðîâàíèÿ ÃÂ âî ôðàêöèÿõ ïîñëå èõ ãåëü-õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëå-
íèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå äîìèíèðóåò ôðàêöèÿ ñ áîëüøåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé
(> 5,0 êÄà), òîãäà êàê âî âòîðîì — ñ ìåíüøåé (� 2,0 êÄà). Ïî ðåçóëüòàòàì
ÑÔ-äåòåêòèðîâàíèÿ ÃÂ ôðàêöèÿ ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé > 5,0 êÄà ñîñòàâëÿ-
åò â ñðåäíåì 43,6—59,6%, à ïî ðåçóëüòàòàì ÔË-äåòåêòèðîâàíèÿ —
29,9—41,7%. Ñîîòâåòñòâåííî äîëÿ ôðàêöèè ñ ìåíüøåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé
(� 2,0 êÄà) íèæå â ñëó÷àå ÑÔ-äåòåêòèðîâàíèÿ è ãîðàçäî âûøå â ñëó÷àå
ÔË-äåòåêòèðîâàíèÿ. Áîëåå íàãëÿäíî ýòî ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 2, ãäå ïðè-
âåäåíû óñðåäíåííûå ïî îáúåêòàì äàííûå î ñîäåðæàíèè ôðàêöèé ÃÂ ñ áîëü-
øåé (> 5,0 êÄà, à) è ìåíüøåé (� 2,0 êÄà, á) ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé.

Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ â èõ ñîäåðæàíèè íàáëþäàþòñÿ äëÿ ôðàêöèé ÃÂ
ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé ñîîòâåòñòâåííî 20,0—5,0 êÄà è < 1,0 êÄà (ðèñ. 3).
Ïðè÷èíû ýòîãî ÿâëåíèÿ, êàê ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì.
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2. Ñðåäíèå âåëè÷èíû êîíöåíòðàöèè ÃÊ è ÔÊ â âîäíûõ îáúåêòàõ Óêðàèíû çà
ìíîãîëåòíèé ïåðèîä èññëåäîâàíèé

Îáúåêòû èññëåäîâàíèé ÃÊ, ìã/äì3 ÔÊ, ìã/äì3 Ëèòåðàòóðíûé
èñòî÷íèê

ð. Ïðèïÿòü, 1995—2005 ãã. 0 3 82

14 61

, ,

, ( , ) *

� 63 632

217939

, ,

, ( , ) *

� [14, 15]

Ïðèòîêè âåðõíåãî Äíåïðà,
1998—1999 ãã.:

[3]

ð. Ïðèïÿòü 18 60

35 83

, ,

, ( , )

� 238 512

388 917

, ,

, ( , )

�

ð. Çäâèæ 02 06

03 31

, ,

, ( , )

� 60 137

93 969

, ,

, ( , )

�

ð. Èðïåíü 02 04

03 35

, ,

, ( , )

� 4 8 109

82 965

, ,

, ( , )

�

Ïðèòîêè Ïðèïÿòè (ðåêè Ñåâåðíîãî
Ïîëåñüÿ), ñåíòÿáðü 2006 ã.

0,9—13,7 38,5—124,0 [4]

ð. Äåñíà, 1994—2010 ãã. 0 2 15

06 4 3

, ,

, ( , )

� 4 1 356

132 957

, ,

, ( , )

� [14]

ð. Äåñíà, 2011ã. 0 6 12

08 51

, ,

, ( , )

� 78 258

14 8 94 9

, ,

, ( , )

� [16]

ð. Ðîñü, 1999—2009 ãã. 0 1 07

03 60

, ,

, ( , )

� 15 101

4 794 0

, ,

, ( , )

� [14]

Ðåêè áàññåéíà Òåòåðåâà, 2006—2009
ãã.

0 1 03

02 50

, ,

, ( , )

� 07 52

38 950

, ,

, ( , )

� [14]

Ðåêè ñðåäíåé ÷àñòè áàññåéíà Äíåï-
ðà, 2006—2009 ãã.

0 2 13

05 64

, ,

, ( , )

� 32 134

73 936

, ,

, ( , )

� [14]

Ðåêè áàññåéíà Äíåñòðà 01 03

02 71

, ,

, ( , )

� 18 38

26 929

, ,

, ( , )

� [14]

ð. Þæíûé Áóã 02 04

03 86

, ,

, ( , )

� 13 51

32 914

, ,

, ( , )

� [14]

Ðåêè áàññåéíà Ñåâåðñêîãî Äîíöà 02 05

03 77

, ,

, ( , )

� 28 59

36 923

, ,

, ( , )

� [14]

Îçåðà Øàöêîé ãðóïïû, àâãóñò 2008
ã.

0 1 03

02 53

, ,

, ( , )

� 11 68

36 94 7

, ,

, ( , )

� [14]

Êèåâñêîå âäõð.,1990—1995 ãã. 0 3 62

13 4 0

, ,

, ( , )

� 136 793

313 960

, ,

, ( , )

� [5, 30]

Êèåâñêîå âäõð., 1995—2005 ãã. 0 2 26

08 52

, ,

, ( , )

� 39 466

14 6 94 8

, ,

, ( , )

� [14]



Âî-ïåðâûõ, ðàçíûå ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå ôðàêöèè ÃÂ îáëàäàþò ðàçëè÷íû-
ìè ôëóîðåñöåíòíûìè ñâîéñòâàìè. Âåðîÿòíåé âñåãî, áîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü
ôëóîðåñöåíöèè ñâîéñòâåííà ôðàêöèÿì ñ ìåíüøåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé,
÷òî áûëî îòìå÷åíî òàêæå â ðàáîòå [23]. Âî-âòîðûõ, èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñ-
öåíöèè ÃÂ çàâèñèò îò íàëè÷èÿ ìåòàëëîâ â èõ ñîñòàâå, ïîñêîëüêó èçâåñòíî,
÷òî ñâÿçûâàíèå èîíîâ ìåòàëëîâ (Cu2+, Pb2+, Fe2+, Al3+ è äð.) â êîìïëåêñû
÷àñòî ñîïðîâîæäàåòñÿ ãàøåíèåì ôëóîðåñöåíöèè ÃÂ [26]. Âûäåëåííûå íàìè
èç ïðèðîäíûõ âîä ÃÂ ñîäåðæàëè ìåòàëëû, ÷òî îêàçûâàëî âëèÿíèå íà èõ ôëó-
îðåñöåíòíûå ñâîéñòâà. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÔË-ìåòîä âïîëíå ïðèåìëåì äëÿ
îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÃÂ â êîíöåíòðàòàõ èëè ôðàêöèÿõ ïîñëå
ãåëü-õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî èõ ðàçäåëåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ âðÿä ëè êîððåêòíî
ïðîâîäèòü ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó ñîîòíîøåíèÿ ôðàêöèé ÃÂ ïî ðåçóëüòàòàì
èõ ÑÔ- è ÔË-äåòåêòèðîâàíèÿ. Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé îêàçàëîñü, ÷òî ðàç-
ëè÷èÿ áûëè íå òîëüêî â ñîîòíîøåíèè ôðàêöèé ÃÂ ñ ðàçíîé ìîëåêóëÿðíîé
ìàññîé, íî è â âåëè÷èíàõ ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ÃÂ, ÷òî áóäåò ïîêàçà-
íî íèæå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íåðàç-
äåëåííûõ ÃÂ è âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ ôðàêöèé ÃÊ è ÔÊ áûëè èñïîëüçîâàíû
äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû (òàáë. 4, 5). Ìîæíî óáåäè-
òüñÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêîì èíòåðâàëå çíà÷åíèé ýòèõ õàðàêòåðèñòèê. Òàê,
âåëè÷èíà Mn ÃÂ èññëåäîâàííûõ îáúåêòîâ ñ ó÷åòîì ÑÔ-îïðåäåëåíèÿ èõ êîí-
öåíòðàöèè èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 0,6—4,1 êÄà. Â òî æå âðåìÿ èíòåðâàë
ñðåäíèõ çíà÷åíèé Mn ÃÂ íàìíîãî óæå è ñîñòàâëÿåò 0,9—1,4 êÄà (ñì. òàáë. 4).
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Îáúåêòû èññëåäîâàíèé ÃÊ, ìã/äì3 ÔÊ, ìã/äì3 Ëèòåðàòóðíûé
èñòî÷íèê

Êàíåâñêîå âäõð., 1995—2009 ãã. 0 3 23

08 54

, ,

, ( , )

� 54 303

139 956

, ,

, ( , )

� [14]

Êðåìåí÷óãñêîå âäõð., 1990—1995 ãã. 0 2 11

05 32

, ,

, ( , )

� 89 232

150 968

, ,

, ( , )

� [30]

Êðåìåí÷óãñêîå âäõð., 1995—2009 ãã. 0 2 23

06 52

, ,

, ( , )

� 32 274

110 94 8

, ,

, ( , )

� [14]

Äíåïðîäçåðæèíñêîå âäõð.,
1995—2009 ãã.

0 2 10

04 4 0

, ,

, ( , )

� 27 309

96 960

, ,

, ( , )

� [14]

Äíåïðîâñêîå (Çàïîðîæñêîå) âäõð.,
1995—2009 ãã.

0 2 09

04 4 8

, ,

, ( , )

� 26 194

79 952

, ,

, ( , )

� [14]

Êàõîâñêîå âäõð., 1990—1995 ãã. 0 2 08

03 27

, ,

, ( , )

� 13 202

109 973

, ,

, ( , )

� [30]

Êàõîâñêîå âäõð., 1995—2009 ãã. 0 2 10

04 53

, ,

, ( , )

� 32 157

72 94 7

, ,

, ( , )

� [14]

* Â ñêîáêàõ ïîä ÷åðòîé óêàçàíî ñðåäíåå îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ÃÊ è ÔÊ â % ê îáùåé
êîíöåíòðàöèè ÃÂ.

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2



Õàðàêòåðíî, ÷òî ïðèìåðíî òàêèå æå âåëè÷èíû Mn óêàçàíû äëÿ ïðåñíîâîä-
íûõ ÐÎÂ è ÔÊ [37]. Ïðåäåëû êîëåáàíèÿ âåëè÷èí Mw ÃÂ òàêæå øèðîêè —
2,3—12,2 êÄà, à ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò 4,6— 7,4 êÄà. Êàê è ñëåäîâàëî
îæèäàòü, âåëè÷èíû Mw îêàçàëèñü âûøå, ÷åì Mn, à îòíîøåíèå Mw/Mn ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü ïîëèäèñïåðñíîñòü ÃÂ. Ïîêàçàòåëè óêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê,
ïîëó÷åííûå ñ ó÷åòîì ÔË-îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÃÂ, îêàçàëèñü íåñêîëü-
êî íèæå. Òàê, Mn è Mw íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâåííî 0,4—2,3 è
1,6—9,8 êÄà, à èíòåðâàëû èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñîñòàâèëè 0,5—0,9 è 3,0—4,1
êÄà. Ýòè ðàçëè÷èÿ ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèÿìè â ñîäåðæàíèè îòäåëüíûõ ôðàê-
öèé ÃÂ ïðè îïðåäåëåíèè èõ êîíöåíòðàöèè ÑÔ- è ÔË-ìåòîäàìè, î ÷åì óæå
áûëî ñêàçàíî âûøå.

Ïî ðåçóëüòàòàì ÑÔ-èçìåðåíèé ïîëèäèñïåðñíîñòü ÃÂ ñ ó÷åòîì êàæäîãî
èç èññëåäîâàííûõ îáúåêòîâ ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 4,3—6,9, à ïî ðåçóëüòàòàì
ÔË-èçìåðåíèé — 4,3—8,4. ×åì áîëüøå çíà÷åíèå Mw/Mn, òåì âûøå ïîëèäèñ-
ïåðñíîñòü âåùåñòâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ïîëèäèñïåðñíîñòü ÃÂ ïîâåðõíîñòíûõ
âîä íèæå, ÷åì òàêîâàÿ ÃÂ ïî÷â èëè òîðôÿíèêîâ [17].

Ñðåäíÿÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ÃÂ ìåíÿåòñÿ ïîñåçîííî, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î íåïîñòîÿíñòâå èõ ñîñòàâà. Îäíàêî ÷åòêî âûðàæåííîé çàêîíîìåðíîñòè
ýòèõ èçìåíåíèé äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ îáúåêòîâ óñòàíîâèòü íå óäàëîñü.
Óâåëè÷åíèå Mw ÃÂ äëÿ îäíèõ èç íèõ áûëî âûÿâëåíî â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä
(ðèñ. 4), òîãäà êàê äëÿ äðóãèõ îíî ïðîÿâëÿëîñü â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà (ðèñ. 5).
Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â ïðèðîäíîì âîäíîì îáúåêòå
íà ôîðìèðîâàíèå ÃÂ îêàçûâàåò âëèÿíèå íåñêîëüêî ôàêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè,
âàæíûìè ñðåäè íèõ ìîãóò áûòü óâåëè÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ ÃÂ ñ âîäîñáîðíîé
ïëîùàäè, îáðàçîâàíèå èõ çà ñ÷åò âíóòðèâîäîåìíûõ ïðîöåññîâ è äð.

Ðàíåå óæå ãîâîðèëîñü î òîì, ÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íàìè ïðîâîäèëîñü
ðàçäåëåíèå ÃÂ íà ôðàêöèè ÃÊ è ÔÊ è èññëåäîâàëîñü èõ ìîëåêóëÿðíî-ìàññî-
âîå ðàñïðåäåëåíèå, ÷òî òàêæå ïîçâîëèëî ðàññ÷èòàòü ñðåäíèå âåëè÷èíû èõ
ìîëåêóëÿðíîé ìàññû (ñì. òàáë. 5). Ñîîòíîøåíèå ïîëó÷åííûõ âåëè÷èí Mn è
Mw îêàçàëîñü ïðèìåðíî òàêèì æå, êàê è â ñëó÷àå íåôðàêöèîíèðîâàííûõ ÃÂ.
Çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ÔÊ áûëè íèæå, ÷åì ÃÊ, ÷òî ñîãëàñó-
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1. Àáñîëþòíîå (à) è îòíîñèòåëüíîå (á) ñîäåðæàíèå ÃÊ è ÔÊ â íåêîòîðûõ âîäíûõ îáúåêòàõ: 1 —
ð. Ïðèïÿòü (04.07.2012); 2 — îç. Ëþöèìèð (16.02.2011); 3, 4 — Êàíåâñêîå âäõð., ðóê. Äåñåíêà
(01.06.2011 è 01.11.2011); 5 — ð. Äåñíà (12.07.2011); 6 — Êàíåâñêîå âäõð., Îáîëîíñêèé çàë.
(29.05.2012); 7, 8 — âåðõíèé Êèòàåâñêèé ïðóä (24.06.2012 è 27.09.2012); 9 — ð. Äóíàé, Êèëèéñêèé ðó-
êàâ (15.11.2012); 10 — ð. Ãîðíûé Òèêè÷, ñ. ×åðíàÿ Êàìåíêà (30.09.2012); 11 — Òåðíîïîëüñêîå âäõð.
(16.10.2012).
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3. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ðàçëè÷íûõ ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå ôðàêöèé â
ñîñòàâå ÃÂ èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà
îïðåäåëåíèÿ èõ êîíöåíòðàöèè (ÑÔ èëè ÔË)

Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà

ôðàêöèé, êÄà

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ôðàêöèé, %

ÑÔ ÔË

îç. Ëþöèìèð > 20,0 0 0 36

12

, ,

,

� 00 4 1

14

, ,

,

�

20,0—5,0 410 665

526

, ,

,

� 220 470

325

, ,

,

�

2,0—1,0 132 338

207

, ,

,

� 161 237

205

, ,

,

�

< 1,0 187 396

255

, ,

,

� 326 54 6

456

, ,

,

�

îç. Áîëüøîå
×åðíîå

> 20,0 0 0 22

12

, ,

,

� 00 59

21

, ,

,

�

20,0—5,0 483 690

584

, ,

,

� 269 480

391

, ,

,

�

2,0—1,0 4 5 293

198

, ,

,

� 116 24 1

197

, ,

,

�

< 1,0 160 278

206

, ,

,

� 312 485

391

, ,

,

�

ð. Äåñíà, óñòüå > 20,0 0 0 4 4

17

, ,

,

� 00 81

23

, ,

,

�

20,0—5,0 267 618

494

, ,

,

� 196 399

324

, ,

,

�

2,0—1,0 186 34 8

264

, ,

,

� 112 376

24 0

, ,

,

�

< 1,0 78 407

225

, ,

,

� 24 5 521

414

, ,

,

�

ð. Ðîñü, ã. Áåëàÿ
Öåðêîâü

> 20,0 0 0 178

39

, ,

,

� 00 107

31

, ,

,

�

20,0—5,0 428 558

499

, ,

,

� 220 490

34 1

, ,

,

�

2,0—1,0 129 371

234

, ,

,

� 152 366

24 4

, ,

,

�

< 1,0 132 310

228

, ,

,

� 37 504

384

, ,

,

�
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Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà

ôðàêöèé, êÄà

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ôðàêöèé, %

ÑÔ ÔË

Êàíåâñêîå âäõð.,
ðóê. Äåñåíêà

> 20,0 19 70

4 5

, ,

,

� 00 62

29

, ,

,

�

20,0—5,0 373 556

459

, ,

,

� 197 618

388

, ,

,

�

2,0—1,0 118 196

161

, ,

,

� 65 187

14 3

, ,

,

�

< 1,0 281 398

335

, ,

,

� 165 616

44 0

, ,

,

�

Êàíåâñêîå âäõð.,
âåðõíèé ó÷àñòîê

> 20,0 0 0 163

75

, ,

,

� �

20,0—5,0 34 8 794

574

, ,

,

� �

2,0—1,0 117 223

172

, ,

,

� �

< 1,0 6 3 338

180

, ,

,

� �

ð. Þæíûé Áóã,
ã. Õìåëüíèöêèé

> 20,0 0 0 103

50

, ,

,

� 00 4 5

18

, ,

,

�

20,0—5,0 369 661

475

, ,

,

� 229 625

354

, ,

,

�

2,0—1,0 14 9 317

229

, ,

,

� 53 382

220

, ,

,

�

< 1,0 120 324

24 6

, ,

,

� 152 601

408

, ,

,

�

Âåðõíèé Êèòàåâ-
ñêèé ïðóä, ã. Êèåâ

> 20,0 13 110

36

, ,

,

� 00 84

28

, ,

,

�

20,0—5,0 325 633

464

, ,

,

� 165 54 6

296

, ,

,

�

2,0—1,0 203 307

260

, ,

,

� 181 288

226

, ,

,

�

< 1,0 5 1 352

24 0

, ,

,

� 171 632

450

, ,

,

�

ð. Ñåðåò, âûøå
Òåðíîïîëüñêîãî
âäõð.

> 20,0 0 2 4 9

21

, ,

,

� 01 12

03

, ,

,

�

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 3



åòñÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè äàííûìè, êàñàþùèìèñÿ èõ èññëåäîâàíèÿ â âîäíûõ
îáúåêòàõ èç äðóãèõ ðåãèîíîâ. Òàê, â ðàáîòàõ [31, 34] ïðèâåäåíû äàííûå î Mn
è Mw äëÿ ÃÊ è ÔÊ â íåêîòîðûõ âîäíûõ îáúåêòàõ, êîòîðûå ñîñòàâèëè ñîîò-
âåòñòâåííî 1,1—9,6 è 3,1—25,2 êÄà (ÃÊ) è 1,0—6,4 è 2,2—10,8 êÄà (ÔÊ). Ñî-
îòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíû Mn è Mw äëÿ ÃÊ è ÔÊ â èññëåäîâàííûõ íàìè âî-
äíûõ îáúåêòàõ â ðÿäå ñëó÷àåâ áëèçêè ê ïðèâåäåííûì âûøå. Çíà÷åíèÿ ñðåä-
íåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû íåôðàêöèîíèðîâàííûõ ÃÂ áûëè íèæå, ÷åì ÃÊ è
âûøå, ÷åì ÔÊ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ÃÊ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè âåëè÷è-
íàìè ìîëåêóëÿðíîé ìàññû, îíè íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà
çíà÷åíèå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû íåôðàêöèîíèðîâàííûõ ÃÂ, ïîñêîëüêó â ñî-
ñòàâå ïîñëåäíèõ èõ ñîäåðæàíèå íåçíà÷èòåëüíî (ñì. ðèñ. 1). Â ðÿäå ñëó÷àåâ
âåëè÷èíû Mw íåôðàêöèîíèðîâàííûõ ÃÂ è âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ ÔÊ ìàëî
îòëè÷àëèñü (ñì. òàáë. 5). Ýòî ñëóæèò ïîäòâåðæäåíèåì òîãî, ÷òî èìåííî ÔÊ,
ïðåîáëàäàþùèå â ñîñòàâå ÃÂ, îïðåäåëÿþò èõ ñðåäíþþ ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó.
Â òî æå âðåìÿ, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ðàçëè÷èå â çíà÷åíèÿõ Mw äëÿ íåôðàêöè-
îíèðîâàííûõ ÃÂ è ÔÊ, âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ, áûëî äîâîëüíî ñóùåñòâåííûì
(ñì. òàáë. 5). Ìîæíî áûëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ îáó-
ñëîâëåíà äîñòàòî÷íî æåñòêèìè óñëîâèÿìè îáðàáîòêè ÃÂ ñ öåëüþ èõ ðàçäåëå-
íèÿ íà ôðàêöèè ÃÊ è ÔÊ â êèñëîé ñðåäå ïðè íàãðåâàíèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïðîèñõîäèò ðàçðûâ ñâÿçåé â àññîöèàòàõ è ïîÿâëåíèå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
ìîíîìåðîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñðåäíÿÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ÔÊ äîëæíà óìå-
íüøàòüñÿ. Îäíàêî âî âñåõ ñëó÷àÿõ óêàçàííàÿ îáðàáîòêà ïðîâîäèëàñü ïðè-
ìåðíî â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ, à ïîëó÷åííûå äàííûå, êàê îêàçàëîñü, ðàçëè-
÷àþòñÿ, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷è-
íû ýòèõ ðàçëè÷èé.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî Mw ÔÊ îêàçàëàñü äîâîëüíî âû-
ñîêîé è ñîñòàâëÿëà, ïî ðåçóëüòàòàì ÑÔ-îïðåäåëåíèÿ, îò 1,8 äî 9,0 êÄà, à ïî
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Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà

ôðàêöèé, êÄà

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ôðàêöèé, %

ÑÔ ÔË

20,0—5,0 238 486

415

, ,

,

� 14 2 368

296

, ,

,

�

2,0—1,0 163 364

279

, ,

,

� 138 358

280

, ,

,

�

< 1,0 14 8 428

285

, ,

,

� 34 0 500

421

, ,

,

�

Òåðíîïîëüñêîå
âäõð., âåðõîâüå

> 20,0 0 0 24 3

74

, ,

,

� 00 153

4 8

, ,

,

�

20,0—5,0 24 8 538

410

, ,

,

� 221 334

281

, ,

,

�

2,0—1,0 157 472

250

, ,

,

� 152 294

201

, ,

,

�

< 1,0 14 9 431

266

, ,

,

� 395 54 5

470

, ,

,

�

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 3



ðåçóëüòàòàì ÔË-îïðåäåëåíèÿ — îò 0,9 äî 7,1 êÄà (ñì. òàáë. 5). Èìåþòñÿ ñâå-
äåíèÿ, ÷òî ÔÊ îáëàäàþò íàìíîãî ìåíüøåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé [21, 37, 38,
39], õîòÿ â ðÿäå ðàáîò [7, 17, 34] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îíà ìîæåò äîñòèãàòü è
áîëüøèõ çíà÷åíèé — 4,8—16,7 êÄà. Ïî äàííûì Ã. Ì. Âàðøàë ñ ñîàâòîðàìè
[1], Mw àññîöèàòîâ ÔÊ ïðè ðÍ 7,0 è 9,0 ñîñòàâëÿëà 4,5 è 8,1 êÄà. Ïîýòîìó
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â íàøåì ñëó÷àå èññëåäîâàëèñü àññîöèàòû ÔÊ.

Íà âåëè÷èíó ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ÃÂ âëèÿåò íå òîëüêî ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ èõ êîíöåíòðàöèè, íî è äðóãèå ôàêòîðû, â ÷àñòíîñòè ðàçíîîá-
ðàçíûå ãåëè, èñïîëüçóåìûå äëÿ èõ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ, à òàêæå ñòàíäàðòíûå
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3. Ñîîòíîøåíèå ôðàêöèé ÃÂ c ðàçëè÷íîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé â âîäå èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåê-
òîâ â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäîâ èõ äåòåêòèðîâàíèÿ ïîñëå ãåëü-õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ.

2. Ñðåäíèå âåëè÷èíû ñîäåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå ôðàêöèé ÃÂ (à — > 5,0 êÄà; á —
� 2,0 êÄà) â èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòàõ â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà èõ äåòåêòèðîâàíèÿ ïîñëå
ãåëü-õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ. Çäåñü è íà ðèñ. 3: 1 — îç. Áîëüøîå ×åðíîå; 2 — îç. Ëþöèìèð; 3
— ð. Ðîñü; 4 — ð. Þæíûé Áóã; 5 — ð. Äåñíà; 6 — Êàíåâñêîå âäõð., ðóê. Äåñåíêà; 7 — âåðõíèé Êèòàåâ-
ñêèé ïðóä; 8 — Òåðíîïîëüñêîå âäõð.; 9 — ð. Ñåðåò. Çäåñü è íà ðèñ. 3—5: ÑÔ è ÔË — ñîîòâåòñòâåííî
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé è ôëóîðåñöåíòíûé ìåòîäû.



âåùåñòâà, ïðèìåíÿåìûå äëÿ êàëèáðîâêè êîëîíîê â ìåòîäå ýêñêëþçèîííîé
ãåëü-õðîìàòîãðàôèè [17, 29, 32]. Äàæå èñïîëüçîâàíèå êîëîíîê ñ ãåëÿìè, èç-
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4. Ñðåäíå÷èñëîâàÿ (Mn) è ñðåäíåìàññîâàÿ (Mw) ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ÃÂ â
âîäíûõ îáúåêòàõ Óêðàèíû, 2011—2012 ãã.

Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Ñðåäíÿÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ÃÂ, êÄà

Mn (ÑÔ) Mw (ÑÔ) Mn (ÔË) Mw (ÔË)

îç. Ëþöèìèð 07 17

12

, ,

,

� 34 70

52

, ,

,

� 05 10

07

, ,

,

� 16 4 5

30

, ,

,

�

îç. Áîëüøîå ×åðíîå 07 15

12

, ,

,

� 4 0 91

60

, ,

,

� 06 12

08

, ,

,

� 28 98

4 8

, ,

,

�

ð. Äåñíà, óñòüå 12 17

14

, ,

,

� 4 2 85

62

, ,

,

� 06 12

08

, ,

,

� 24 65

4 0

, ,

,

�

ð. Ðîñü, ã. Áåëàÿ Öåðêîâü 09 17

11

, ,

,

� 38 110

59

, ,

,

� 05 23

09

, ,

,

� 21 93

4 7

, ,

,

�

ð. Þæíûé Áóã, ã. Õìåëüíèö-
êèé

09 14

10

, ,

,

� 39 91

62

, ,

,

� 05 12

07

, ,

,

� 21 72

4 1

, ,

,

�

ð. Ñåðåò, âûøå Òåðíîïîëü-
ñêîãî âäõð.

0 6 12

10

, ,

,

� 23 67

4 6

, ,

,

� 05 07

06

, ,

,

� 16 4 2

30

, ,

,

�

ð. Ñåðåò, íèæå Òåðíîïîëü-
ñêîãî âäõð.

0 7 13

10

, ,

,

� 4 2 77

61

, ,

,

� � �

Êàíåâñêîå âäõð., âåðõíèé
ó÷àñòîê

07 4 1

14

, ,

,

� 4 3 109

74

, ,

,

� � �

Êàíåâñêîå âäõð., ðóê. Äå-
ñåíêà

06 13

10

, ,

,

� 4 0 92

69

, ,

,

� 04 07

05

, ,

,

� 20 59

4 2

, ,

,

�

Òåðíîïîëüñêîå âäõð., âåðõî-
âüå

07 13

10

, ,

,

� 33 83

60

, ,

,

� 05 07

06

, ,

,

� 20 71

4 0

, ,

,

�

Òàì æå, ïðèïëîòèííûé ó÷à-
ñòîê

07 17

09

, ,

,

� 33 83

59

, ,

,

� � �

Âåðõíèé Êèòàåâñêèé ïðóä,
ã. Êèåâ

07 16

10

, ,

,

� 33 97

55

, ,

,

� 04 12

06

, ,

,

� 19 77

37

, ,

,

�

ð. Äóíàé, äåëüòà; ìàé 2012 ã. 3,4 12,2 0,9 7,5

ð. Äóíàé, ã. Âèëêîâî; íîÿáðü
2012 ã.

1,7 7,2 � �

ð. Ãîðíûé Òèêè÷, ñ. ×åðíàÿ
Êàìåíêà; ñåíòÿáðü 2012 ã.

2,5 10,2 0,8 6,9

Òàì æå, îêòÿáðü 2012 ã. 1,7 6,4 � �

Òàì æå, íîÿáðü 2012 ã. 1,8 10,1 1,4 8,6

Ï ð è ì å ÷ à í è å. «�» — îïðåäåëåíèÿ íå ïðîâîäèëèñü.
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ãîòîâëåííûìè èç îäíîãî è òîãî æå ìàòåðèàëà, íî îáëàäàþùèìè ðàçëè÷íûìè
ïðåäåëàìè ôðàêöèîíèðîâàíèÿ, ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé ðàçëè÷èé â ñðåäíåé
ìîëåêóëÿðíîé ìàññå ÃÂ. Òàê, èñïîëüçîâàíèå ãåëåé HW-40F è HW-50F äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÃÂ èç âîäû ð. Äåñíû ïî-
çâîëèëî ïîëó÷èòü ñîâåðøåííî ðàçíûå äàííûå î âåëè÷èíå Mw. Â ïåðâîì ñëó-
÷àå îíà ñîñòàâëÿëà 1,4 êÄà, à âî âòîðîì — 5,3 êÄà. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ íà-
áëþäàëàñü è ïðè èññëåäîâàíèè ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÔÊ,
âûäåëåííûõ èç âîäû Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (Îáîëîíñêèé çàë.). Â èõ ñî-
ñòàâå ïðåîáëàäàëè âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ñîîò-
âåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ Mw îêàçàëèñü ðàâíûìè 1,5 è 7,3 êÄà. Ýòî îáóñëîâëå-
íî òåì, ÷òî ïî÷òè 50% ÃÂ è áîëåå 60% ÔÊ íå ôðàêöèîíèðîâàëèñü íà êîëîíêå
ñ ãåëåì HW-40F, à ïðè ðàñ÷åòå Mw ó÷èòûâàëèñü äàííûå ãåëü-õðîìàòîãðàìì
ëèøü òîé ÷àñòè ÃÂ èëè ÔÊ, êîòîðàÿ ïîäâåðãëàñü ôðàêöèîíèðîâàíèþ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà âûñîêîìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè ÃÂ íå áûëà ó÷-
òåíà, ÷òî è îáóñëîâèëî òàêèå ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ Mw. Ñëåäóåò ó÷åñòü òàê-
æå è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ðàçäåëåíèå ÃÂ íà ôðàêöèè ÃÊ è ÔÊ ïðîâîäè-
ëîñü íàìè â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èõ êîíöåíòðàöèè áûëè ìàêñèìàëüíûìè â äàí-
íîì âîäíîì îáúåêòå. À óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé
óêðóïíåíèÿ àãðåãàòîâ ÔÊ è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷åíèÿ èõ ìîëåêóëÿðíîé
ìàññû. Ñòåïåíü êîíöåíòðèðîâàíèÿ ÃÂ ïðè èõ èçâëå÷åíèè èç âîäû ïóòåì
ñîðáöèè íà êîëîíêå ñ ÄÝÀÝ-öåëëþëîçîé òàêæå ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå
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4. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ Mw ÃÂ, âûäåëåííûõ èç âîäû ðåê Äåñíû (à), Þæíîãî Áóãà (á) è âåðõíåãî Êèòà-
åâñêîãî ïðóäà (â).

5. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ Mw ÃÂ, âûäåëåííûõ èç âîäû îç. Ëþöèìèð (à), Òåðíîïîëüñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà (á) è ð. Ñåðåò (â).



íà âåëè÷èíó ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû â ñòîðîíó åå óâåëè÷åíèÿ. Îñî-
áåííî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èññëåäóþòñÿ âûñîêîöâåòíûå
âîäû ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ÃÂ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî èçáåãàòü
÷ðåçìåðíîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ ÃÂ (îíî íå äîëæíî áûòü áîëåå ÷åì
10—15-êðàòíûì).

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âåëè÷èíà Mw ÃÊ è ÔÊ áûëà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêî-
âîé (ñì. òàáë. 5). Ïðè ýòîì è ñîîòíîøåíèå ôðàêöèé ÃÊ è ÔÊ ñ ðàçëè÷íîé ìî-
ëåêóëÿðíîé ìàññîé ïî÷òè íå îòëè÷àëîñü (ðèñ. 6, à). Ñðàâíèòåëüíî âûñîêîå
çíà÷åíèå Mw ÔÊ áûëî òîãäà, êîãäà â èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàëà âûñîêîìîëåêó-
ëÿðíàÿ ôðàêöèÿ (> 5,0 êÄà). Â âîäå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ýòî ÷àñòî
èìååò ìåñòî, à ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà Mw ÃÂ â ýòîì âîäîåìå áûëà íàèáîëüøåé ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âîäíûìè îáúåêòàìè (ñì. òàáë. 4). Åñëè æå äîìèíèðóåò
ôðàêöèÿ ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé, íå ïðåâûøàþùåé 2,0 êÄà (ñì. ðèñ. 6, á),
Mw ÔÊ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåáîëüøèìè âåëè÷èíàìè (2,5 êÄà). Â ñîñòàâå ÃÊ
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðåîáëàäàþò âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ôðàêöèè, ÷òî è ïðå-
äîïðåäåëÿåò áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ èõ ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû.

Îòíîñèòåëüíî ïîëèäèñïåðñíîñòè ÃÂ è ôðàêöèé ÃÊ è ÔÊ â èõ ñîñòàâå
(ñì. òàáë. 5) ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Âåëè÷èíà Mw/Mn äëÿ ÃÂ ñîñòàâèëà
3,0—8,2, äëÿ ÃÊ — ïðåèìóùåñòâåííî 2,8—6,2, à äëÿ ÔÊ — 4,5—8,2. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ïîëèäèñïåðñíîñòü ÔÊ áûëà ïðèìåðíî òàêîé æå, êàê è íåôðàêöèî-
íèðîâàííûõ ÃÂ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñîäåðæàíèå ÃÂ â èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì
èíòåðâàëîì âåëè÷èí (îò 1,2 äî 126,5 ìã/äì3) è çàâèñèò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îò
èñòî÷íèêîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè ÃÂ âûÿâëåíû â ðå÷íûõ
âîäàõ áàññåéíà ð. Ïðèïÿòü, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ ïîñòóïëåíèåì ñ áîëîòíûõ ìàññèâîâ
Ïîëåñüÿ. Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñ ñåâåðà íà þã ñîäåðæàíèå ÃÂ ñíèæàåòñÿ. Îñî-
áåííî ÷åòêî ýòî ïðîñëåæèâàåòñÿ äëÿ âîäîõðàíèëèù Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà. Îò-
íîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ÃÂ â îáùåé ñóììå ÐÎÂ äîñòèãàåò 56,0—82,4%, ÷òî ñâè-
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6. Ñîîòíîøåíèå ôðàêöèé ÔÊ è ÃÊ ñ ðàçëè÷íîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé â âîäå Îáîëîíñêîãî çàëèâà Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, 23.05.2012 ã. (à) è Êèëèéñêîãî ðóêàâà Äóíàÿ (ã. Âèëêîâî), 14.11.2012 ã. (á).
Mw ÔÊ è ÃÊ (êÄà): à — ñîîòâåòñòâåííî 9,0 è 8,7; á — 2,5 è 8,9.



äåòåëüñòâóåò îá èõ äîìèíèðîâàíèè ñðåäè äðóãèõ ãðóïï îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.
Â ñîñòàâå ÃÂ ïðåîáëàäàåò ôðàêöèÿ ÔÊ, ñîñòàâëÿþùàÿ 81—95%.

Ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå ÃÂ, ÃÊ è ÔÊ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçëè-
÷èÿìè â ñîîòíîøåíèè èõ îòäåëüíûõ ôðàêöèé â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäîâ äåòåêòè-
ðîâàíèÿ — ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî èëè ôëóîðåñöåíòíîãî. Ïî âñåé âåðîÿòíî-
ñòè, ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåðåíèåì ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ÃÂ óêàçàííûìè ìåòîäà-
ìè. Ïðåæäå âñåãî, ýòî êàñàåòñÿ ôëóîðåñöåíòíûõ ñâîéñòâ îòäåëüíûõ ôðàêöèé ÃÂ.
Îêàçàëîñü, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè ôðàêöèé ñ ìåíüøåé ìîëåêóëÿð-
íîé ìàññîé áûëà áîëüøåé, ÷åì âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ. Ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðî-
ôîòîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé óñòàíîâëåíî ïðåîáëàäàíèå ôðàêöèè ÃÂ ñ áîëüøåé
ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé (> 5,0 êÄà), òîãäà êàê ôëóîðåñöåíòíûå èçìåðåíèÿ ïîêà-
çàëè äîìèíèðîâàíèå ôðàêöèè ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé, íå ïðåâûøàþùåé 2,0
êÄà. Òàêîå ñîîòíîøåíèå îêàçûâàåò âëèÿíèå è íà âåëè÷èíû ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé
ìàññû ÃÂ, ÃÊ è ÔÊ. Òàê, ïî äàííûì ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé Mw ÃÂ
ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 5,2—7,4 êÄà, à ïî ðåçóëüòàòàì ôëóîðåñöåíòíûõ èçìåðå-
íèé — 3,0—4,8 êÄà. Ðàçëè÷èå â âåëè÷èíàõ ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ÃÂ ïðî-
ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî èç-çà ðàçíûõ ìåòîäîâ èõ äåòåêòèðîâàíèÿ, íî è ïðè èñïîëüçî-
âàíèè â ìåòîäå ãåëü-õðîìàòîãðàôèè ãåëåé ñ ðàçíûìè ïðåäåëàìè ôðàêöèîíèðî-
âàíèÿ âåùåñòâ. Òàê, Mw ÃÂ èç âîäû ð. Äåñíû ïî ðåçóëüòàòàì ôðàêöèîíèðîâàíèÿ
íà êîëîíêàõ ñ ãåëÿìè HW-40F è HW-50F îêàçàëàñü ðàâíîé ñîîòâåòñòâåííî 1,4 è
5,3 êÄà, à Mw ÔÊ èç Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (Îáîëîíñêèé çàë.) — 1,5 è 7,3
êÄà. Çàíèæåííûå âåëè÷èíû Mw ïðè èñïîëüçîâàíèè êîëîíêè ñ ãåëåì HW-40F îáó-
ñëîâëåíû òåì, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ÃÂ/ÔÊ (> 2,0 êÄà),
à ýòî íå ìåíåå 50—60% îáùåãî èõ ñîäåðæàíèÿ, íå ôðàêöèîíèðóåòñÿ íà äàííîé
êîëîíêå ïî ïðè÷èíå ñâîéñòâ ýòîãî ãåëÿ. Ïîýòîìó â ðàñ÷åòàõ Mw âî âíèìàíèå ïðè-
íèìàþòñÿ äàííûå ãåëü-õðîìàòîãðàìì ëèøü òîé ÷àñòè ÃÂ èëè ÔÊ, êîòîðàÿ ôðàê-
öèîíèðóåòñÿ.

ÃÂ — ýòî âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ, áèîäîñòóïíîñòü êîòîðûõ îïðå-
äåëÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èõ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé. Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ,
÷òî áîëüøàÿ äîñòóïíîñòü ñâîéñòâåííà ÃÂ ñ ìåíüøåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé, òàê
êàê îíè ñïîñîáíû ïðîíèêàòü ÷åðåç áèîëîãè÷åñêèå ìåìáðàíû. Â ñîñòàâå ÃÂ ïðå-
îáëàäàþò ÔÊ, ïîýòîìó îïðåäåëåíèå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ
ôðàêöèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííûì ñ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé. Íàìè
óñòàíîâëåíî, ÷òî â èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòàõ ÔÊ õàðàêòåðèçóþòñÿ äîñòà-
òî÷íî øèðîêèì èíòåðâàëîì çíà÷åíèé Mw — îò 1,8 äî 9,0 êÄà. Â èõ ñîñòàâå ïðå-
îáëàäàþò ñîåäèíåíèÿ êàê ñ áîëüøåé (> 5,0 êÄà), òàê è ñ ìåíüøåé (� 2,0 êÄà) ìî-
ëåêóëÿðíîé ìàññîé. Äîìèíèðîâàíèå ïîñëåäíèõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïîëî-
æèòåëüíîå ÿâëåíèå èç-çà âîçìîæíîãî àêòèâíîãî èõ óñâîåíèÿ ãèäðîáèîíòàìè, à ñ
íèìè è òåõ ïîëåçíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â èõ ñîñòàâå.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî-
âåðõíîñòíûå âîäíûå îáúåêòû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðîëè ÃÂ â âîäíûõ ýêîñè-
ñòåìàõ ïðèîáðåòàþò âñå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü. Ïî-âèäèìîìó, äàííûå î ñîîò-
íîøåíèè ôðàêöèé ñ ðàçëè÷íîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé â ñîñòàâå ÃÂ èëè ÔÊ ìîãóò
ïðåäñòàâëÿòüñÿ áîëåå âàæíûìè, ÷åì âåëè÷èíû èõ ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû â
öåëîì.

**

Ðîçãëÿíóòî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ãóìóñîâèõ ðå÷îâèí ó ð³çíîòèïíèõ âîäíèõ
îá’ºêòàõ — ð³÷êàõ, îçåðàõ ³ âîäîñõîâèùàõ. Ïîêàçàíî, ùî íàéá³ëüø³ ¿õí³ êîíöåíòðàö³¿
õàðàêòåðí³ äëÿ ð³÷îê áàñåéíó Ïðèï’ÿò³. Ðîçðàõîâàíî â³äíîñíèé âì³ñò ãóìóñîâèõ êèñ-

117

Ãèäðîõèìèÿ



ëîò ó çàãàëüí³é ñóì³ ðîç÷èíåíèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (% Ñîðã) äîñë³äæóâàíèõ âîäíèõ
îá’ºêò³â, ÿêèé ñòàíîâèòü ó ñåðåäíüîìó 56,0—82,4%. Ó ñêëàä³ ãóìóñîâèõ ðå÷îâèí
äîì³íóº ôðàêö³ÿ ôóëüâîêèñëîò (81—95%). Íàâåäåíî äàí³ ùîäî ìîëåêóëÿðíî-ìàñîâî-
ãî ðîçïîä³ëó òà ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çíèõ çà ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ ôðàêö³é ãóìóñîâèõ ðå-
÷îâèí çàëåæíî â³ä ìåòîäó ¿õíüîãî äåòåêòóâàííÿ. Ðîçðàõîâàíî âåëè÷èíè ñåðåäíüî-
÷èñëîâî¿ òà ñåðåäíüîìàñîâî¿ ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè ãóìóñîâèõ ðå÷îâèí òà ôðàêö³é
ãóì³íîâèõ ³ ôóëüâîêèñëîò, ùî âõîäÿòü äî ¿õíüîãî ñêëàäó. Ïîêàçàíî, ùî ¿õíÿ ñåðåäíüî-
ìàñîâà ìîëåêóëÿðíà ìàñà çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ â³äïîâ³äíî 2,3—12,2, 6,9—12,2 ³
1,8—9,0 êÄà.

**

The results of investigation of humic substances in different type water bodies — rivers,
lakes and reservoirs are considered. It is shown that their highest concentrations are cha-
racteristic for rivers of Pripyat River basin. Calculated relative concentration of humic
acids in the total amount of dissolved organic matter (% Corg) of the studied water bodies is
in average 56,0—82,4%. In the composition of humic substances the fraction of fulvic acids
is dominated (81—95%). The data on the molecular weight distribution and relationship of
various molecular weight fractions of humic substances depending on the method of their
detection are given. The values of the number average and the weight average molecular
weight of humic substances and their constituent fractions of humic and fulvic acids are cal-
culated. It is shown that the weight-average molecular weight of them is within 2,3—12,2,
6,9—12,2, and 1,8—9,0 kDa respectively.
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