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Íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïðîâåäåí àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ
ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ ìîðñêîãî êðàÿ è àâàíäåëüòû Êèëèéñêîãî ðóêàâà
Äóíàÿ. Ðàññìîòðåíà ñòðóêòóðà êîìïëåêñîâ áåñïîçâîíî÷íûõ íà ó÷àñòêàõ, õàðàê-
òåðèçóþùèõñÿ ðàçëè÷íûìè áèîòîïè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, ãèäðîõèìè÷åñêèì è
ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðñêîé êðàé è àâàíäåëüòà Êèëèéñêîãî ðóêàâà Äóíàÿ,
çîíà êîíòàêòà ïðåñíûõ è ñîëåíûõ âîä, ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûå.

Äåëüòû è ýñòóàðèè — óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå îáúåêòû, èãðàþùèå îãðîì-
íóþ ðîëü â æèçíè ÷åëîâåêà [26, 36, 41]. Èõ çíà÷èìîñòü â ãëîáàëüíûõ ïëàíå-
òàðíûõ ïðîöåññàõ ñåãîäíÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ. Çäåñü ýôôåêòèâíî ïðîäó-
öèðóåòñÿ êèñëîðîä è óòèëèçèðóåòñÿ óãëåêèñëûé ãàç, ïðîõîäèò î÷èùåíèå âîä
è àêêóìóëÿöèÿ çàãðÿçíåíèé, ñîñðåäîòî÷åíû çàïàñû ïðåñíûõ âîä, ïèùåâûå è
äðóãèå ðåñóðñû. Ëàíäøàôòíîå è áèîòîïè÷åñêîå áîãàòñòâî ñïîñîáñòâóåò ñî-
õðàíåíèþ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è êîíöåíòðàöèè æèâîé ìàòåðèè,
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ íå òîëüêî îáû÷íûõ, øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ, íî è ðåäêèõ, ýíäåìè÷íûõ è ðåëèêòîâûõ âèäîâ. Âìåñòå ñ òåì
äåëüòû ÿâëÿþòñÿ óÿçâèìûìè îáðàçîâàíèÿìè, èõ ðåàêöèè íà åñòåñòâåííûå è
àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî, ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷å-
ñêîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà òðåáóåò ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ñòàáèëüíîñòü èõ ñóùåñòâîâàíèÿ.

Äåëüòà Äóíàÿ — òèïè÷íàÿ äåëüòà âûäâèæåíèÿ ñ îòêðûòûì ïðèóñòüåâûì
âçìîðüåì — àâàíäåëüòîé, ãäå ïðîèñõîäèò äîñòàòî÷íî áûñòðûé, â îòëè÷èå îò
äåëüò çàïîëíåíèÿ ýñòóàðíîãî òèïà, ïåðåõîä ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ðóêà-
âîâ â ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì ìîðÿ [48]. Â ëèòåðàòóðå âñòðå÷àåòñÿ ðÿä
îïðåäåëåíèé ïîíÿòèÿ àâàíäåëüòû: êàê âûñòóïàþùåé â ìîðå ÷àñòè äåëüòû
[29], èëè ïîäâîäíîé ÷àñòè äåëüòû [11], îñòðîâíîé ÷àñòè, áóôåðíîé çîíû
ìåæäó ðóñëîâîé ÷àñòüþ ðåêè è ìîðåì [13], ïðîäîëæåíèåì äåëüòû. Àâàíäåëü-
òó ïîíèìàþò êàê ïðèóñòüåâîå âçìîðüå, èñêëþ÷àÿ âïàäàþùèå â ìîðå ðóêàâà
(ãèðëà). Â ñîñòàâ äåëüòû íåëüçÿ âêëþ÷àòü «ñîïðåäåëüíóþ ìåëêîâîäíóþ ÷àñòü
ïðèáðåæíîé çîíû ìîðÿ — óñòüåâîå âçìîðüå» (öèò. ïî [26], ñòð. 60), íàçûâàå-
ìîå òàêæå àâàíäåëüòîé.
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Äåëüòà Äóíàÿ çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðåäíèì, ìîðñêèì, êðàåì, íèæíåé ãðàíè-
öåé äåëüòû ðåêè [17], êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ çàëèâû è óñòüÿ ðóêàâîâ, à
àâàíäåëüòà (ïåðåä äåëüòîé), íå ÿâëÿþùàÿñÿ ÷àñòüþ äåëüòû, — ýòî àêâàòîðèÿ
îò ïîáåðåæüÿ ìîðÿ äî çîíû ïðåâàëèðîâàíèÿ ìîðñêèõ âîä; åå ïðîòÿæåííîñòü
îò áåðåãà â ìîðå ìîæåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ. Ãåîõèìè÷åñêóþ
ãðàíèöó ðåêà — ìîðå ïðè ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ ñòîêà Äóíàÿ õàðàêòåðèçóåò
èçîãàëèíà 6‰, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþùàÿ ñî øïèëåì äàìáû ïîäõîäíîãî êà-
íàëà ãëóáîêîâîäíîãî ñóäîâîãî õîäà (ÏÊ ÃÑÕ) ïî ðóêàâó Áûñòðûé [3]; ãëóáè-
íà çäåñü äîñòèãàåò 5—6 ì. Íà èçîáàòó 6 ì êàê ìîðñêîé êðàé àâàíòåëüòû Âîë-
ãè óêàçûâàåò Â. Â. Ãðîìîâ [13], à íà íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêîé çîíû ïðèáðåæ-
íûõ ìåëêîâîäèé, ãäå ïðîÿâëÿåòñÿ êðàåâîé ýôôåêò «ñãóùåíèÿ æèçíè», òàê-
æå îãðàíè÷åííîé ýòèìè ãëóáèíàìè, — Á. Ã. Àëåêñàíäðîâ è Þ. Ï. Çàéöåâ [2].
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëèíà ïîäõîäíîãî êàíàëà ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 3 êì, íå ìåíü-
øåé ÿâëÿåòñÿ â ýòîì ðàéîíå è øèðèíà àâàíäåëüòû. Â ñðåäèíå 50-õ ãîäîâ ïðî-
øëîãî âåêà Þ. Ì. Ìàðêîâñêèé [23], îöåíèâàÿ øèðèíó ïðèóñòüåâîãî âçìîðüÿ
(àâàíäåëüòû) ïî ïåñ÷àíûì áàðàì è ëèíèè ñâàëà ãëóáèí, óêàçûâàë ðàññòîÿíèå
îò 1 äî 4 êì.

Àâàíäåëüòû êðóïíûõ ðåê, â òîì ÷èñëå Äóíàÿ, íàõîäÿòñÿ íà ãðàíèöàõ ýêî-
ñèñòåì ðåêè è ìîðÿ, â ýêîòîíå, êîòîðûé, ñîãëàñíî êëàññè÷åñêèì ïðåäñòàâëå-
íèÿì, îáëàäàåò ñïåöèôè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îòñóòñòâóþùèìè â ñî-
ñòàâëÿþùèõ èõ ýêîñèñòåìàõ [3, 4, 30, 41, 42, 44]. Áåçóñëîâíî, ýêîòîí Äóíàé —
×åðíîå ìîðå íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî àâàíäåëüòîé, ñþäà âõîäÿò è ìîðñêèå
àêâàòîðèè è ñîáñòâåííî äåëüòà. Îïðåäåëåíèå ãðàíèö ýêîòîíà — âîïðîñ èí-
òåðåñíûé è âàæíûé êàê ñ òåîðåòè÷åñêîé, òàê è ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷åê çðå-
íèÿ, î ÷åì ïèñàëè è ìû [42, 44], è äðóãèå èññëåäîâàòåëè [50], îäíàêî ýòî íå
ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì îáñóæäåíèÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû. Îòìåòèì ëèøü, ÷òî
ïðîíèêíîâåíèå ñîëåíûõ ìîðñêèõ âîä îòìå÷àëîñü â ÷åðòå ã. Âèëêîâî íà
17—20 êì ââåðõ ïî òå÷åíèþ ðåêè (îñåíü 2011 ã., óñòíîå ñîîáùåíèå ñîòðóä-
íèêîâ Äóíàéñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà), à ïðåñíûõ — íà 35—40 êì ê
âîñòîêó îò ïîáåðåæüÿ äî î. Çìåèíîãî [15] è äàëåå [17]. Òàêèì îáðàçîì, îá-
ùàÿ ïðîòÿæåííîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ çîíû ðåêà — ìîðå ìîæåò ñîñòàâëÿòü
ïîðÿäêà 60 êì, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ îïðåäåëåíèåì Þ. Îäóìà [30] î áî-
ëåå óçêîé òåððèòîðèè ñàìîãî ýêîòîíà ïî ñðàâíåíèþ ñ òåððèòîðèÿìè âçàè-
ìîäåéñòâóþùèõ ýêîñèñòåì.

Àâàíäåëüòà ðàñïîëîæåíà âíóòðè ýêîòîíà, îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëåå
íàïðÿæåííîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé è ãèäðîõèìè÷åñêîé ñèòóàöèåé, çäåñü â
âîäàõ ñ ñîëåíîñòüþ 2—6‰ ïðîèñõîäèò ñåäèìåíòàöèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ
ñ àññîöèèðîâàííûìè íà íèõ çàãðÿçíåíèÿìè [3, 6]. Ýòî — çîíà òàê íàçûâàå-
ìîé «êðèòè÷åñêîé ñîëåíîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ» (5—8‰) [35, 40, 46];
ê æèçíè â òàêèõ âîäàõ ïðèñïîñîáëåíû ñðàâíèòåëüíî íåìíîãèå îðãàíèçìû.
Ñðåäè íèõ, â ÷àñòíîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ äåëüòû Äóíàÿ ïðåäñòàâèòåëè ðå-
ëèêòîâîãî ïîíòî-êàñïèéñêîãî êîìïëåêñà, ïîòîìêè îáèòàòåëåé äðåâíåãî,
èçîëèðîâàííîãî îò Ìèðîâîãî îêåàíà è ïîòîìó îïðåñíåííîãî, Ñàðìàòñêîãî
ìîðÿ, ñîõðàíèâøèåñÿ â óñòüÿõ ðåê Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà, Àðàëà è
Êàñïèÿ.

Çîíû îáåäíåíèÿ ôàóíû óñòüåâûõ ó÷àñòêîâ è ýñòóàðèåâ ðåê ïîä ðàçëè÷-
íûìè íàçâàíèÿìè (õîðîãàëèííàÿ, èìïàêòíàÿ, íåêðîçîíà) îïèñàíû äëÿ ðÿäà
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ìîðñêèõ áàññåéíîâ [1, 8, 18, 34, 38, 39, 59]. Â òî æå âðåìÿ, àâòîðû èññëåäîâà-
íèÿ ìàêðîáåíòîñà 11 ýñòóàðèåâ ðåê è ðó÷üåâ Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà Áåëîãî
ìîðÿ íå çàðåãèñòðèðîâàëè ðåçêîãî îáåäíåíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà ñîîáùåñò-
âà äàæå â õîðîãàëèííîé çîíå ñ ñîëåíîñòüþ 5—8 ‰ [47]. Íà ñóùåñòâîâàíèå
èìïàêòíîé çîíû íà âçìîðüå óêðàèíñêîé äåëüòû Äóíàÿ óêàçûâàþò ðàáîòû
ðÿäà àâòîðîâ, êîòîðûå ñâÿçûâàþò óãíåòåíèå äîííîé ôàóíû ñ ïîñòóïëåíèåì
äóíàéñêèõ âîä, ïðèíîñÿùèõ çàãðÿçíåíèå áèîãåííûìè è òîêñè÷åñêèìè âå-
ùåñòâàìè [7, 9, 22, 37].

Íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ î ìîðñêîé ôàóíå ïðèóñòüåâîãî ïðîñòðàíñòâà Êè-
ëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ ìîæíî ïî÷åðïíóòü èç ìîíîãðàôèé Þ. Ì. Ìàðêîâñêî-
ãî [23] è Â. Â Ïîëèùóêà [33]. Ïîäðîáíåå ýòîò ðåãèîí èññëåäóåòñÿ ñïåöèàëè-
ñòàìè Îäåññêîãî ôèëèàëà Èíñòèòóòà áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé â ðàìêàõ ñèñ-
òåìàòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ñåâåðî-çàïàäíîãî øåëüôà ×åðíîãî ìîðÿ [9, 49], îä-
íàêî â öåëîì èõ ðàáîòû êàñàþòñÿ àêâàòîðèé, ñóùåñòâåííî áîëåå îáøèðíûõ,
÷åì ïðèóñòüåâîå âçìîðüå.

Ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èññëåäîâàíèÿì ïðåñíîâîäíûõ îðãàíèçìîâ â ïåðå-
õîäíîé çîíå îñîëîíåíèÿ ïðåñíûõ âîä, â àâàíäåëüòå Äóíàÿ, òàêæå íåìíîãî.
Âïåðâûå ôàóíà ïðèóñòüåâîãî âçìîðüÿ Äóíàÿ îïèñàíà Â. Ì. Ìàðêîâñêèì
[23], ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå èì íà ãëóáèíàõ äî 3 ì â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî
ñåçîíà 1949 ã., ïîêàçàëè ôîðìèðîâàíèå îáåäíåííûõ ñîîáùåñòâ ìíîãîùå-
òèíêîâûõ ÷åðâåé, äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ è ðàêîîáðàçíûõ; è ëèøü íà
óðåçàõ ïåñ÷àíûõ ïëÿæåé çíà÷èòåëüíîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàëè ãàììàðèäû Pon-
togammarus maeoticus Sowinskyi.

Â 1963—1969 ãã. Â. Â. Ïîëèùóê [33] îòìåòèë, ÷òî, âîïðåêè èçâåñòíûì
ôàêòàì î êîëè÷åñòâåííîì îáåäíåíèè áåíòîñà â ïðèóñòüåâîì âçìîðüå è ñìå-
ùåíèè ðàéîíîâ ñî çíà÷èòåëüíîé áèîìàññîé ìîðèñòåå, ïî åãî äàííûì, íà
ôîíå îáû÷íî áåäíîãî, êàê ïî âèäîâîìó ñîñòàâó, òàê è ïî áèîìàññå, áåíòîñà,
âðåìåíàìè íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå åãî ðàçâèòèå (äî 300 ã/ì2). Îñíîâó
áåíòîñà ñîñòàâëÿëè ìîëëþñêè è ìíîãîùåòèíêîâûå ÷åðâè, ïðåîáëàäàëè ìîð-
ñêèå ýâðèãàëèííûå âèäû.

Â 80—90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà ìàêðîçîîáåíòîñ óêðàèíñêîãî ó÷àñòêà
Äóíàÿ èçó÷àë Ò. À. Õàð÷åíêî [42, 44], êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî â âîäîåìàõ ïå-
ðåäíåãî êðàÿ äåëüòû ñîîáùåñòâà äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ èìåþò ñòðóêòóð-
íî-ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, ïîçâîëÿþùèå óòâåðæäàòü î ñóùåñòâî-
âàíèè çäåñü ýêîòîíà òèïà «ðåêà — ìîðå».

Îäíàêî â öåëîì èìåþùèåñÿ ñâåäåíèÿ, íà íàø âçãëÿä, íå äàþò ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ðàñïðåäåëåíèè îðãàíèçìîâ â çîíå ñìåøåíèÿ ïðåñíûõ è ñîëåíûõ âîä
ïðèóñòüåâîãî âçìîðüÿ Äóíàÿ, çîíå êîíòàêòà ìîðñêèõ è ðå÷íûõ ñîîáùåñòâ,
õîðîãàëèííîé çîíå êðèòè÷åñêîé ñîëåíîñòè. Â ìåñòàõ, ãäå, ñ îäíîé ñòîðîíû,
îòìå÷åíû õàðàêòåðèñòèêè ýêîòîíà òèïà «ðåêà — ìîðå» è «êðàåâîãî ýôôåê-
òà» âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòåì, à ñ äðóãîé — îáåäíåíèå è íàðó-
øåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ ïîä âîçäåéñòâèåì ïðè-
ðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.
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Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî âîñïîëíåíèå ýòîãî ïðîáåëà íà îñíîâàíèè
èçó÷åíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà è îïèñàíèå îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ
ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ ìîðñêîãî (ïåðåäíåãî) êðàÿ äåëüòû è ïðèóñòüåâîãî
âçìîðüÿ (àâàíäåëüòû) Êèëèéñêîãî ðóêàâà Äóíàÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû
ìàòåðèàëû ìíîãîëåòíèõ (2003—2012 ãã.) èññëåäîâàíèé ìàêðîáåñïîçâîíî÷-
íûõ ïîãðàíè÷íûõ àêâàòîðèé äåëüòû ðåêè è ïðèóñòüåâîãî âçìîðüÿ (ðèñ. 1).
Íà ñåâåðå äåëüòû ýòî ñîëîíîâàòîâîäíûå çàëèâû Æåáðèÿíñêîé áóõòû: Áàäè-
êà êóò, Ñîëåíûé êóò è Øàáîø êóò (ñò. 1—5). Ïðè÷åì äëÿ ïåðâûõ äâóõ ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èíòåãðàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ âíóòðåííèõ àêâàòîðèé è,
îòäåëüíî, ïîãðàíè÷íîé çîíû ñ îòêðûòîé ìîðñêîé Æåáðèÿíñêîé áóõòîé, òîã-
äà êàê â çàë. Øàáîø êóò ïðîáû ñîáðàíû òîëüêî â ìîðñêîé ÷àñòè. Íà âîñòîêå
— îáñëåäîâàíû ïðåñíîâîäíûå çàëèâû Ïîòàïîâ êóò è Äåëþêîâ êóò (ñò. 16, 17)
è àêâàòîðèè ìåæäó óñòüÿìè ðóêàâîâ Áûñòðûé, Âîñòî÷íûé è Öûãàíêà, îò
äàìáû ÏÊ ÃÑÕ íà þã ÷åðåç çàëèâ Áûñòðûé êóò è ìîðèñòåå îñ-âà Ïòè÷üÿ êîñà
íà óäàëåíèè äî 3 êì â ìîðå îò ïîáåðåæüÿ äåëüòû (ñò. 6—15).

Ñáîð ìàòåðèàëà âûïîëíåí ïî îáùåïðèíÿòûì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ìåòî-
äèêàì [16, 24], ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà òðàíñåêò, îïèñàíèåì îñíîâíûõ òè-
ïîâ äîííûõ îòëîæåíèé è äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ìàêðîôèòîâ: áåíòîñà — ñåê-
öèîííûì äíî÷åðïàòåëåì (10�10 ñì), ýïèôàóíû — ñêðåáêîì (øèðèíîé 5 ñì),
ôèòîôèëüíîé ôàóíû — ñìûâîì ñ ðàñòåíèé. Ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà ìàê-
ðîôàóíû îïðåäåëÿëè ïî èíäåêñó Ñåðåíñåíà [32] â ïðîãðàììå BioDiversityPro
[53]. Â ñîñòàâå ìàêðîôàóíû âûäåëÿëè ïîíòî-êàñïèéñêèé êîìïëåêñ ìàêðî-
áåñïîçâîíî÷íûõ, ìîðñêèå ôîðìû, âêëþ÷àþùèå ñðåäèçåìíîìîðñêèå âèäû,
è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ìîðñêèå îðãàíèçìû, à òàêæå ãðóïïó ïðåñíî-
âîäíûõ âèäîâ [21, 28].

Ñòðóêòóðó êîìïëåêñîâ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ ïî òèïàì ïèòàíèÿ îïðåäå-
ëÿëè ñ ïîìîùüþ áàçû äàííûõ ïðîãðàììû ðàñ÷åòà áèîòè÷åñêèõ èíäåêñîâ
ASTERICS 3.1.11 [58]. Ïî ïðåîáëàäàþùåìó òèïó ïèòàíèÿ âûäåëÿëè äåâÿòü
ãðóïï îðãàíèçìîâ: ôèëüòðàòîðû, õèùíèêè, ïàðàçèòû, èçìåëü÷èòåëè, ñîáè-
ðàòåëè, à òàêæå îðãàíèçìû ñî ñìåøàííûì òèïîì ïèòàíèÿ — ôèòîôàãè-ñî-
ñêðåáàòåëè, ôèòîôàãè-ñîáèðàòåëè, ôèòîôàãè-èçìåëü÷èòåëè è ñîáèðàòå-
ëè-èçìåëü÷èòåëè.

Íà êàæäîé ñòàíöèè îòáîðà ïðîá ïðîâîäèëè èçìåðåíèÿ ãëóáèíû, ñîäåð-
æàíèÿ êèñëîðîäà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå (êèñëîðîäîìåðîì ÀÆÀ-101M), àê-
òèâíîé ðåàêöèè ñðåäû (ðÍ-ìåòðîì ðÍ-301) è îáùåé ìèíåðàëèçàöèè (êîí-
äóêòîìåòðîì HANNA HI 9835). Êëàññèôèêàöèÿ êà÷åñòâà âîä ïî êðèòåðèþ
îáùåé ìèíåðàëèçàöèè âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé ýêîëîãè÷å-
ñêîé îöåíêè [25].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âîäîåìû è àêâàòîðèè ïðèóñòüåâîãî âçìîðüÿ ñåâåðíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòè
Êèëèéñêîãî ðóêàâà Äóíàÿ ðàçëè÷àþòñÿ ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì,
òèïó ãðóíòîâ è ïî ïðåäñòàâëåííîñòè áèîòîïîâ (òàáë. 1). Íàèáîëåå ñîëåíûìè
(ìåçîãàëèííûìè äî 12‰) ÿâëÿþòñÿ çàëèâû íà ñåâåðå äåëüòû, ãäå äîìèíèðó-
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åò âëèÿíèå ìîðÿ, çäåñü ïîíèæåíèå ñîëåíîñòè îòìå÷åíî â ðàéîíå âïàäåíèÿ
Áåëãîðîäñêîãî ðóêàâà â çàëèâàõ Ñîëåíûé êóò è Áàäèêà êóò. Âîñòî÷íîå ïîáå-
ðåæüå, çà èñêëþ÷åíèåì ìîðñêîé îêîíå÷íîñòè çàùèòíîé äàìáû ÏÊ ÃÑÕ, ãäå
çàôèêñèðîâàíà ìàêñèìàëüíàÿ ñîëåíîñòü 12,64‰, íàîáîðîò, íàõîäèòñÿ ïîä
ïðåâàëèðóþùèì âîçäåéñòâèåì íàèáîëåå àêòèâíûõ ðóêàâîâ, êîòîðûå ñóùå-
ñòâåííî îïðåñíÿþò ïðèáðåæíûå àêâàòîðèè; òóò äîìèíèðóþò îëèãî-ìåçîãà-
ëèííûå âîäû, ïåðåõîäÿùèå â ðóêàâàõ â ãèïîãàëèííûå. Ïðåèìóùåñòâåííî
ïðåñíûå âîäû çàôèêñèðîâàíû â îïðåñíåííûõ çàëèâàõ Äåëþêîâ êóò è Ïîòà-
ïîâ êóò. Íà ðåæèì ñîëåíîñòè ïðèóñòüåâîãî âçìîðüÿ è ïåðåäíåãî êðàÿ äåëü-
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1. Êàðòà-ñõåìà îòáîðà ïðîá: ñò. 1, 2 — çàë. Áàäèêà êóò, ñò. 3, 4 — çàë. Ñîëåíûé êóò, ñò. 5 — çàë. Øàáàø
êóò, ñò. 6 — ÏÊ ÃÑÕ, ñò. 7 — ìîðå ó øïèëÿ äàìáû ÏÊ ÃÑÕ, ñò. 8 — ìîðå íàïðîòèâ î. Ïòè÷üÿ êîñà (îò
ðóê. Áûñòðûé), ñò. 9 — ìîðå íàïðîòèâ î. Ïòè÷üÿ êîñà (ñåðåäèíà), ñò. 10 — ìîðå íàïðîòèâ î. Ïòè÷üÿ
êîñà (îò ðóê. Âîñòî÷íûé), ñò. 11 — ìåëêîâîäüÿ ìåæäó ðóê. Âîñòî÷íûé è Öûãàíêà, ñò. 12 — óñòüå ðóê.
Áûñòðûé, ñò. 13 — óñòüå ðóê. Âîñòî÷íûé, ñò. 14 — óñòüå ðóê. Öûãàíêà, ñò. 15 — çàë. Áûñòðûé êóò,
ñò. 16 — çàë. Ïîòàïîâ êóò, ñò. 17 — çàë. Äåëþêîâ êóò.
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òû îïðåäåëåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ñãîííî-íàãîííûå ÿâëåíèÿ [12], îäíàêî
îíè ïðåèìóùåñòâåííî íåäîëãîâðåìåííû è íå ìåíÿþò îáùåé êàðòèíû ñîëå-
íîñòè èññëåäîâàííûõ àêâàòîðèé. Â öåëîì, íàøè ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñó-
þòñÿ ñ ìàòåðèàëàìè èññëåäîâàíèé äðóãèõ àâòîðîâ [49].

Êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà â âîäå, êàê è â 90-å ãîäû [49], áûëà äîñòàòî÷íî
âûñîêîé, çàìîðíûõ ÿâëåíèé íàìè íå çàðåãèñòðèðîâàíî, ìèíèìàëüíûå âåëè-
÷èíû áûëè ïåðèîäè÷åñêè îòìå÷åíû íà ìåëêîâîäüÿõ çàëèâîâ, êàê ñîëîíîâà-
òîâîäíûõ è ñëàáî çàðàñòàþùèõ ìàêðîôèòàìè — íà ñåâåðå, òàê è ïðåñíîâîä-
íûõ, ñèëüíî çàðîñøèõ — íà âîñòîêå.

Âåëè÷èíû ðÍ èçìåíÿëèñü îò 7,00 äî 9,87. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè, îò-
ìå÷åííûå íàìè íåîäíîêðàòíî â ðàçíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ, íå ÿâëÿþòñÿ õà-
ðàêòåðíûìè íè äëÿ ×åðíîãî ìîðÿ [27], íè äëÿ íèçîâèé Äóíàÿ [20, 31, 43].
Âìåñòå ñ òåì, ïåðèîäè÷åñêè âûñîêèå çíà÷åíèÿ ðÍ (äî 9,41) áûëè îòìå÷åíû â
Æåáðèÿíñêîé áóõòå è ïðèóñòüåâîì âçìîðüå è äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè
[49], ÷òî, âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ ïîâûøåííîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòüþ âîäîðîñëåé.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ ìåëêîâîäíûìè.
Â çàëèâàõ Æåáðèÿíñêîé áóõòû ìàêñèìàëüíûå ãëóáèíû ðåäêî äîñòèãàëè 2 ì,
â ïðåñíîâîäíûõ çàëèâàõ îíè â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëè 0,3—0,5 ì, à ìàêñèìàëü-
íûå âåëè÷èíû (äî 1,5 ì) íàáëþäàëèñü ëèøü â ïåðèîäû ïîâûøåííîé âîäíîñ-
òè Äóíàÿ. Ãëóáèíû óñòüåâûõ ó÷àñòêîâ ðóêàâîâ áûëè ñòàáèëüíûìè, ìàêñèìà-
ëüíûå çíà÷åíèÿ çàôèêñèðîâàíû ïî ôàðâàòåðó — îêîëî 3 ì. Íàèáîëåå ãëóáî-
êîâîäíûì ÿâëÿåòñÿ ðàéîí ÏÊ ÃÑÕ, ãäå ãëóáèíà äîñòèãàëà 6—7 ì.

Â èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòàõ ïðåîáëàäàþò ÷åòûðå òèïà äîííûõ
ñóáñòðàòîâ: ïåñêè — íà ïðèóñòüåâîì âçìîðüå, çàèëåííûå ïåñêè — â ñîëîíî-
âàòî-âîäíûõ çàëèâàõ, ñåðûå èëû — â ðóêàâàõ è ÷åðíûå — â ïðåñíîâîäíûõ
çàëèâàõ. Ïåñêè è ðàêóøå÷íèê äîìèíèðóþò íà ìîðñêèõ ñòàíöèÿõ è âûõîäàõ
çàëèâîâ Æåáðèÿíñêîé áóõòû â ìîðå. Ñ ñåðåäèíû çàëèâîâ ïîÿâëÿþòñÿ ñåðûå
èëû, êîòîðûå âìåñòå ñ ÷åðíûìè èëàìè ïîêðûâàþò äíî â âåðøèíàõ çàëèâîâ,
à çàèëåííûå ïåñêè âñòðå÷àþòñÿ çäåñü ëèøü ìåñòàìè. Â ÏÊ ÃÑÕ äîííûå îò-
ëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì çàèëåííûìè ïåñêàìè è ñåðûìè èëàìè, à
áëèæå ê î. Ïòè÷üÿ êîñà — ðàêóøå÷íèêîì è ïåñêîì. Óñòüåâûå ó÷àñòêè ðóêà-
âîâ èìåþò îäíîòèïíûå äîííûå îòëîæåíèÿ èç çàèëåííûõ ïåñêîâ è ñåðûõ
èëîâ. Â ìîðå ïðîòèâ î. Ïòè÷üÿ êîñà ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíûå äîííûå îòëîæå-
íèÿ (ñò. 8—10), à íà ìåëêîâîäüÿõ íèæå ðóê. Âîñòî÷íûé, ãäå ïîäíèìàåòñÿ íî-
âàÿ êîñà (ñò. 11), îòìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå çàèëåíèå ãðóíòîâ. Â ïðåñíîâîä-
íûõ çàëèâàõ Ïîòàïîâ êóò è Äåëþêîâ êóò ïðåîáëàäàþò èëû (ñåðûå è ÷åðíûå)
ñî çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ äåòðèòà. Â çàë. Áûñòðûé êóò íà âñåé ïðîòÿæåí-
íîñòè äîìèíèðóþò çàèëåííûå ïåñêè, íà ó÷àñòêàõ âûõîäîâ çàëèâà ê ðóêàâàì
Áûñòðûé è Âîñòî÷íûé äîìèíèðóþò ñåðûå èëû, à âîçëå î. Ïòè÷üÿ êîñà — ïå-
ñêè.

Íà áîëüøèíñòâå ñòàíöèé ïðåîáëàäàþò çàðîñëè âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòå-
íèé ñ äîìèíèðîâàíèåì òðîñòíèêà îáûêíîâåííîãî Phragmites australis (Cav.)
Trin. ex. Steud è ïîãðóæåííûõ ñ äîìèíèðîâàíèåì ðäåñòà ãðåáåí÷àòîãî Pota-
mogeton pectinatus L. è ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî P. perfoliatus L. Â ïðåñíî-
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âîäíûõ çàëèâàõ çàðåãèñòðèðîâàíî ìàññîâîå ðàçâèòèå ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùè-
ìè ëèñòüÿìè (âîäÿíîé îðåõ Trapà natans L.). Íà ó÷àñòêàõ ïðèóñòüåâîãî âçìî-
ðüÿ è â ïîäõîäíîì êàíàëå (ñò. 6—11) ðàñòåíèÿ îòñóòñòâóþò (ñì. òàáë. 1).

Ìåíüøå âñåãî íà âçìîðüå, êàê è â öåëîì â äåëüòå, ñóáñòðàòîâ, ïðèãîäíûõ
äëÿ ðàçâèòèÿ ýïèôàóíû. Ýòî ïðåèìóùåñòâåííî ïîãðóæåííàÿ â âîäó äðåâå-
ñèíà: êðåïëåíèÿ ðûáàöêèõ ìîñòêîâ, çàòîïëåííûå ñòâîëû äåðåâüåâ, êîðÿãè.
Ïîñëåäíèå âûíîñÿòñÿ èç ðóêàâîâ â çàëèâû, ãäå çàäåðæèâàþòñÿ íà äëèòåëü-
íîå âðåìÿ, èëè äàëåå â ìîðå. Ñ 2004 ã. íàèáîëåå ìàñøòàáíûì ñóáñòðàòîì äëÿ
ðàçâèòèÿ ýïèôàóíû ñòàëà ïîäâîäíàÿ ÷àñòü çàùèòíîé äàìáû ÏÊ ÃÑÕ, ñëî-
æåííàÿ èç ãðàíèòíîãî áóòà.

Çàêëþ÷àÿ áèîòîïè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó, ñëåäóåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
îáñëåäîâàííûå àêâàòîðèè â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàçëè÷àëèñü ïî ñîëåíîñòè, õà-
ðàêòåðó äîííûõ îòëîæåíèé, ïðåäñòàâëåííîñòè ìàêðîôèòîâ è ñóáñòðàòîâ
ýïèôàóíû. Àêòèâíàÿ ðåàêöèÿ âîäû áûëà ïðåèìóùåñòâåííî ñëàáîùåëî÷íîé,
êèñëîðîäíûé ðåæèì õàðàêòåðèçîâàëñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè,
ãëóáèíû, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîé ñòàíöèè, íå ïðåâûøàëè 3 ì. Êðîìå òîãî, îá-
ñëåäîâàííûå àêâàòîðèè îòëè÷àþòñÿ ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ, ïîäâèæíîñòüþ âî-
äíûõ ìàññ, ñîäåðæàíèåì âçâåøåííûõ âåùåñòâ è ïðî÷. [6, 10, 12, 51]. Â öåëîì,
íà âçìîðüå ìîæíî âûäåëèòü òðè áèîòîïà, èìåþùèå îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ:
ñîëîíîâàòî-âîäíûå çàëèâû ñåâåðíîé ÷àñòè (ñò. 1—5), óñòüÿ ðóêàâîâ è îïðåñ-
íåííûå çàëèâû âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ (ñò. 6, 12—17) è ìîðñêîå âçìîðüå îò
øïèëÿ çàùèòíîé äàìáû ÏÊ ÃÑÕ äî ìåëêîâîäèé ìåæäó ðóêàâàìè Âîñòî÷íûé
è Öûãàíêà (ñò. 7—11).

Ìàêðîôàóíà âçìîðüÿ Êèëèéñêîãî ðóêàâà Äóíàÿ áûëà ïðåäñòàâëåíà 327
âèäàìè áåñïîçâîíî÷íûõ (òàáë. 2), â òîì ÷èñëå â ñîñòàâå çîîáåíòîñà íàéäåíî
179, â ñîñòàâå ýïèôàóíû — 139 è â ñîñòàâå ôèòîôèëüíîé ôàóíû — 237 âè-
äîâ. Ýòî äîñòàòî÷íî âûñîêèé ïîêàçàòåëü, ïîñêîëüêó îáùåå âèäîâîå áîãàòñò-
âî ìàêðîçîîáåíòîñà Íèæíåãî Äóíàÿ, ïî ìàòåðèàëàì ìåæäóíàðîäíûõ ýêñïå-
äèöèé, ïðîâåäåííûõ ïîä ýãèäîé äóíàéñêîé êîìèññèè (Joint Danube Survey
(JDS), JDS-2 è Joint Danube Delta Survey (JDDS)), ñîñòàâèëî 288 âèäîâ [54, 55,
57]. Îáîáùåíèå íàèáîëåå èçâåñòíûõ ñïèñêîâ âèäîâ è ñîáñòâåííûõ ìíîãî-
ëåòíèõ íàáëþäåíèé [5, 19, 23, 28, 33, 45] äëÿ óñòüåâîé îáëàñòè Äóíàÿ è ïðèäó-
íàéñêèõ îçåð, íà÷èíàÿ ñ ðàáîò Þ. Ì. Ìàðêîâñêîãî [23], ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü
î, ïî êðàéíåé ìåðå, âäâîå áîëüøåé öèôðå. Ïî ñâåäåíèÿì ðóìûíñêèõ ñïåöè-
àëèñòîâ, â äåëüòå îáèòàåò íå ìåíåå 290 âèäîâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è 353
— ôèòîôèëüíûõ [52].

Â âîäíûõ îáúåêòàõ âçìîðüÿ, êàê è âñåãî Íèæíåãî Äóíàÿ [54, 55], íàèáî-
ëåå áîãàòî ïðåäñòàâëåíû òàêèå ãðóïïû, êàê Chironomidae, Oligochaeta, Gast-
ropoda, Gammaridae è Bivalvia. Ïîñëåäíèå ïðèóðî÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî ê
äîííûì ñóáñòðàòàì, ãäå, íàðÿäó ñ ïðåñíîâîäíûìè ôîðìàìè ðð. Unio, Ano-
donta è Dreissena, íàìè çàðåãèñòðèðîâàíû ìîðñêèå âèäû Abra ovata (Philip-
pi), Anadara inaequivalvis (Bruguiere), Cardium edule L. è Mya arenaria (L.).
Áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ è íàñåêîìûõ áîëüøå âñåãî â ñîñòàâå ôèòîôèëüíûõ
êîìïëåêñîâ, ðàêîîáðàçíûõ — â áåíòîñå, íàèìåíüøèì ñðåäè èññëåäîâàííûõ
ãðóïïèðîâîê âèäîâûì áîãàòñòâîì õàðàêòåðèçîâàëàñü ýïèôàóíà.
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Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ â
âîäíûõ îáúåêòàõ âçìîðüÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3 è íà ðèñóíêå 2. Ìîæíî
âûäåëèòü íåñêîëüêî ãðóïï ñòàíöèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ îáùíîñòüþ âèäî-
âîé ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ, îáîáùåííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

12

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

2. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ìàêðîôàóíû

Òàêñîíû
áåñïîçâîíî÷íûõ

Çîîáåíòîñ Ýïèôàóíà
Ôèòîôèëüíàÿ

ôàóíà
Ìàêðîôàóíà

Mollusca

Bivalvia 10 3 3 11

Gastropoda 20 17 37 42

Annelida

Polychaeta 7 3 4 7

Oligochaeta 24 25 28 42

Hirudinea 4 2 9 9

Crustacea

Corophiidae 6 5 6 8

Gammaridae 19 13 17 27

Talitridae 1 1 1 1

Izopoda 5 5 3 5

Cumacea 6 1 1 6

Mysidacea 8 1 2 8

Deñapoda 2 2 2 2

Cirripedia 1 1 1 1

Insecta

Odonata 9 2 15 17

Ephemeroptera 4 3 6 9

Coleoptera 3 5 14 17

Heteroptera 4 5 13 14

Lepidoptera 1 — 2 2

Trichoptera 5 4 10 13

Chironomidae 34 26 37 54

Äðóãèå Diptera 4 7 17 20

Bryozoa — 7 6 9

Äðóãèå òàêñîíû 2 1 3 3

Âñåãî 179 139 237 327



Âî-ïåðâûõ, äâå ãðóïïû ñòàíöèé (9 è 10, 8 è 11) îòëè÷àþòñÿ íåâûñîêèì
óðîâíåì ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà êàê ìåæäó ñîáîé (äî 38%), òàê è ñ äðóãè-
ìè ñòàíöèÿìè. Ýòî íàèáîëåå ìîðèñòûå àêâàòîðèè, îïðåñíÿåìûå ñòîêîì ðóê.
Áûñòðûé. Çäåñü â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ, íà ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ðàçâèâàþòñÿ íåáîãàòûå â âèäîâîì îòíîøåíèè (îò
4 äî 17 âèäîâ íà ñòàíöèè) êîìïëåêñû çîîáåíòîñà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
âèäîâ îòìå÷åíî íà ó÷àñòêå âçìîðüÿ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîì ê ðóêàâó
Áûñòðûé (ñò. 8). Ïðåîáëàäàþò ðàêîîáðàçíûå ïîíòî-êàñïèéñêîé ðåëèêòîâîé
ôàóíû (11 âèäîâ), íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ P. maeoticus, îáðàçóþùèé íà
óðåçå âîäû ïîñåëåíèÿ ïëîòíîñòüþ â äåñÿòêè òûñÿ÷ ýêçåìïëÿðîâ íà ì2 è áèî-
ìàññîé äî íåñêîëüêèõ êã/ì2. Ñðåäèçåìíîìîðñêèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí
ìîëëþñêàìè A. ovata, ãàììàðèäàìè Bathyporeia guilliamsoniana Bate è ìíîãî-
ùåòèíêîâûìè ÷åðâÿìè-íåðåòèäàìè. Èç ïðåñíîâîäíîé ôàóíû îòìå÷åíû
ëèøü ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè Isochaetides michaelseni (Lastockin), âîäÿíûå
êëîïû Micronecta griseola Kirkaldy è òðè âèäà ëè÷èíîê êîìàðîâ-çâîíöîâ. Ïî
òèïó ïèòàíèÿ áîëüøàÿ ÷àñòü âñòðå÷åííûõ âèäîâ (9, èëè 39%) îòíîñèòñÿ ê
ôèëüòðàòîðàì (äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, ìèçèäû, êîðîôèèäû, êóìîâûå ðà-
êîîáðàçíûå, à òàêæå äâà âèäà ëè÷èíîê Chironomidae). Õèùíûå ôîðìû ñî-
ñòàâëÿþò 9% çîîáåíòîñà, îñòàëüíûå — äåòðèòîôàãè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïè-
òàíèÿ (ãëîòàòåëè, ñîáèðàòåëè, ñîñêðåáàòåëè).
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3. Êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ (ïî èíäåêñó
Ñåðåíñåíà)

Íîìåðà
ñòàíöèé

13 14 15 16 17 3 4 1 2 5 6 7 11 8 9 10

12 66 66 68 57 59 30 50 25 45 22 51 19 5 12 6 2

13 59 69 68 63 23 45 23 47 17 44 14 3 11 5 2

14 63 54 52 31 48 30 49 23 50 19 4 15 8 2

15 62 60 23 48 26 49 23 49 18 5 13 6 2

16 74 21 47 20 45 13 38 7 1 6 3 0

17 19 44 21 44 14 41 8 1 6 4 3

3 50 45 42 53 41 41 9 20 13 0

4 46 64 43 53 27 4 17 4 2

1 41 45 36 36 0 16 8 4

2 34 46 23 2 11 4 0

5 31 41 10 22 14 5

6 37 9 27 8 6

7 32 37 15 8

11 38 22 0

8 9 10

9 22



Âòîðàÿ ãðóïïà — ñòàíöèè 1, 3, 5 è 7, íàõîäÿùèåñÿ íà âõîäàõ â çàëèâû ñå-
âåðíîé ÷àñòè âçìîðüÿ è áóõòû ÏÊ ÃÑÕ (ñì. ðèñ. 1). Óðîâíè ñõîäñòâà âèäîâî-
ãî ñîñòàâà ìàêðîôàóíû çäåñü âûøå (36—53%), àêâàòîðèè õàðàêòåðèçóþòñÿ
âûñîêîé ñîëåíîñòüþ (äî 12,64‰), íåáîëüøèìè ãëóáèíàìè è ïðåèìóùåñòâåí-
íî ïåñ÷àíî-èëèñòûìè ãðóíòàìè. Íåìíîãî÷èñëåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåä-
ñòàâëåíà â îñíîâíîì ïîãðóæåííûìè âèäàìè, ðàçâèâàþùèìèñÿ ó âõîäîâ â
çàëèâû, â ìåñòàõ, çàùèùåííûõ îò âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ áåðåãîâûìè êîñà-
ìè. Â áóõòå ÏÊ ÃÑÕ ðàñòåíèÿ íå îáíàðóæåíû, çàòî íà êàìåíèñòîé îòñûïêå
çàùèòíîé äàìáû èíòåíñèâíî ðàçâèâàþòñÿ îðãàíèçìû ýïèôàóíû (ñò. 7), íà
äðóãèõ ñòàíöèÿõ ñóáñòðàòàìè ýïèôàóíû ÿâëÿåòñÿ îòìåðøàÿ äðåâåñèíà —
ïðåèìóùåñòâåííî êîðÿãè, ïðèíåñåííûå òå÷åíèÿìè. Óâåëè÷åíèå ðàçíîîáðà-
çèÿ áèîòîïîâ ïðèâîäèò ê ðîñòó îáùåãî âèäîâîãî áîãàòñòâà: íàìè çàðåãèñò-
ðèðîâàíî 87 âèäîâ ìàêðîôàóíû, â òîì ÷èñëå çîîáåíòîñ — 55, ôèòîôèëüíûå
áåñïîçâîíî÷íûå — 40, ýïèôàóíà — 32 âèäà. Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíî ïðåä-
ñòàâëåíû Crustacea — 30 âèäîâ, ïîëîâèíó èç êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò Amphipo-
da, Annelida — 6 âèäîâ Polychaeta è 13 âèäîâ Oligochaeta, 7 âèäîâ Mollusca è
22 âèäà Insecta, èç êîòîðûõ 11 îòíîñÿòñÿ ê ñåì. Chironomidae. Çäåñü îáèòàþò
âèäû, ïðåäïî÷èòàþùèå ìåçî-ýóãàëèííûå âîäû: äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè A.
ovata (Philippi), A. inaequivalvis (Bruguiere), C. edule L., Mytillus galloprovincia-
lis Lamarck; ðàâíîíîãèå ðàêîîáðàçíûå Idotea baltica Audouin, I. ostroumovi
(Sowinsky) è Sphaeroma serratum (Fabr.); ãàììàðèäû Gammarus aequicauda
Martynov, ìøàíêè Conopeum seurati (Canu), ìíîãîùåòèíêîâûå ÷åðâè Polydo-
ra ciliata limicola (Ionson). Øèðîêî âñòðå÷àþòñÿ âèäû, ïåðåíîñÿùèå çíà÷èòå-
ëüíûå èçìåíåíèÿ ñîëåíîñòè: ÷åðâè ðð. Nereis è Paranais, àìôèïîäû Corophi-
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2. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ (ïî èíäåêñó Ñåðåíñåíà).



um volutator (Pallas) è P. maeoticus, ìèçèäû Mesopodopsis slabberi (van Bene-
den), äåñÿòèíîãèå ðàêîîáðàçíûå Palaemon elegans Rathke è Rhithropanopeus
harrisii tridentata Maitland, à òàêæå óñîíîãèé ðà÷îê Ballanus improvisus Linne.
Áîãàòñòâî ïðåñíîâîäíîé ôàóíû (44 âèäà) îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàçâèòèåì â ñîñòà-
âå äîííîé ôàóíû è ôèòîôèëüíûõ êîìïëåêñîâ ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé (13
âèäîâ) è íàñåêîìûõ (22 âèäà). Â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ ïðåâàëèðóþò ïðåäñòà-
âèòåëè ïîíòî-êàñïèéñêîãî êîìïëåêñà (77%), ïðåäñòàâëåííûå ïðåèìóùåñò-
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4. Ñòðóêòóðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàêðîôàóíû

Ïîêàçàòåëè
Ãðóïïû ñòàíöèé = êîìïëåêñû áåñïîçâîíî÷íûõ (íîìåðà ñòàíöèé)

I (¹ 8—11) II (¹ 1, 3, 5, 7) III (¹ 2, 4, 6) VI (¹ 12—17)

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà (êîëè÷åñòâî âèäîâ)

Bivalvia 4% (1) 6% (6) 2% (3) 3% (8)

Gastropoda — 1% (1) 7% (10) 14% (41)

Oligochaeta 4% (1) 15% (13) 17% (25) 14% (39)

Polychaeta 13% (3) 7% (6) 5% (7) 1% (3)

Amphipoda 39% (9) 17% (15) 10% (15) 10% (29)

Äðóãèå Crustacea 17% (4) 17% (15) 10% (14) 5% (13)

Chironomidae 17% (4) 13% (11) 23% (33) 18% (51)

Äðóãèå Insecta 4% (1) 13% (11) 17% (24) 29% (84)

Äðóãèå âèäû — 10% (9) 8% (12) 7% (20)

Âñåãî âèäîâ 23 87 143 288

Ñòðóêòóðà ïî ïðîèñõîæäåíèþ (êîëè÷åñòâî âèäîâ)

Ïîíòî-êàñïèéñêàÿ
ôàóíà

48% (11) 30% (26) 15% (21) 14% (39)

Ñðåäèçåìíîìîð-
ñêàÿ ôàóíà

13% (3) 15% (13) 9% (13) 2% (5)

Ïðåñíîâîäíàÿ
ôàóíà

39% (9) 51% (44) 71% (102) 82% (237)

×óæåðîäíûå âèäû — 5% (4) 5% (7) 2% (7)

Ñòðóêòóðà ïî ñïîñîáó ïèòàíèÿ, (êîëè÷åñòâî âèäîâ)

Êîëè÷åñòâî ñïîñî-
áîâ ïèòàíèÿ

4 7 9 9

Ôèëüòðàòîðû 39% (9) 34% (30) 22% (31) 15% (43)

Õèùíèêè 9% (2) 15% (13) 17% (24) 19% (56)

Ïàðàçèòû — — 1% (1) 2% (5)

Ïðî÷èå (ãëîòàòåëè,
ñîáèðàòåëè,
ñîñêðåáàòåëè è äð.)

52% (12) 51% (44) 61% (87) 64% (184)



âåííî ãàììàðèäàìè è êóìîâûìè ðàêîîáðàçíûìè. Ïðåäñòàâèòåëè ñðåäèçåì-
íîìîðñêîé ôàóíû (13 âèäîâ) âñòðå÷àþòñÿ âî âñåõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïèðîâ-
êàõ, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû I. baltica, C. volutator è G. aequicauda. Ñèñòå-
ìàòè÷åñêè ïîïàäàþòñÿ âèäû-âñåëåíöû B. improvisus è R. harrisii tridentata, P.
ciliata limicola è A. inaequivalvis, ïîñëåäíèé âèä çàðåãèñòðèðîâàí òîëüêî â
áåíòîñå, îñòàëüíûå — âî âñåõ ãðóïïèðîâêàõ. Óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå
ñïîñîáîâ ïèòàíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ, êîëè÷åñòâî ñîáèðàòåëåé è ñîñêðåáàòå-
ëåé. Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ìàêðîôàóíû ýòèõ ó÷àñòêîâ (36%) ñîñòàâëÿþò ôèëü-
òðàòîðû (31 âèä), â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî B. improvisus, C. volutator, Limnomysis
benedeni Czerniavsky, ñïîðàäè÷åñêè âñòðå÷àëèñü äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè.
Äîëÿ õèùíûõ ôîðì â ñîñòàâå ìàêðîôàóíû íåñêîëüêî âûøå, ÷åì íà ïðèóñòü-
åâîì âçìîðüå — 14% (12 âèäîâ). Êðîìå ïîëèõåò, îíè ïðåäñòàâëåíû ëè÷èíêà-
ìè ñòðåêîç è ìåëêèìè ïèÿâêàìè.

Òðåòüÿ ãðóïïà — ñòàíöèè 2, 4, è 6 — âíóòðåííèå àêâàòîðèè êóòîâ Áàäèêà
è Ñîëåíûé è áóõòû ÏÊ ÃÑÕ. Óðîâíè ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ìàêðîôàóíû
çäåñü âûøå (46—64%), ÷åì íà ïðåäûäóùèõ ñòàíöèÿõ, áîëüøå çàèëåíèå äîí-
íûõ ñóáñòðàòîâ, ñðåäíèå è ìàêñèìàëüíûå âåëè÷èíû ñîëåíîñòè — íèæå, íà
ñòàíöèÿõ 2 è 4 îòìå÷åíî ðàçâèòèå âîçäóøíî-âîäíîé è ïîãðóæåííîé ðàñòèòå-
ëüíîñòè (ñì. òàáë. 1). Ìàêðîôàóíà ïðåäñòàâëåíà 143 âèäàìè (çîîáåíòîñ —
86, ôèòîôèëüíûå áåñïîçâîíî÷íûå — 66, ýïèôàóíà — 52). Ê âèäàì, îáèòàþ-
ùèì íà ïîãðàíè÷íûõ ñ ìîðåì ó÷àñòêàõ, äîáàâëÿþòñÿ ïðåñíîâîäíûå äâó-
ñòâîð÷àòûå è áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, ëè÷èíêè ñòðå-
êîç, ðó÷åéíèêîâ, êëîïîâ, ðàçíîîáðàçíåé ñòàíîâèòñÿ ôàóíà êîìàðîâ-çâîí-
öîâ. Áîãàòñòâî ñðåäèçåìíîìîðñêîãî è ïîíòî-êàñïèéñêîãî êîìïëåêñîâ îðãà-
íèçìîâ òàêîå æå, êàê â ïðåäûäóùåé ãðóïïå ñòàíöèé — âõîäàõ â çàëèâû, êî-
ëè÷åñòâî æå ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ óâåëè÷èâàåòñÿ áîëåå ÷åì âäâîå, äîñòèãàåò
102 âèäîâ è ñîñòàâëÿåò 71%. Ðàçíîîáðàçèå ñïîñîáîâ ïèòàíèÿ ìàêñèìàëüíî,
ïîÿâëÿþòñÿ ôèòîôàãè-èçìåëü÷èòåëè è ïàðàçèòè÷åñêèå ïèÿâêè. Êîëè÷åñòâî
âèäîâ-ôèëüòðàòîðîâ òî æå, ÷òî è âî âòîðîé ãðóïïå, íî äîëÿ èõ óìåíüøàåòñÿ.
Â ýïèôàóíå íà ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòàõ ðàçâèâàþòñÿ ïîñåëåíèÿ àêòèâíûõ ôè-
ëüòðàòîðîâ-ñåäèìåíòàòîðîâ Dreissena polymorpha Pall. è B. improvisus, ôîð-
ìèðóþùèõ íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ ñõîäíûå ïî ñîñòàâó ñîîáùåñòâà. Êîëè÷åñòâî
âèäîâ è äîëÿ õèùíûõ ôîðì â ñîîáùåñòâàõ ìàêðîôàóíû âîçðàñòàåò çà ñ÷åò
ïîÿâëåíèÿ õèùíûõ ëè÷èíîê íàñåêîìûõ (Chironomidae, Heteroptera, Odona-
ta).

×åòâåðòóþ, íàèáîëüøóþ ãðóïïó îáðàçóþò îñòàâøèåñÿ ñòàíöèè — óñòüå-
âûå ó÷àñòêè ðóêàâîâ è ïðåñíîâîäíûå çàëèâû (ñò. 12—17), âíóòðè êîòîðîé
îòäåëüíûé êëàñòåð îáðàçóþò çàëèâû Ïîòàïîâ êóò è Äåëþêîâ êóò. Âñå ñòàí-
öèè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì óðîâíåì ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ìàêðî-
ôàóíû (52—74%), íåâûñîêîé ñîëåíîñòüþ ñ ïðåèìóùåñòâåííî ãèïî-îëèãîãà-
ëèííûìè âîäàìè, øèðîêèì ðàçíîîáðàçèåì ãðóíòîâ è ïðåäñòàâëåííîñòüþ
ìàêðîôèòîâ (ñì. òàáë. 1), è, êàê ñëåäñòâèå òàêîãî âûñîêîãî áèîòîïè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ, íàèáîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì. Ìàêñèìàëüíûì ñõîäñòâîì
âèäîâîãî ñîñòàâà (74%) õàðàêòåðèçóþòñÿ çàëèâû Äåëþêîâ êóò è Ïîòàïîâ
êóò; ðàñïîëîæåííûå ê ñåâåðó è ê þãó îò óñòüÿ ðóêàâà Àíêóíäèíîâ, îíè èìå-
þò ñõîäíóþ ýâîëþöèþ è áèîòîïè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: íåçíà÷èòåëüíûå
ãëóáèíû, âûñîêîå çàðàñòàíèå ÂÂÐ, ïðåâàëèðîâàíèå èëèñòî-äåòðèòíûõ ãðóí-
òîâ. Çàëèâ Áûñòðûé êóò (ñò. 15) îáðàçîâàëñÿ â 1997—1998 ãã. íèæå óñòüÿ ðóê.
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Áûñòðûé âñëåäñòâèå ïîäíÿòèÿ î. Ïòè÷üÿ êîñà. Âîäîåì íåãëóáîêèé, ïðåèìó-
ùåñòâåííî äî 1,5 ì, áûñòðî çàèëèâàåòñÿ è çàðàñòàåò. Ôîðìèðîâàíèå êîìï-
ëåêñîâ ìàêðîôàóíû ïðîèñõîäèëî ïîä âëèÿíèåì âûíîñà áåñïîçâîíî÷íûõ èç
ðóêàâîâ Áûñòðûé è Âîñòî÷íûé, ÷òî è îáóñëîâèëî íåñêîëüêî áîëåå âûñîêîå
ñõîäñòâî èõ âèäîâîãî ñîñòàâà (68—69%) ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñïîëîæåííûì
þæíåå óñòüåì ðóêàâà Öûãàíêà (63%).

Ìàêðîôàóíà ñòàíöèé 12—17 ñîñòîèò èç 288 âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ: ìàê-
ðîçîîáåíòîñ — 145 âèäîâ, ôèòîôèëüíàÿ ôàóíà — 214 âèäîâ è ýïèôàóíà —
121 âèä. Ñðåäè áåñïîçâîíî÷íûõ äîìèíèðóåò ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ (237
âèäîâ): áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè è íàñåêîìûå. Èç
ñðåäèçåìíîìîðñêîé ôàóíû ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àþòñÿ ïîëèõåòû ð. Nereis è
êîðîôèèäû C. volutator; íà íåêîòîðûõ ñòàíöèÿõ îòìå÷åíû ìîëëþñêè A. ovata
(ñò. 15), B. reticulatum (ñò. 12), ãàììàðèäû G. aequicauda (ñò. 15) è êðåâåòêè P.
elegans (ñò. 12). Âèäîâîå áîãàòñòâî ïîíòî-êàñïèéñêîé ôàóíû çäåñü íàèáîëü-
øåå (36 âèäîâ) è îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì Amphipoda, îä-
íàêî èõ äîëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè êîìïëåêñàìè áåñïîçâîíî÷íûõ
(²—²²²) íàèìåíüøàÿ (14%). Òàêæå óìåíüøàåòñÿ äîëÿ ôèëüòðàòîðîâ (15%) è
óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ õèùíèêîâ (19%). Âìåñòå ñ òåì îáùåå êîëè÷åñòâî ôèëü-
òðàòîðîâ çäåñü íàèáîëüøåå, ïîÿâëÿþòñÿ ïðåñíîâîäíûå ìøàíêè (Fredericella
sultana (Blumenbach), Hyalinella punctata (Hancock), Paludicella articulata
(Ehrenberg), Plumatella emarginata Allman, P. fungosa Pallas) è äâóñòâîð÷àòûå
ìîëëþñêè (Anodonta piscinalis (Nilsson), Corbicula fluminea (O. F. Müller),
Sphaerium corneum (Linne), Unio pictorum (Linne)), ðàçíîîáðàçíåå ñòàíîâèòñÿ
ôàóíà Corophiidae è Mysidacea. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà õèùíûõ ôîðì îáó-
ñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì ðàçíîîáðàçèÿ íàñåêîìûõ Odonata è Coleoptera, à ïà-
ðàçèòîâ — Hirudinea.

Îáîáùàÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå îñîáåííî-
ñòè ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ ìîðñêîãî êðàÿ è àâàíäå-
ëüòû Êèëèéñêîãî ðóêàâà Äóíàÿ. Âî-ïåðâûõ, êðàéíÿÿ íåðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ âèäîâ: íà ïðîòÿæåíèè â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ îò îòêðûòûõ
ìîðñêèõ àêâàòîðèé ê îïðåñíåííûì âîäîåìàì è âîäîòîêàì ìîðñêîãî êðàÿ äå-
ëüòû çàðåãèñòðèðîâàí çíà÷èòåëüíûé (áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê) ðîñò âèäîâîãî
áîãàòñòâà ìàêðîôàóíû. Âûäåëåíî ÷åòûðå êîìïëåêñà ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ,
èìåþùèõ õàðàêòåðíûå ñòðóêòóðíûå îòëè÷èÿ. Òàêñîíû âûñîêîãî ðàíãà
ïðåäñòàâëåíû âî âñåõ êîìïëåêñàõ áåñïîçâîíî÷íûõ, çà èñêëþ÷åíèåì áðþõî-
íîãèõ ìîëëþñêîâ, êîòîðûå íå çàðåãèñòðèðîâàíû íà ïåðâîé ãðóïïå ñòàíöèé.
Îáùèé ðîñò êîëè÷åñòâà âèäîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèÿìè ñòðóêòóðû
êîìïëåêñîâ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ (ñì. òàáë. 4, ðèñ. 3). Â ðÿäó ìîðñêèå àêâà-
òîðèè — âîäíûå îáúåêòû îïðåñíåííîãî ïîáåðåæüÿ (êîìïëåêñû ìàêðîáåñ-
ïîçâîíî÷íûõ I � II � III � IV) îòìå÷åíî óìåíüøåíèå äîëè Polychaeta, Am-
phipoda è äðóãèõ Crustacea è óâåëè÷åíèå Gastropoda, Oligochaeta è Insecta,
äîëÿ è êîëè÷åñòâî Bivalvia èçìåíÿëèñü íåçíà÷èòåëüíî. Èçìåíåíèÿ ñòðóêòó-
ðû êîìïëåêñîâ ïî ïðîèñõîæäåíèþ âèäîâ ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ ñîëåíî-
ñòè, â ïðåñíûõ âîäàõ õàðàêòåðíî ïîäàâëÿþùåå çíà÷åíèå ïðåñíîâîäíîé ôàó-
íû, ê ìîðþ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ïîíòî-êàñïèéöåâ è ìîðñêèõ âèäîâ. Íàèáî-
ëåå äèíàìè÷íà êàðòèíà èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ áåñïîçâîíî÷íûõ
ïî ñïîñîáàì ïèòàíèÿ. Íà ïåðâîé ãðóïïå ñòàíöèé çàðåãèñòðèðîâàíû ïðåä-
ñòàâèòåëè ÷åòûðåõ, íà âòîðîé — ñåìè, íà òðåòüåé è ÷åòâåðòîé — âñåõ äåâÿòè
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ñïîñîáîâ ïèòàíèÿ. Îò ìîðÿ ê ïðåñíîâîäíûì îáúåêòàì èäåò èçìåíåíèå
ñòðóêòóðû â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ äîëè ôèëüòðàòîðîâ è óâåëè÷åíèÿ äîëè
õèùíèêîâ. Çíà÷èìîñòü â ñòðóêòóðå ïàðàçèòè÷åñêèõ æèâîòíûõ (â íàøåì
ñëó÷àå ýòî ïðåèìóùåñòâåííî ïèÿâêè) áûëà íåçíà÷èòåëüíà, à áåñïîçâîíî÷-
íûõ ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè ïèòàíèÿ (ãëîòàòåëè, ñîáèðàòåëè, ñîñêðåáàòåëè è
ïðî÷.) íå ÿñíà, õîòÿ îíè ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñïåêòðà ñïîñîáîâ
ïèòàíèÿ, ìîæíî îòìåòèòü ëèøü, ÷òî èõ äîëÿ íåçíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ
(îò 52 äî 64%).

Âûøå ìû âûäåëèëè òðè áèîòîïà, ãäå îáèòàþò ÷åòûðå êîìïëåêñà ìàêðî-
áåñïîçâîíî÷íûõ. Êîìïëåêñ íàèáîëåå ìîðèñòûõ ñòàíöèé (¹¹8—11), íàõî-
äèòñÿ â íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ óñëîâèÿõ ñðå-
äû, íà ãðàíèöå ñìåøåíèÿ ïðåñíûõ è ñîëåíûõ âîä, ñèëüíîãî âîëíîâîãî âîç-
äåéñòâèÿ, ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòîâ è ïðî÷åå. Ýòî ñâîåîáðàçíàÿ çîíà êàòàñòðî-
ôû äëÿ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, çîíà ñìåíû ïðåñíîâîäíûõ è ìîðñêèõ ñîîá-
ùåñòâ, çîíà ïèîíåðíûõ ñîîáùåñòâ, ãäå îíè ôîðìèðóþòñÿ è â õîäå ñóêöåñ-
ñèé ðàçâèâàþòñÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Îòìå÷åííûå çäåñü êîìïëåêñû
ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ õàðàêòåðèçóþòñÿ îáåäíåííûì âèäîâûì ñîñòàâîì
(âñåãî 23 âèäà) è ñàìûìè íèçêèì êîýôôèöèåíòàìè ñõîäñòâà, áîëüøèíñòâî
âèäîâ (80%) îáû÷íû â ñîîáùåñòâàõ ìàêðîôàóíû äåëüòû èëè ïðèëåæàùèõ
ìîðñêèõ àêâàòîðèé. Íàìè íå âûÿâëåíû «ïîãðàíè÷íûå» â ïîíèìàíèè
Þ.Îäóìà [30] âèäû, îðãàíèçìû, îáèòàþùèå èëè ïðîâîäÿùèå áîëüøóþ ÷àñòü
âðåìåíè íà ãðàíèöàõ ìåæäó ñîîáùåñòâàìè.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäñòàâëåííûå âûøå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò ïîäîéòè áëèæå ê ïîíèìàíèþ
îñîáåííîñòåé ïåðèôåðèéíûõ (ìàðãèíàëüíûõ) áèîòîïîâ [15, 56], êðàåâîãî ýô-
ôåêòà è îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö ýêîòîíà. Ñ îäíîé ñòîðîíû îðãàíèçìû ïåðèôåðèé-
íûõ áèîòîïîâ ïîäâåðæåíû äîïîëíèòåëüíûì íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèÿì, âñëåäñò-
âèå ÷åãî õàðàêòåðèçóþòñÿ îáåäíåííûìè ñòðóêòóðíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ñ äðó-
ãîé — íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ ôåíîìåí êðàåâîãî ýôôåêòà [30], âîçíèêàþùåãî
âñëåäñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòåì, èçâåñòíûé íà ñóøå êàê ýôôåêò
îïóøêè ëåñà, ãäå âñåãäà áîëüøå æèâûõ ñóùåñòâ, ÷åì â ëåñó è ïðèãðàíè÷íîé ñ íèì
îòêðûòîé ìåñòíîñòè. Çîíà âçàèìîäåéñòâèÿ ýêîñèñòåì ðåêè è ìîðÿ äîñòàòî÷íî
ìàñøòàáíà è äèíàìè÷íà, åå øèðèíà äîñòèãàåò ïîðÿäêà 60-òè êì, à âûñîêèå ïîêà-
çàòåëè âèäîâîãî è êîëè÷åñòâåííîãî îáèëèÿ îáåñïå÷èâàþòñÿ áîëüøèì áèîòîïè÷å-
ñêèì ðàçíîîáðàçèåì, áîãàòñòâîì èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøåéñÿ ñîâîêóïíîñòè âèäîâ
ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñàìûì áåäíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèóñòüåâîå âçìîðüå, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ æåñòêèìè ãèäðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è ãèäðîôèçè÷åñêèì ðåæè-
ìîì, îäíîîáðàçèåì äîííûõ îòëîæåíèé, îòñóòñòâèåì ðàñòèòåëüíîñòè è ïîñòîÿí-
íûõ ñóáñòðàòîâ äëÿ ðàçâèòèÿ ýïèôàóíû. Çäåñü âîçíèêàåò ñâîåîáðàçíàÿ «çîíà êà-
òàñòðîôû», ãäå ìîæåò âûæèâàòü è ñóùåñòâîâàòü ëèøü äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî âèäîâ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ. Âûäâèæåíèå äåëüòû ïðèâîäèò ê îáðà-
çîâàíèþ íà ïîáåðåæüå çàëèâîâ, ãäå ïðîèñõîäèò ñòàáèëèçàöèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî
è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìîâ, è êàê ñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå âèäîâî-
ãî áîãàòñòâà, óñëîæíÿåòñÿ ñòðóêòóðà êîìïëåêñîâ ãèäðîáèîíòîâ, íà÷èíàþòñÿ ïðå-
ñíîâîäíûå ýêîëîãè÷åñêèå ñóêöåññèè ãèäðîáèîöåíîçîâ äåëüòû. Àíàëîãè÷íûé ïðî-
öåññ, ïî-âèäèìîìó, ïðîèñõîäèò è ìîðèñòåå, ñ ìîðñêèìè ãèäðîáèîöåíîçàìè. Â
äàëüíåéøåì ñóùåñòâåííûì äâèæèòåëåì ñóêöåññèè ñòàíîâèòñÿ ðàçâèòèå âè-
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äîâ-ýäèôèêàòîðîâ, ìîäèôèêàòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, æèçíåäåÿòåëüíîñòü êî-
òîðûõ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà õàðàêòåðèñòèêè âîäîåìîâ è ïðîöåññû, êîòîðûå â íèõ
ïðîèñõîäÿò. Ýòî ïðåèìóùåñòâåííî àññîöèàöèè ìàêðîôèòîâ, êîòîðûå ïîñòåïåí-
íî ïåðåêëþ÷àþò ïîòîê ýíåðãèè ñ àëëîõòîííîãî íà àâòîõòîííûé è îáåñïå÷èâàþò
äîïîëíèòåëüíûå áèîòîïû äëÿ ðàçâèòèÿ äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ. Ïî íàøèì äàííûì,
çíà÷åíèå ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñóêöåññèè â äåëüòå Äóíàÿ
ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêî, â äàëüíåéøåì âîçðàñòàåò ðîëü áåñïîçâîíî÷íûõ-ôèëü-
òðàòîðîâ (ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé, êîðîôèèä, ìèçèä, ìîëþñêîâ, ëè÷èíîê õè-
ðîíîìèä è äðóãèõ), êîòîðûå âìåñòå ñ àáèîòè÷åñêîé êîìïîíåíòîé ñïîñîáñòâóþò
òðàíñôîðìàöèÿì âîäíûõ îáúåêòîâ è èõ áèîöåíîçîâ, â ÷àñòíîñòè óñèëèâàÿ ïðî-
öåññ çàèëåíèÿ âîäîåìîâ.

**

Çà ðåçóëüòàòàìè áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü ïðîâåäåíî àíàë³ç ðîçïîä³ëó ìàêðîôà-
óíè áåçõðåáåòíèõ ìîðñüêîãî êðàþ òà àâàíäåëüòè Ê³ë³éñüêîãî ðóêàâà Äóíàþ.
Äîñë³äæåíî ñòðóêòóðó êîìïëåêñ³â áåçõðåáåòíèõ íà ä³ëÿíêàõ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ
ð³çíèìè á³îòîï³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ã³äðîõ³ì³÷íèì ³ ã³äðîëîã³÷íèì ðåæèìîì.

**

According to the results of long-term researches the analysis of invertebrate macrofau-
na distribution of marine edge and fore delta of Kylyia arm of Danube is carried out. The
structure of invertebrate complexes of areas, which characterized by different biotopic cha-
racteristics, hydrochemical and hydrological regime is investigated.

**

1. Àëàäèí Í.Â. Êðèòè÷åñêèé õàðàêòåð áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ êàñïèé-
ñêîé âîäû ñîëåíîñòüþ 7—11‰ è àðàëüñêîé âîäû ñîëåíîñòüþ 8—13 ‰ //
Òð. Çîîë. èí-òà ÀÍ ÑÑÑÐ. — 1989. — Ò. 196. — Ñ. 12—21.

2. Àëåêñàíäðîâ Á.Ã., Çàéöåâ Þ.Ï. Áèîðàçíîîáðàçèå ïðèäóíàéñêîãî ðàéîíà
×åðíîãî ìîðÿ â óñëîâèÿõ ýâòðîôèðîâàíèÿ // Ýêîñèñòåìà âçìîðüÿ óêðà-
èíñêîé äåëüòû Äóíàÿ. — Îäåññà: Àñòðîïðèíò, 1998. — Ñ. 304—322.

3. Áåðëèíñêèé Í.À., Äåíüãà Þ.Ì., Ïîïîâ Þ.È., Óêðàèíñêèé Â.Â. Ê âîïðîñó î
òðàíñãðàíè÷íîì âëèÿíèè â óñòüåâîé îáëàñòè Äóíàÿ. // Âåñòí. Îäåñ.
óí-òà. — 2010. — Ò. 15, âûï.10. — Ñ. 93—103..

4. Áèîðàçíîîáðàçèå è êà÷åñòâî ñðåäû àíòðîïîãåííî èçìåíåííûõ ãèäðîýêî-
ñèñòåì Óêðàèíû. — Êèåâ: Èí-ò ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, 2005. —
314 ñ.

5. Á³îð³çíîìàí³òí³ñòü Äóíàéñüêîãî á³îñôåðíîãî çàïîâ³äíèêà, çáåðåæåííÿ
òà óïðàâë³ííÿ. — Ê.: Íàóê. äóìêà, 1999. — 704 ñ.

6. Áîãàòîâà Þ.È. Âçâåøåííîå âåùåñòâî â Êèëèéñêîé äåëüòå Äóíàÿ è íà
âçìîðüå Äóíàÿ // Åêîëîã³÷íà áåçïåêà ïðèáåðåæíî¿ òà øåëüôîâî¿ çîí òà
êîìïëåêñíå âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â øåëüôó: Çá. íàóê. ïðàöü. — Ñåâàñòî-
ïîëü, 2009. — Ñ. 241—247.

7. Áîíäàðåíêî À.Ñ. Òàêñîöåí ïîëèõåò â ïðèóñòüåâîì âçìîðüå ðåêè Äóíàé
// Ìîð. åêîë. æóðí. Îòä. âûï. — 2011. — ¹ 2. — Ñ. 11—16.

19

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



8. Áóðêîâñêèé È.Â., Ñòîëÿðîâ À.Ï. Îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ìàêðîáåíòîñà â
áèîòîïå ñ âûðàæåííûì ãðàäèåíòîì ñîëåíîñòè // Çîîë. æóðí. — 1995. —
Ò. 74, âûï. 2. — Ñ. 32—46.

9. Âîðîáüåâà Ë.Â., Ñèíåãóá È.À., Øóðîâà Í.Ì. Ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé çîî-
áåíòîñà ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ çà ïîëóâåêîâîé ïåðèîä
(1950—2000 ãã.) // Ýêîëîãèÿ ìîðÿ. — 2003. — Âûï. 3. — Ñ. 23—29.

10. Ãàðêàâàÿ Ã.Ï., Áîãàòîâà Þ.È., Áåðëèíñêèé Í.À. Îñîáåííîñòè ôîðìèðî-
âàíèÿ ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé óêðàèíñêîé ÷àñòè óñòüåâîé îáëàñòè Äó-
íàÿ // Ýêîñèñòåìà âçìîðüÿ óêðàèíñêîé äåëüòû Äóíàÿ. — Îäåññà: Àñò-
ðîïðèíò, 1998. — Ñ. 21—62.

11. Ãåîëîãè÷åñêèé ñëîâàðü: Â 2 ò. / Ïîä ðåä. Ê. Í. Ïàôôåíãîëüöà è äð. — Ì.:
Íåäðà, 1978. — Ò. 1 (À—Ì). — 486 ñ.

12. Ãèäðîëîãèÿ äåëüòû Äóíàÿ / Ïîä ðåä. Â. Í. Ìèõàéëîâà. — Ì.: ÃÅÎÑ, 2004.
— 448 ñ.

13. Ãðîìîâ Â.Â. Âîäíàÿ è ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü àâàíäåëüòû ð.
Âîëãè è Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ // J. of Sib³rian Federal University. — 2009. —
Ser. Biology 3 (2). — Ñ. 286—298.

14. Çàéöåâ Þ.Ï. Ââåäåíèå â ýêîëîãèþ ×åðíîãî ìîðÿ. — Îäåññà: Ýâåí, 2006.
— 224 ñ.

15. Çàéöåâ Þ.Ï., Àëåêñàíäðîâ Á.Ã., Áîãàòîâà Þ.È. è äð. Îñòðîâ Çìåèíûé //
Ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ×åðíîãî ìîðÿ: áèîëîãèÿ è ýêîëîãèÿ. — Êèåâ:
Íàóê. äóìêà, 2006. — Ñ. 428—444.

16. Çèìáàëåâñêàÿ Ë.Í. Ôèòîôèëüíûå áåñïîçâîíî÷íûå ðàâíèííûõ ðåê è âî-
äîõðàíèëèù: ýêîëîãè÷åñêèé î÷åðê. — Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1981. — 216 ñ.

17. Èâàíîâ Â.À., Ìèíüêîâñêàÿ Ð.ß. Ìîðñêèå óñòüÿ ðåê Óêðàèíû è óñòüåâûå
ïðîöåññû. ×. 1. — Ñåâàñòîïîëü: Ìîð. ãèäðîôèç. èí-ò, 2008. — 448 ñ.

18. Êîìåíäàíòîâ À. Þ. Ñîëåíîñòíûå ðåàêöèè ýñòóàðíûõ ïîëèõåò è äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ Þæíîãî Ïðèìîðüÿ: Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. áèîë.
íàóê. — Ë., 1986. — 23 ñ.

19. Ëÿøåíêî À.Â., Çîðèíà-Ñàõàðîâà Å.Å. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî-
êàçàòåëåé ðàçíîîáðàçèÿ ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ óêðàèíñêîé è ðó-
ìûíñêîé ÷àñòåé äåëüòû Äóíàÿ // Ãèäðîáèîë. æóðí. — 2009. — Ò. 45, ¹ 4.
— Ñ. 17—33.

20. Ëÿøåíêî À.Â., Çîðèíà-Ñàõàðîâà Å.Å. Áèîèíäèêàöèÿ êà÷åñòâà âîä Êèëèé-
ñêîé äåëüòû Äóíàÿ ïî îðãàíèçìàì ìàêðîôàóíû âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
// Òàì æå. — 2012. — Ò. 48, ¹ 4. — Ñ. 45—66.

21. Ëÿøåíêî À.Â., Çîðèíà-Ñàõàðîâà Å.Å., Ìàêîâñêèé Â.Â., Ñàíæàê Þ.Î. Ñî-
âðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïîíòî-êàñïèéñêîãî êîìïëåêñà ìàêðîôàóíû áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ íèçîâèé Äóíàÿ â ïðåäåëàõ Óêðàèíû // Òàì æå. — 2012. —
Ò. 48, ¹ 2. — Ñ. 21—40.

22. Ìàêàðîâ Þ.Í., Êîñòûëåâ Ý.Ô. Ìîëëþñêè â ýâòðîôèðîâàííûõ ðàéîíàõ
óêðàèíñêîãî øåëüôà ×åðíîãî ìîðÿ (ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé
1997—1998 ãã.) // Â³ñí. Æèòîìèð. äåðæ. óí-òó. — 2002. — ¹ 10. —
Ñ. 120—122.

23. Ìàðêîâñêèé Þ.Ì. Ôàóíà áåñïîçâîíî÷íûõ íèçîâüåâ ðåê Óêðàèíû, óñëî-
âèÿ åå îáèòàíèÿ è ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ. ×. III. Âîäîåìû Êèëèéñêîé äåëü-
òû Äóíàÿ. — Êèåâ: Èçä-âî ÀÍ ÓÑÑÐ, 1955. — 270 ñ.

20

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



24. Ìåòîäè ã³äðîåêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ïîâåðõíåâèõ âîä / Çà ðåä. Â. Ä. Ðî-
ìàíåíêà. — Ê.: ËÎÃÎÑ, 2006. — 408 ñ.

25. Ìåòîäèêà åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä çà â³äïîâ³äíèìè
êàòåãîð³ÿìè. — Ê., 1998. — 28 ñ.

26. Ìèõàéëîâ Â.Í. Ðå÷íûå äåëüòû: ñòðîåíèå, îáðàçîâàíèå, ýâîëþöèÿ // Ñî-
ðîñ. îáðàçîâàò. æóðí. 2001. — Ò. 7, ¹ 3. — Ñ. 59—66.

27. Ìîèñååíêî Î.Ã., Êîíîâàëîâ Ñ.Ê., Êîçëîâñêàÿ Î.Í. Âíóòðèãîäîâûå è ìíî-
ãîëåòíèå èçìåíåíèÿ êàðáîíàòíîé ñèñòåìû àýðîáíîé çîíû ×åðíîãî ìîðÿ
// Ìîð. ãèäðîôèç. æóðí. — 2010. — ¹ 6. — Ñ. 42—57.

28. Ìîðîç Ò.Ã. Ìàêðîçîîáåíòîñ ëèìàíîâ è íèçîâüåâ ðåê ñåâåðî-çàïàäíîãî
Ïðè÷åðíîìîðüÿ. — Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1993. — 188 ñ.

29. Ìîñêâèí À.Þ. Áîëüøîé ñëîâàðü èíîñòðàííûõ ñëîâ. — Ì.: Öåíòðïîëèã-
ðàô, 2003. — 688 ñ.

30. Îäóì Þ. Îñíîâû ýêîëîãèè. — Ì.: Ìèð, 1975. — 745 ñ.
31. Îêñèþê Î.Ï., Æóðàâëåâà Ë.À., Ëÿøåíêî À.Â. è äð. Õàðàêòåðèñòèêà êà÷å-

ñòâà âîäû óêðàèíñêîãî ó÷àñòêà Äóíàÿ (ïî îáùèì ïîêàçàòåëÿì) // Ãèäðî-
áèîë. æóðí. — 1992. — Ò. 28, ¹ 6. — Ñ. 3—11.

32. Ïåñåíêî Þ.À. Ïðèíöèïû è ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà â ôàóíè-
ñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ — Ì.: Íàóêà, 1982. — 287 ñ.

33. Ïîë³ùóê Â.Â. Ã³äðîôàóíà ïîíèççÿ Äóíàþ â ìåæàõ Óêðà¿íè. — Ê.: Íàóê.
äóìêà, 1974. — 421 ñ.

34. Ïðèðîäíàÿ ñðåäà ßìàëà. Ò. 3. Áèîöåíîçû ßìàëà â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåí-
íîãî îñâîåíèÿ / Ñ. Ï. Àðåôüåâ, Ñ. Í. Ãàøåâ, Â. Á. Ñòåïàíîâà è äð. — Òþ-
ìåíü: Èí-ò ïðîáëåì îñâîåíèÿ Ñåâåðà ÑÎ ÐÀÍ, 2000. — 136 ñ.

35. Ðîìàíåíêî Â.Ä. Îñíîâè ã³äðîåêîëîã³¿: Ï³äðó÷íèê. — Ê.: Îáåðåãè, 2001. —
728 ñ.

36. Ñàôüÿíîâ Ã.À. Ýñòóàðèè. — Ì.: Ìûñëü, 1987. — 189 ñ.
37. Ñèíåãóá È.À. Ìàêðîçîîáåíòîñ (ñîñòàâ, ñîñòîÿíèå, ñåçîííàÿ äèíàìèêà è

òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ) Æåáðèÿíñêîé áóõòû — èìïàêòíîé çîíû ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ â ïåðèîä 1988—1996 ãã. // Ýêîñèñòåìà
âçìîðüÿ óêðàèíñêîé äåëüòû Äóíàÿ. — Îäåññà: Àñòðîïðèíò, 1998. —
Ñ. 290—303.

38. Ñòîëÿðîâ À.Ï. Çîíàëüíûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêðîáåíòîñà ýñòóà-
ðèÿ ð. ×åðîé (Êàíäàëàêøñêèé çàëèâ, Áåëîå ìîðå) // Çîîë. æóðí. — 1994.
— Ò. 37, ¹ 4. — Ñ. 65—71.

39. Óøàêîâ Â.Ï. Ôàóíà áåñïîçâîíî÷íûõ Àìóðñêîãî ëèìàíà è ñîñåäíèõ
îïðåñíåííûõ ó÷àñòêîâ Ñàõàëèíñêîãî çàëèâà // Ñá. «Ïàìÿòè àêàä.
Ñ.À. Çåðíîâà». — Ì.;Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1948. — Ñ. 175—191.

40. Ôåäîðîâ Â.Ä., Ãèëüìàíîâ Ò.Ã. Ýêîëîãèÿ. — Ì.: Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 1980.
— 464 ñ.

41. Õàð÷åíêî Ò.À. Êîíöåïöèÿ ýêîòîíîâ â ãèäðîáèîëîãèè // Ãèäðîáèîë.
æóðí. — 1991. — Ò. 27, ¹ 4. — Ñ. 3—9.

42. Õàð÷åíêî Ò.À., Ëÿøåíêî À.Â. Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ìàêðîçîîáåíòîñà âîäíûõ ýêîòîíîâ êàê èíäèêàòîðíûé ïîêàçàòåëü
èõ ãðàíèö // Òàì æå. — 1996. — Ò. 32, ¹ 2. — Ñ. 3—11.

21

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



43. Õàð÷åíêî Ò. À., Ëÿøåíêî À.Â., Áàøìàêîâà È.Õ. Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç
êà÷åñòâà âîäû íèçîâüåâ Äóíàÿ // Òàì æå. — 1999. — Ò. 35, ¹ 6. —
Ñ. 3—16.

44. Õàð÷åíêî Ò.À., Ëÿøåíêî À.Â., Âîë³êîâ Þ.Ì. Ìàêðîçîîáåíòîñ òà ìåæ³ åêî-
òîí³â // ² ç’¿çä ã³äðîåêîë. ò-âà Óêðà¿íè. — Ê.: Ìîëîäü, 1994. — Ñ. 132.

45. Õàð÷åíêî Ò.À., Ëÿøåíêî À.Â., Çîð³íà-Ñàõàðîâà Ê.ª. Îö³íêà îðèã³íà-
ëüíîñò³ ñêëàäó öåíîç³â åñòóàð³¿â Óêðà¿íè çà ïîêàçíèêàìè á³îð³çíî-
ìàí³òíîñò³ ìàêðîçîîáåíòîñó / Ïðèðîä. àëüìàíàõ. Ñåð. Á³îë. íàóêè. —
2006. — Âèï. 8. — Ñ. 273—282.

46. Õëåáîâè÷ Â.Â. Êðèòè÷åñêàÿ ñîëåíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.— Ë.:
Íàóêà, 1974. — 231 ñ.

47. ×åðòîïðóä Ì.Â., Óäàëîâ À.À., Ñòîëÿðîâ À.Ï., Áîðèñîâ Ð.Ð. Ðàçíîîáðàçèå
ñîîáùåñòâ ìàêðîáåíòîñà ýñòóàðèåâ Áåëîãî ìîðÿ // Îêåàíîëîãèÿ. —
2004. — Ò. 44, ¹ 5. — Ñ. 1—11.

48. ×èñòÿêîâ À.À., Ìàêàðîâà Í.Â., Ìàêàðîâ Â.È. ×åòâåðòè÷íàÿ ãåîëîãèÿ.
Ó÷åáíèê. — Ì.: ÃÅÎÑ, 2000. — 303 ñ.

49. Ýêîñèñòåìà âçìîðüÿ óêðàèíñêîé äåëüòû Äóíàÿ / Ïîä ðåä. Ë. Â. Âîðîáüå-
âîé. — Îäåññà: Àñòðîïðèíò, 1998. — 322 ñ.

50. A new look at ecotones: emerging international projects on landscape boun-
daries / Biology International. — 1988. — Special Issue 17. — 163 p.

51. Berlinsky N., Bogatova Yu., Garkavaya G. Estuary of the Danube // The hand-
book of environmental chemistry. — Berlin: Heidelberg, 2006. — Vol. 5. —
P. 233—264.

52. Danube Delta. Genesis and biodiversity. — Leiden: Bachus Publ., 2006. —
444 p.

53. James F.C., McCulloch C.E. Multivariate analysis in ecology and systematics:
panacea or pandora’s box // Annu. Rev. Ecol. Syst. — 1990. — Vol. 21. —
P. 29—166.

54. Joint Danube Survey 2. Final scientific report. — ICPDR — International
Commission for the Protection of the Danube River (2008): www.icpdr.org.

55. Joint Danube Survey. Technical Report of the International Commission for
the Protection of the Danube River (2002): www.icpdr.org.

56. Kawecki T. Adaptation to Marginal Habitats // Ann. Rev. Ecol., Evolution
and Systematics. — 2008. — Vol. 39. — P. 321—342.

57. Liashenko A., Zorina-Sakharova K. Comparative description of the Lower Da-
nube macrozoobenthos // Book of abstracts 39th IAD conf., Szentandre,

august 21—24, 2012. — G�d; Vacrato, 2012. — P. 203—210.
58. Manual for the application of the AQEM system. A comprehensive method to

assess European streams using benthic macroinvertebrates, developed for
the purpose of the Water Framework Directive. Version 1.0. — 2002. —
202 p.

59. McLusky D.S. The estuarine ecosystem. — Glasgow; London: Blackie, 1981.
— 150 p.

Èíñòèòóò ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ Ïîñòóïèëà 15.04.14

22

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ


