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Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñîñòàâà, ïîêàçàòåëåé îáèëèÿ è äè-
íàìèêè çîîïåðèôèòîíà íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðàòàõ èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðè-
àëîâ, â òîì ÷èñëå ñ ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì îðèãèíàëüíîãî ñîñòàâà. Ïðèâåäåíû
äàííûå î òàêñîíîìè÷åñêîì áîãàòñòâå è îáèëèè çîîïåðèôèòîíà â íèæíåé ÷àñòè
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ð. Äíåïð). Ðàññìîòðåíû âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ðàç-
ðàáîòêîé ñðåäñòâ îãðàíè÷åíèÿ ðàçâèòèÿ îáðàñòàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîîïåðèôèòîí, îáðàñòàíèå, Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå,
ÃÝÑ, íåîáðàñòàþùèå ïîêðûòèÿ.

Ýêîòîïè÷åñêàÿ ãðóïïèðîâêà ãèäðîáèîíòîâ ïåðèôèòîí, ïðåäñòàâëÿþùàÿ
ñîáîé ñîâîêóïíîñòü îðãàíèçìîâ, êîòîðûå îáèòàþò íà ðàçäåëå æèäêîé (âîäà)
è òâåðäîé (ñóáñòðàòû ðàçëè÷íîé ïðèðîäû) ôàç [6, 7], èãðàåò âàæíóþ ðîëü â
âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ [13]. Ýòè ñîîáùåñòâà ôîðìèðóþòñÿ êàê èç ïîäâèæíûõ,
òàê è ïðèêðåïëåííûõ ôîðì. Ñïåêòð ñóáñòðàòîâ äîñòàòî÷íî øèðîê, îíè ìî-
ãóò áûòü êàê åñòåñòâåííûìè, òàê è àíòðîïîãåííûìè è îáëàäàòü ðàçëè÷íûìè
ñâîéñòâàìè. Îäíàêî ñóùåñòâóåò ãðóïïà ñóáñòðàòîâ, íà êîòîðûõ ïîñåëåíèå è
ðàçâèòèå ïåðèôèòîíà êðàéíå íåæåëàòåëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷åëîâåêà. Ýòî
îáëèöîâêè ëîæà êàíàëîâ, ñèñòåìû òðóáîïðîâîäîâ âîäîñíàáæåíèÿ, êîðïóñà
ñóäîâ, ôèëüòðû, çàãðàäèòåëüíûå ðåøåòêè, ïðèáîðû, èñïîëüçóåìûå ïîä âî-
äîé, è äð. Òåõíè÷åñêèé òåðìèí, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñî-
îáùåñòâ, îáèòàþùèõ íà àíòðîïîãåííûõ ñóáñòðàòàõ, — «îáðàñòàíèå». Îíî
íàíîñèò îãðîìíûé âðåä â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ, ñâÿçàííûõ ñ âîäîïîëüçîâàíè-
åì [4, 9—11]. Ïðîáëåìû áèîëîãè÷åñêèõ ïîìåõ, êîòîðûå âîçíèêëè â ÑØÀ è
Êàíàäå ñ ïîÿâëåíèåì â Âåëèêèõ îçåðàõ äðåéññåíû (ñíà÷àëà Dreissena poly-

morpha Pall., çàòåì — D. bugensis Andr.), áûëè âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè [16, 17].
Òàê, â 1997 ã. ýíåðãåòè÷åñêèå ñòàíöèè ðåãèîíà Âåëèêèõ îçåð çàòðàòèëè íå
ìåíåå 350 000 äîëëàðîâ íà î÷èñòêó ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ. Ýòè âîïðîñû àê-
òóàëüíû è äëÿ Óêðàèíû [2].

Â êîíòèíåíòàëüíûõ âîäàõ íàèáîëåå óÿçâèìûìè ïðè ðàçâèòèè îáðàñòà-
íèÿ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè áèîëîãè÷åñêèõ ïîìåõàõ ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ñèñòå-
ìû âîäîñíàáæåíèÿ è ãèäðîñîîðóæåíèÿ [2, 3, 8, 16, 17]. Â ìîðñêîé ñðåäå

ÑÀÍÈÒÀÐÍÀß È ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÃÈÄÐÎÁÈÎËÎÃÈß

© À. À. Ïðîòàñîâ, Ã. À. Ãóðüÿíîâà, À. À. Ñèëàåâà, Í. Í. Ëàñêîâåíêî, 2015

88 ISSN 0375-8990 Ãèäðîáèîë. æóðí. 2015. ¹ 3. Ò. 51



îñíîâíûå ïðîáëåìû âîçíèêàþò ïðè îáðàñòàíèè ñóäîâ. Ìèðîâîé óùåðá â
ìîðå îãðîìåí, â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ îí ñîñòàâëÿë îêîëî 700 ìëí. äîëëàðîâ â
ãîä, â íàñòîÿùåå âðåìÿ — ïðåâûøàåò 50 ìëðä. äîëëàðîâ, ñóùåñòâóþò òåí-
äåíöèè åãî âîçðàñòàíèÿ [4].

Áèîëîãè÷åñêèå ïîìåõè â ñèñòåìàõ òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ, â òîì
÷èñëå è îáðàñòàíèå, îáóñëîâëèâàþòñÿ ðàçâèòèåì ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ è
æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ, êàê ïðàâèëî îáèòàþùèõ â âîäîåìå — èñòî÷íèêå âî-
äîñíàáæåíèÿ. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ñïîñîáîâ åãî îãðàíè÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ
íåîáðàñòàþùèå ïîêðûòèÿ [1, 5, 10, 14, 15].

Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ ñîîáùåñòâ çîîïåðèôèòîíà â Êèåâñêîì âîäî-
õðàíèëèùå ðàíåå íå èññëåäîâàëàñü. Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàáîò â
ýòîì ðàéîíå îïóáëèêîâàíû ðàíåå [12]. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ýêñïîçè-
öèè 2,5 ìåñ íà âèíèïëàñòå è íåðæàâåþùåé ñòàëè äîìèíèðîâàëè ãèäðû è
äðåéññåíà. Â íîÿáðå (ýêñïîçèöèÿ 191 ñóò) áèîìàññà äðåéññåíû äîñòèãàëà íà
ýòèõ ñóáñòðàòàõ áëèçêèõ çíà÷åíèé — 1240 ± 474 ã/ì2, â òî âðåìÿ êàê íà ïî-
êðûòèÿõ ÝÌÏÓ ñ äîáàâêîé ñîåäèíåíèé êðåìíèÿ, íàíåñåííûõ íà ñòàëüíûå
ïëàñòèíû, îíà ñîñòàâëÿëà âñåãî 11 ± 6 ã/ì2. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ïðè
îïðåäåëåííîì óãíåòåíèè ïîñåëåíèé äðåéññåíû, òàêîãî æå äåéñòâèÿ íà
ãóáîê îòìå÷åíî íå áûëî. Ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî â óñëîâèÿõ íèæ-
íåé ÷àñòè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ðàéîíå ÃÝÑ ôîðìèðóåòñÿ ïî÷òè ÷èñ-
òîå äðåéññåíîâîå îáðàñòàíèå è ìåðû áîðüáû ñ íèì, â òîì ÷èñëå è ðàçðàáîò-
êà íåîáðàñòàþùèõ ïîêðûòèé, — ïðàêòè÷åñêè ìåðû áîðüáû ñ ïîñåëåíèåì
ýòîãî ìîëëþñêà.

Öåëüþ ðàáîòû áûë àíàëèç äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ çîîïåðèôèòî-
íà è íåêîòîðûõ åãî êëþ÷åâûõ âèäîâ íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðàòàõ ñ
ðàçëè÷íûì ñîñòàâîì ïîëèìåðíîãî ïîêðûòèÿ è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè îãðà-
íè÷åíèÿ îáðàñòàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàëè ñëå-
äóþùèå ñîñòàâû ïîêðûòèé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðàòîâ (ÝÑ):

— ìîäèôèöèðîâàííàÿ ïîëèóðåòàíîâàÿ ýìàëü ÝÌÏÓ-1, â ñîñòàâ êîòîðîé
â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà âõîäèò õëîðñîäåðæàùèé ïåðõëîðâèíèëîâûé ïî-
ëèìåð ñ äîáàâêîé ñîëåé îëîâà, íàíåñåííàÿ íà ïëàñòèíó èç îöèíêîâàííîé
ñòàëè;

— ïîëèóðåòàíîâûé ëàêîâûé (ÏË) ñîñòàâ ñ äîáàâêîé íàíîñòðóêòóðèðî-
âàííîãî êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî îëèãîìåðà, íàíåñåííûé íà ïëàñòèíó èç
îöèíêîâàííîé ñòàëè;

— ïëàñòèíû èç îöèíêîâàííîé ñòàëè (Öí).

Â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ èñïîëüçîâàëè ïëàñòèíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè
(ÍÑ) è âèíèïëàñòà (Âï).
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Ñóáñòðàòû, çàêðåïëåííûå íà ñòåíäå èç àëþìèíèåâîãî óãîëêà, ýêñïîíè-
ðîâàëèñü íà ãëóáèíå îêîëî 6 ì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ãîðèçîíòó, ñ êîòîðîãî ïðî-
èñõîäèò âîäîçàáîð ÃÝÑ äëÿ òåõíè÷åñêèõ íóæä.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñóáñòðàòû áûëè âûñòàâëåíû 21 àïðåëÿ 2010 ã. Îòáîð
ïðîá ïðîâîäèëè ÷åðåç 44, 83, 167 è 210 ñóò ïðè ïîäúåìå ñòåíäîâ íà ïîâåðõ-
íîñòü. Ïëàñòèíû ñ îáðàñòàíèåì ôèêñèðîâàëè 4%-íûì ðàñòâîðîì ôîðìàëü-
äåãèäà. Ïðè âûäåëåíèè ñîîáùåñòâ ïðèìåíÿëè ïðèíöèï èõ íàçâàíèÿ ïî äî-
ìèíèðóþùèì âèäàì, ÷èñëåííîñòü è/èëè áèîìàññà êîòîðûõ îòäåëüíî èëè â
ñóììå ñîñòàâëÿëè 50% è áîëåå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ïðè ýêñïîçèöèè 44 ñóò îáðàñòàíèå ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé ïîñåëåíèÿ åäè-
íè÷íûõ îðãàíèçìîâ. Èõ ÷èñëåííîñòü áûëà íåâûñîêîé: íà ÍÑ — 14 920, íà Âï
— 22 857 ýêç/ì2, áèîìàññà íà îáîèõ ñóáñòðàòàõ äîñòèãàëà âñåãî 1,3 ±
0,9 ã/ì2. Íà ÝÑ, ïîêðûòûõ ÝÌÏÓ-1, ÷èñëåííîñòü èçìåíÿëàñü îò 4 äî 17 òûñ.
ýêç/ì2, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 8970, íà ÏË ðàâíÿëàñü 6980 ýêç/ì2. Íàèìåíüøåé
÷èñëåííîñòü áûëà íà Öí — 3490 ýêç/ì2, õîòÿ áèîìàññà çäåñü áûëà íàèáîëü-
øåé — 3,0 ± 2,1 ã/ì2, â îñíîâíîì çà ñ÷åò ëè÷èíîê õèðîíîìèä äâóõ âèäîâ.
Îñåâøèå âåëèãåðû äðåéññåíû âñòðå÷àëèñü íà âñåõ òèïàõ ñóáñòðàòîâ, îäíàêî
íà Âï è ÍÑ èõ ÷èñëåííîñòü áûëà íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì íà äðóãèõ: 12—16
ïðîòèâ 1 òûñ. ýêç/ì2 íà Öí. Îñíîâó ÷èñëåííîñòè (äî 80—90%) íà âñåõ ñóáñò-
ðàòàõ ñîñòàâëÿëà ìîëîäü äðåéññåíû, òîëüêî íà ÏË îíà áûëà äîñòàòî÷íî âû-
ñîêîé ó îëèãîõåò.

Îòìå÷åí îáðàòíûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ áèîìàññû îòíîñèòåëüíî ÷èñ-
ëåííîñòè. Ìîëîäü äðåéññåíû íà ÍÑ è Âï ôîðìèðîâàëà 16—25% îáùåé
áèîìàññû, à íà òîêñè÷íûõ ñóáñòðàòàõ (ÝÌÏÓ-1, Öí) — âñåãî 2—7%, òî åñòü
îñåäàþùèå ëè÷èíêè äðåéññåíû ÿâíî èõ èçáåãàëè. Ñðåäíÿÿ ìàññà åå îñîáåé
èçìåíÿëàñü îò 1,7·10–5 (ÍÑ) äî 3,8·10–5 ã (Öí), èíûìè ñëîâàìè îñåâøèå îñî-
áè íå áûëè óãíåòåíû â ðîñòå. Íà Âï ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàë 3,5·10–5 ã.
Îñíîâíîé âêëàä â îáùóþ áèîìàññó íà ïîêðûòèÿõ è öèíêå âíîñèëè ëè÷èíêè
õèðîíîìèä Endochironomus albipennis Mg. è îëèãîõåòû Stylaria lacustris (L.).
Âñåãî æå ïðè ýòîé ýêñïîçèöèè íà âñåõ ñóáñòðàòàõ áûëî îáíàðóæåíî 17 íèç-
øèõ îïðåäåëÿåìûõ òàêñîíîâ (ÍÎÒ), äî âèäîâîãî óðîâíÿ îïðåäåëåíû 15.

Ïðè ýêñïîçèöèè 83 ñóò çíà÷èòåëüíîãî îáðàñòàíèÿ íà ÝÑ ïðè âíåøíåì
îñìîòðå îòìå÷åíî íå áûëî êàê íà êîíòðîëå (Âï è ÍÑ), òàê è íà ïîêðûòèÿõ è
Öí. Îäíàêî ïðè êàìåðàëüíîé îáðàáîòêå íà ñóáñòðàòàõ áûëî îáíàðóæåíî äî-
âîëüíî ìíîãî ìåëêèõ îðãàíèçìîâ, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ñîñòàâèëà íà Öí îò
26 äî 83, íà ÍÑ — äî 189 òûñ. ýêç/ì2. Íà ñóáñòðàòàõ ñ ïîêðûòèåì ÝÌÏÓ-1 è
ÏË îíà áûëà íåñêîëüêî íèæå — ñîîòâåòñòâåííî 116 667 ± 16 173 è 117 083 ±
14 652 ýêç/ì2.

Äîìèíèðóþùèìè ïî ÷èñëåííîñòè, êàê è â èþëå, áûëè îñåâøèå âåëèãåðû
äðåéññåíû è ãèäðû. ×èñëåííîñòü ïåðâûõ íà ÍÑ ñîñòàâëÿëà 142—184 òûñ.
ýêç/ì2, ãèäð — 9—12, à íà ÝÌÏÓ-1 — ñîîòâåòñòâåííî 59—127 è 24— 61 òûñ.
ýêç/ì2, òî åñòü ÷èñëåííîñòü ãèäð íà íåì áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå.
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Îáùàÿ áèîìàññà áåñïîçâîíî÷íûõ áûëà ìàêñèìàëüíîé (111,9 ± 30,9 ã/ì2)
íà âèíèïëàñòå, à ìèíèìàëüíîé (8,8 ± 5,4 ã/ì2) — íà Öí, íà îñòàëüíûõ ñóáñò-
ðàòàõ îíà êîëåáàëàñü îò 34,1 (ÝÌÏÓ-1) äî 67,3 ã/ì2 (ÍÑ). Áèîìàññà äðåéññå-
íèä áûëà íàèáîëüøåé íà îäíîé èç Âï ïëàñòèí — 135,6 ã/ì2, à íàèìåíüøåé íà
Öí — âñåãî 3,8 ã/ì2, òî åñòü ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü îòíîñèòåëüíî ïðå-
äûäóùåé ñúåìêè.

Ïðè ýêñïîçèöèè 167 ñóò çíà÷èòåëüíîå îáðàñòàíèå, â îñíîâíîì äðåéññå-
íîé, áûëî îòìå÷åíî íà áîëüøèíñòâå ÝÑ è íà êàðêàñå óñòàíîâêè, êîòîðàÿ
áûëà ïîêðûòà ÝÌÏÓ-1. Áèîìàññà ïåðèôèòîíà íà ÍÑ ñîñòàâëÿëà 48 182 ±
460,9 ã/ì2, íà îñòàëüíûõ ñóáñòðàòàõ, êðîìå Öí, — îò 3380 äî 4550 ã/ì2. Íà
îöèíêîâàííûõ ïëàñòèíàõ îíà ñîñòàâëÿëà âñåãî 168,7 ã/ì2, ïðè ýòîì ðàñïðå-
äåëåíèå áûëî î÷åíü íåðàâíîìåðíûì (êîýôôèöèåíò âàðèàöèè CV ðàâåí
81,4%). Äðåéññåíèäû ïðåäñòàâëåíû ðàçíîðàçìåðíûìè îñîáÿìè, âñòðå÷àëèñü
ìîëëþñêè äëèíîé äî 18 ìì, îäíàêî â îñíîâíîì ðàçìåð íå ïðåâûøàë 5—6 ìì.
Áèîìàññà íà ÝÌÏÓ-1 áûëà â äâà ðàçà íèæå, ÷åì íà Âï.

Ñðåäíÿÿ ìàññà îñîáè D. polymorpha ïî èñòå÷åíèè 167 ñóò áûëà íà ïîðÿ-
äîê âûøå, ÷åì D. bugensis: 83,7 ± 2,5 ìã ïðîòèâ 9,1 ± 0,5 ìã. Ïðè ýêñïîçèöèè
83 ñóò îíà ðàçëè÷àëàñü íå òàê çíà÷èòåëüíî: 12,7 ± 1,5 ìã è 7,7 ± 0,2 ìã. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýêñïîçèöèè 167 ñóò ñðåäíÿÿ ìàññà D. polymorpha íà
ðàçíûõ ñóáñòðàòàõ èçìåíÿëàñü â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ: îò 35,0 ±
5,0 ìã íà Öí äî 83,7 ± 9,2 ìã íà ÍÑ, â òî âðåìÿ êàê äëÿ D. bugensis ýòîò ïîêà-
çàòåëü áûë áîëåå íèçêèì è äîñòàòî÷íî áëèçêèì — îò 6,9 ± 1,0 íà Öí äî 10,2
± 4,5 ìã íà Âï.

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ðàçëè÷èé â ñðåäíåé ìàññå ïðèåìëåìûì âûãëÿäèò ïðåä-
ïîëîæåíèå, ÷òî ëè÷èíêè D. polymorpha îñåäàþò íà ñóáñòðàò ãîðàçäî ðàíüøå,
÷åì ëè÷èíêè D. bugensis. Åñëè ïðè ìåíüøåé ýêñïîçèöèè âîçìîæíî ïî÷òè îä-
íîâðåìåííîå çàñåëåíèå ñóáñòðàòà ëè÷èíêàìè, òî ìîëëþñêè D. polymorpha

ðàñòóò áîëåå èíòåíñèâíî. Ñðåäíÿÿ ìàññà îñîáåé äâóõ âèäîâ íà ÝÌÏÓ-1 ïðè
ýêñïîçèöèè 167 ñóò ðàçëè÷àëàñü íå ñòîëü çíà÷èòåëüíî, êàê íà ÍÑ — 43,7 ±
2,1 ìã ó D. polymorpha è 10,1 ± 2,8 ìã ó D. bugensis. Ñõîäíàÿ êàðòèíà íàáëþ-
äàëàñü íà Öí: ñðåäíÿÿ ìàññà îñîáè D. bugensis áûëà â ïÿòü ðàç ìåíüøå, ÷åì
D. polymorpha.

Ïðè ýêñïîçèöèè 210 ñóò ìàññèâíîå îáðàñòàíèå, â îñíîâíîì äðåéññåíîé,
áûëî îòìå÷åíî íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðàòàõ è âñåé óñòàíîâêå (ðèñ. 1).
×èñëåííîñòü áåñïîçâîíî÷íûõ áûëà âûñîêîé — äî 308 ± 24 òûñ. ýêç/ì2 íà
Âï, íà îòäåëüíûõ ïëàñòèíàõ Öí îíà íå ïðåâûøàëà 200 òûñ. ýêç/ì2, ñîñòàâëÿÿ
â ñðåäíåì 88 ± 15 òûñ. ýêç/ì2. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè ïî ñóáñòðàòàì
áûëî àíàëîãè÷íûì òàêîâîìó ïðè ñàìîé ìàëîé ýêñïîçèöèè (ðèñ. 2). Áèîìàññà
èçìåíÿëàñü îò 0,5 äî 12,7 êã/ì2, êðîìå ÏË è Öí (ñì. ðèñ. 2, á). Íàèáîëüøåé
(12 687,1 ± 1037,9 ã/ì2) îíà áûëà íà Âï, íàèìåíüøåé (565,7 ± 137,1 ã/ì2) —
íà öèíêå. Òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùèõ ýêñïîçèöèÿõ, ÑV áûë íàèáîëüøèì íà
Öí è ÏË, òî åñòü íà îòíîñèòåëüíî íåáëàãîïðèÿòíûõ ñóáñòðàòàõ: ñîîòâåòñò-
âåííî 54,1 è 36,6 ïðîòèâ 16,1% íà Âï. Íåîæèäàííî íèçêîé îêàçàëàñü áèîìàñ-
ñà íà ÍÑ — 6604,7 ± 2330,5 ã/ì2 (îò1947,5 äî 9096,6 ã/ì2).
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×èñëåííîñòü è áèîìàññà äðåéññåíû áûëè ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì âñåõ
äðóãèõ îðãàíèçìîâ. Äîëÿ åå ÷èñëåííîñòè íà âñåõ ñóáñòðàòàõ, êðîìå öèíêà,
áûëà 61%, íà öèíêå, ãäå ïðåîáëàäàëè ãèäðû, — âñåãî 22%. Â òî æå âðåìÿ
ñðåäíÿÿ ïî âñåì ñóáñòðàòàì äîëÿ äðåéññåíû â áèîìàññå ñîñòàâèëà 99,3%.

Â öåëîì çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé íà ÝÑ áûëî îòìå÷åíî 40 ÍÎÒ áåñïîçâî-
íî÷íûõ èç 14 ãðóïï. Íàèáîëüøèì áîãàòñòâîì îòëè÷àëèñü ëè÷èíêè õèðîíî-
ìèä — 14 âèäîâ è ôîðì, èç êîòîðûõ ÷àùå âñåãî âñòðå÷àëñÿ Limnochironomus
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1. Îáùèé âèä óñòàíîâêè è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðàòîâ ïðè ýêñïîçèöèè 210 ñóòîê.

2. ×èñëåííîñòü (à) è áèîìàññà (á) áåñïîçâîíî÷íûõ íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðàòàõ ïðè ýêñïîçèöèè
210 ñóòîê.



nervosus Staeg. Èç îëèãîõåò, êîòîðûõ áûëî îòìå÷åíî 9 ÍÎÒ, ñàìîé ðàñïðî-
ñòðàíåííîé áûëa Stylaria lacustris (L.). Êðîìå òîãî, âñòðå÷àëèñü ãóáêè, òóð-
áåëëÿðèè, ãèäðû, ïèÿâêè, äâà âèäà ãàììàðèä (Dikerogammarus haemobaphes

(Eichwald) è Chaetogammarus isñhnus Stebbing), ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ òðåõ âè-
äîâ è äâà âèäà äðåéññåíèä.

Àíàëèç ñõîäñòâà ñîñòàâà ãðóïïèðîâîê íà ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòàõ ÷åòûðåõ
ñåðèé ñúåìêè ïîêàçàë îïðåäåëåííóþ çàêîíîìåðíîñòü åãî ðàçâèòèÿ. Çíà÷å-
íèÿ èíäåêñà ñõîäñòâà Ñåðåíñåíà áîëåå 0,7 áûëè õàðàêòåðíû äëÿ ðàçíîèìåí-
íûõ ñóáñòðàòîâ â îäíîé ýêñïîçèöèè. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà òàêñîíîìè÷åñ-
êîãî àíàëèçà Å. Ñ. Ñìèðíîâà ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî âñå ãðóïïèðîâêè
áåñïîçâîíî÷íûõ íà ñóáñòðàòàõ îáëàäàëè âûñîêîé ñòåïåíüþ ñõîäñòâà (txy îò
27 äî 80). Íåáîëüøàÿ îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü (txy= -2) áûëà îòìå÷åíà ìåæäó
ãðóïïèðîâêàìè íà ÍÑ è ÏË. ×òî êàñàåòñÿ áèîòè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê íà îä-
íîì ñóáñòðàòå ïðè äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñúåìêàõ, òî çäåñü ìîæíî ãîâî-
ðèòü î êîíòèíóóìå ñâÿçåé, õîòÿ îòìå÷àëèñü è îòðèöàòåëüíûå, íàïðèìåð
ìåæäó ãðóïïèðîâêàì íà öèíêå, Âï è ÍÑ.

Íà äåíäðîãðàììå, ïîñòðîåííîé íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòîâ ñõîäñòâà âñòðå÷à-
åìîñòè ïî ìåòîäó Áðàé — Êóðòèñà, òàêæå âûäåëÿþòñÿ òðè êëàñòåðà: ïåðâîé
ýêñïîçèöèè, âòîðîé è äâóõ ïîñëåäíèõ, õîòÿ ãðóïïèðîâêè íà Âï (3-ÿ ýêñïîçè-
öèÿ) è ÝÌÏÓ-1 (4-ÿ) èìåëè íåêîòîðîå ñõîäñòâî ñ àíàëîãè÷íûìè âòîðîé ýêñ-
ïîçèöèè. Ãðóïïèðîâêè íà Öí, èìåâøèå òåõ æå äîìèíàíòîâ, âûäåëÿëèñü ïî
ïîêàçàòåëÿì îáèëèÿ è âèäîâîìó ñîñòàâó, îñîáåííî ïðè ýêñïîçèöèè 210 ñóò.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñõîäñòâà ìîæåò áûòü âûäåëåíî òðè áèîöåíîòè÷å-
ñêèå ãðóïïèðîâêè, êîòîðûå ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü ïî õàðàêòåðèñòèêàì è
ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿëè äðóã äðóãà â ïåðèôèòîíå íà ÝÑ (òàáëèöà).
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3. Äèíàìèêà ðàçíîîáðàçèÿ (áèò/ã) â ñîîáùåñòâàõ ïåðèôèòîíà íà ðàçíûõ ñóáñòðàòàõ. Çäåñü è íà ðèñ.
4—6: 1 — íåðæàâåþùàÿ ñòàëü; 2 — âèíèïëàñò; 3 — ïîêðûòèå ÝÌÏÓ-1; 4 — ëàêîâîå ïîêðûòèå; 5 —
îöèíêîâàííàÿ ñòàëü.



Óæå ê ñåðåäèíå èþëÿ (ýêñïîçèöèÿ 83
ñóò) ñôîðìèðîâàëîñü ñîîáùåñòâî ñ ïîëíûì
äîìèíèðîâàíèåì ïî áèîìàññå îäíîãî âèäà
— D. polymorpha. Ïðè ýòîì áèîìàññà âîç-
ðîñëà ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé ïðåäûäóùåé
ñúåìêè âñåãî íà ïîðÿäîê, à ê îñåíè (167 è
201 ñóò) — íà äâà ïîðÿäêà, íî íå íà âñåõ
ñóáñòðàòàõ. Òàê, ïðè ýêñïîçèöèè 83 ñóò
áèîìàññà íà öèíêå ñîñòàâëÿëà 5,7—
14,3 ã/ì2, â ñðåäíåì 8,8 ã/ì2, à íà îñòàëüíûõ
ñóáñòðàòàõ — â ñðåäíåì 68,6 ã/ì2, ïðè
167-ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè — ñîîòâåòñòâåí-
íî — 168,8 ã/ì2 è îêîëî 4,5 êã/ì2.

Äèíàìèêà ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ áûëà
ñõîäíîé íà âñåõ ñóáñòðàòàõ è îòðàæàëà ïî-
ñòåïåííîå óñèëåíèå äîìèíèðîâàíèÿ îäíîãî
âèäà, ÷òî ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ ðàçíîîá-
ðàçèÿ ñîîáùåñòâ (ðèñ. 3).

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåêîòî-
ðûå îñîáåííîñòè äèíàìèêè ðàçíîîáðàçèÿ
íà öèíêå, îñîáåííî â äâóõ ïîñëåäíèõ ýêñ-
ïîçèöèÿõ. Ïîñëå ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé
ðàçíîîáðàçèÿ â òðåòüåé íà âñåõ ñóáñòðàòàõ,
êðîìå öèíêà, îòìå÷åíî åãî íåêîòîðîå âîç-
ðàñòàíèå, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì
âûðàâíåííîñòè, ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè áîãàò-
ñòâà ÍÎÒ ê 210-ì ñóòêàì ëèáî ñíèæàëèñü,
ëèáî îñòàâàëèñü áåç èçìåíåíèé (4—5 íà
öèíêå è 7—11 íà äðóãèõ ñóáñòðàòàõ).

×èñëåííîñòü è áèîìàññà áåñïîçâîíî÷-
íûõ ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ñóáñòðàòàõ ìåä-
ëåííî íàðàñòàëà â òå÷åíèå ïåðâûõ 40 ñóò è
çàòåì ðåçêî óâåëè÷èâàëàñü (ðèñ. 4, 5). Ôàê-
òè÷åñêè äèíàìèêà áèîìàññû îòðàæàëà ðîñò
äðåéññåíû â ñîîáùåñòâå, îäíàêî íà Öí
áèîìàññà óâåëè÷èâàëàñü ãîðàçäî ìåíåå èí-
òåíñèâíî. Íà èññëåäóåìûõ ïëàñòèíàõ è ïî-
êðûòèÿõ îíà áûëà íèæå, ÷åì íà êîíòðîëü-
íûõ.

Ïîñêîëüêó, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå,
îñíîâó îáðàñòàíèÿ ñîñòàâëÿëà äðåéññåíà,
ÿâëÿþùàÿñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì áèîëî-
ãè÷åñêèõ ïîìåõ, öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðè-
âàòü äèíàìèêó åå îáèëèÿ íà ýêñïåðèìåíòà-
ëüíûõ ñóáñòðàòàõ ñ ïîêðûòèåì ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëüíûìè.

94

Ñàíèòàðíàÿ è òåõíè÷åñêàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

Ñ
ò
ð

ó
ê

ò
ó
ð

í
î
-ô

ó
í

ê
ö

è
î
í

à
ë

ü
í

û
å

ï
î
ê

à
çà

ò
åë

è
ö

åí
î
ò
è

÷
åñ

ê
è

õ
ã
ð

ó
ï

ï
è

ð
î
â

î
ê

(ñ
î
î
á

ù
åñ

òâ
)

çî
î
ï

åð
è

ô
è

ò
î
í

à
í

à
ýê

ñï
åð

è
ì

åí
ò
à
ë

ü
í

û
õ

ñó
á
ñò

ð
à
ò
à
õ

ï
ð

è
ð

à
çí

î
é

ýê
ñï

î
çè

ö
è

è

Ñ
î
î
á
ù

å
ñò

â
à

Ý
ê
ñï

î
çè

-
ö
è
ÿ
,
ñó

ò
N

B
R

n
H

N
H

B

D
.
p
o
ly

m
o
rp

h
a

+
D

.
b
u
g
e
n
si

s
+

S
.
la

-
c
u
st

ri
s

+
L
.
n
e
rv

o
su

s
+

E
.
a
lb

ip
e
n
n
is

4
4

1
1
4
4
4

±
2
0
5
7

2
,6

8
±

0
,3

4
2
3
,3

9
±

2
,9

1
1
5

1
,8

9
3

2
,8

6
8

D
.
p
o
ly

m
o
rp

h
a

8
3

1
1
7
6
0
0

±
1
5
1
0
3

5
6
,6

4
±

1
0
,5

2
2
1
8
,0

±
2
4
,0

2
5

1
,5

1
1

1
,5

2
2

H
y
d
ra

sp
.
+

D
.
p
o
ly

m
o
rp

h
a

1
6
7
+

2
1
0

2
0
9
6
0
2

±
1
2
6
4
9

5
2
7
1
,8

6
±

6
4
3
,7

5
2
1
5
7
,3

±
3
2
3
,5

3
4

1
,8

4
0

0
,7

4
1

Ï
ð

è
ì

å
÷

à
í

è
å
.
N

—
ñð

å
ä
í
ÿ
ÿ

÷
è
ñë

å
í
í
î
ñò

ü,
ýê

ç/
ì

2
;
B

—
ñð

å
ä
í
ÿ
ÿ

á
è
î
ì
à
ññ

à
,
ã/

ì
2
;
R

—
ñð

å
ä
í
ÿ
ÿ

ä
å
ñò

ð
ó
ê
ö
è
ÿ
,
Ä

æ
/
ì

2
·÷

;
H

N
—

è
í
ä
å
ê
ñ

Ø
å
í
í
î
í
à
,
ð
à
ññ

÷
è
òà

í
-

í
û

é
ï
î

÷
è
ñë

å
í
í
î
ñò

è
,
á
è
ò/

ýê
ç;

H
B

—
è
í
ä
å
ê
ñ

Ø
å
í
í
î
í
à
,
ð
à
ññ

÷
è
òà

í
í
û

é
ï
î

á
è
î
ì
à
ññ

å
,
á
è
ò/

ã;
n

—
ê
î
ë
è
÷
å
ñò

â
î

Í
Î

Ò
.



Áèîìàññà äðåé-
ññåíû íà Âï áûëà
âûøå, ÷åì íà îñòàëü-
íûõ ñóáñòðàòàõ (ñì.
ðèñ. 6), ëèøü íà ëàêî-
âîì ïîêðûòèè ïðè
ýêñïîçèöèè 167 ñóò
îíà ñîñòàâëÿëà 85%
òàêîâîé íà âèíèïëà-
ñòå. Îòìå÷åíà âïîë-
íå ÷åòêàÿ òåíäåíöèÿ
ñíèæåíèÿ ðàçëè÷èé
ìåæäó áèîìàññîé íà
âèíèïëàñòå è âñåõ
ñóáñòðàòàõ ïî ìåðå
âîçðàñòàíèÿ ýêñïî-
çèöèè, ëèøü Öí îñòà-
âàëñÿ íåçíà÷èòåëüíî
çàñåëåííûì äðåéññå-
íîé. Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî çà-
ñåëåíèå îðãàíèçìà-
ìè îáðàñòàíèÿ èììî-
áèëèçóåò áèîöèäíîå
ïîêðûòèå è âïîñëåä-
ñòâèè ðîñò áèîìàññû
îáðàñòàíèÿ óæå ìàëî
èì ëèìèòèðóåòñÿ.
Ïðè õîðîøî âûðà-
æåííîé áèîöèäíî-
ñòè, êàê, íàïðèìåð, ó
öèíêà, åñëè íà ïåð-
âûõ ýòàïàõ êîëîíè-
çàöèè ñóáñòðàò îñòà-
åòñÿ äîñòàòî÷íî ñâî-
áîäíûì îò îáðàñòà-
íèÿ, òî è â äàëüíåé-
øåì ðàçâèòèÿ îáðàñ-
òàíèÿ íå ïðîèñõîäèò.
Ýòî ñâÿçàíî è ñ
îïðåäåëåííîé ïåðèî-
äè÷íîñòüþ ðàçìíî-
æåíèÿ äðåéññåíû.

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ î ðàçâèòèè ïåðè-
ôèòîíà íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðàòàõ è ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ ñîî-
ðóæåíèé è íåêîòîðûõ àãðåãàòîâ Êèåâñêîé ÃÝÑ. Â èþíå 2008 ã. ïðè ñîäåéñò-
âèè ñîòðóäíèêîâ âîäîëàçíîé ñòàíöèè ãèäðîöåõà áûëî ïðîâåäåíî îáñëåäîâà-
íèå âåðòèêàëüíîé ñòåíêè ñîïðÿæåíèÿ îòêîñà îáëèöîâêè äàìáû è ñîîðóæå-
íèÿ ÃÝÑ ïî ëåâîìó áåðåãó. Âèçóàëüíûé îñìîòð âåðòèêàëüíîãî îòêîñà ïîêà-
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4. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåñïîçâîíî÷íûõ íà ðàçíûõ ñóáñòðàòàõ.

5. Äèíàìèêà áèîìàññû áåñïîçâîíî÷íûõ íà ðàçíûõ ñóáñòðàòàõ.



çàë, ÷òî äðóçû äðåé-
ññåíû íà÷èíàþòñÿ ñ
ãëóáèíû 1 ì, ãäå åå ïî-
êðûòèå äîñòèãàëî 80%
ïëîùàäè ñóáñòðàòà,
äàëüøå, äî ãëóáèíû
15 ì, ïîêðûòèå áåòîíà
ìîëëþñêàìè áûëî
ïðàêòè÷åñêè 100%-
íûì. Ìàêñèìàëüíàÿ
áèîìàññà äðåéññåíû
— 14 962 ã/ì2 îòìå÷å-
íà íà ãëóáèíå 10 ì. Íà
ãëóáèíå 3—5 ì îíà
áûëà íåñêîëüêî íèæå
— 10—11 êã/ì2. Ïðè
ýòîì D. polymorpha â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïðåîáëàäàëà ïî áèî-
ìàññå íà ãëóáèíå 3 ì, ñ
óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû
êîëè÷åñòâåííûå ïîêà-
çàòåëè ñíèæàëèñü. Íà-
ïðîòèâ, áèîìàññà D.

bugensis ïðàêòè÷åñêè
ëèíåéíî âîçðàñòàëà ñ

óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû, íà 10 ì åå äîëÿ ñîñòàâëÿëà áîëåå 90%. Ìàêñèìàëüíûé
ðàçìåð D. bugensis (26,5 ìì) áûë îòìå÷åí íà ãëóáèíå 10 ì, à D. polymorpha —
íà ãëóáèíå 3 ì (22,7 ìì).

Òàêæå áûëî îáñëåäîâàíî îáîðóäîâàíèå âîäîñíàáæåíèÿ. Ïðè âñêðûòèè
ôèëüòðà î÷èñòêè âîäû ÔÂ-4 íà âíóòðåííèõ ñòåíêàõ âåðõíåé êàìåðû è
êðûøêå îòìå÷åíû çíà÷èòåëüíûå ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû, íà êðûøêå ìîëëþ-
ñêè îáðàçîâûâàëè âèñÿ÷èå äðóçû (ðèñ. 7). Íà âåðòèêàëüíûõ ñòåíêàõ âåðõíåé
êàìåðû ôèëüòðà îòìå÷åíà êîëîíèÿ ãóáêè, òîëùèíà ñëîÿ äðåéññåíû íà ãîðè-
çîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà äîñòèãàëà 10—15 ñì.

Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè îáèëèÿ äðåéññåíû íà ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè
ôèëüòðà áûëè âûøå, ÷åì íà âåðòèêàëüíîé: áèîìàññà ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñò-
âåííî 32 161 è 10 620 ã/ì2, ÷èñëåííîñòü — 480 616 è 55 140 ýêç/ì2 (ðèñ. 8).
Ïðåîáëàäàíèå D. bugensis ïî áèîìàññå áûëî íåáîëüøèì — îêîëî 60% îá-
ùåé. Ïðè ýòîì äîëÿ D. polymorpha, ïðåäñòàâëåííîé áîëåå êðóïíûìè îñîáÿ-
ìè, â îáùåé ÷èñëåííîñòè áûëà íèæå — îêîëî 19%. Êîëåáàíèÿ ïîêàçàòåëåé
îáèëèÿ äðåéññåíû îáîèõ âèäîâ íà ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè áûëè áîëåå
çíà÷èòåëüíûìè, ÷åì íà âåðòèêàëüíîé, òî åñòü ñëîé ìîëëþñêà íà ïîñëåäíåé
áûë ðàâíîìåðíåå.

Â ðàçìåðíîé ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèé äðåéññåíû íà âñåé ïîâåðõíîñòè âåðõ-
íåé êàìåðû ôèëüòðà äîìèíèðîâàëà D. bugensis ðàçìåðíîé ãðóïïû 6—10 ìì:
íà ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè — 59,3%, íà âåðòèêàëüíîé — 50,5%. Îñîáè
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6. Äèíàìèêà áèîìàññû äðåéññåíû íà ðàçíûõ ñóáñòðàòàõ. Áèîìàññà
íà âèíèïëàñòå ïðèíÿòà çà 100%.



ðàçìåðíîé ãðóïïû 11—15 ìì ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 23,6 è 34,1%. Ìàêñè-
ìàëüíûé ðàçìåð ðàêîâèíû ýòîãî âèäà òàêæå áûë ñõîäíûì — ñîîòâåòñòâåííî
20,2 è 23,6 ìì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñëè íà áåòîííûõ ñîîðóæåíèÿõ ïîñåëåíèÿ äðåé-
ññåíû ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàëè áèîëîãè÷åñêèõ ïîìåõ, òî â ôèëüòðå
ïîìåõè áûëè âåñüìà ñåðüåçíûìè, ïîñêîëüêó îòìåðøèå è æèâûå ìîëëþñêè
ïîïàäàëè â ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ âîçäóõîîõëàäèòåëåé. Âíóòðè òðóáîê
âîçäóõîîõëàäèòåëåé â ðàâíîì êîëè÷åñòâå áûëè ïðåäñòàâëåíû ìîëëþñêè ñ
äëèíîé ðàêîâèíû 6—10 è 11—15 ìì, ìàêñèìàëüíàÿ ñîñòàâëÿëà 25 ìì, ÷òî ñî-
ïîñòàâèìî ñ äèàìåòðîì ñàìèõ òðóáîê, ðàêîâèíû ýòèõ ðàçìåðîâ ìîãóò âûçû-
âàòü çíà÷èòåëüíûå áèîïîìåõè.

Çàêëþ÷åíèå

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî

ñóáñòðàòà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü âèíèïëàñò, ïîñêîëüêó íà íåì ðàçâèâàåòñÿ

íàèáîëåå èíòåíñèâíîå îáðàñòàíèå, à â êà÷åñòâå «àíòèêîíòðîëÿ» — îöèíêîâàííûé

ìåòàëë, ãäå îáðàñòàíèå áûëî ìèíèìàëüíûì. Èññëåäóåìûå ïîêðûòèÿ îáëàäàþò

97

Ñàíèòàðíàÿ è òåõíè÷åñêàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

7. Äðóçû äðåéññåíû íà êðûøêå ôèëüòðà î÷èñòêè âîäû ÔÂ-4.



îïðåäåëåííûìè àíòèîáðàñòàþùèìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ïî ìåðå ýêñïîçèöèè,

ïîñòåïåííî îñëàáåâàþò. Â óñëîâèÿõ íèæíåé ÷àñòè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ïå-

ðèôèòîíå ÝÑ äîìèíèðîâàëè ìîëëþñêè-äðåéññåíèäû, îäíàêî â äðóãèõ âîäîåìàõ

è ìåñòîîáèòàíèÿõ ìîãóò ïðåîáëàäàòü äðóãèå îðãàíèçìû è ñîîáùåñòâà ìîãóò

èìåòü èíóþ ñòðóêòóðó.

Â ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ Êèåâñêîé ÃÝÑ óðîâåíü ðàçâèòèÿ îáðàñòàíèÿ áûë

çíà÷èòåëüíûì, â îñíîâíîì çà ñ÷åò äâóõ âèäîâ äðåéññåíèä. Îíî îêàçûâàåò íåãà-

òèâíîå âîçäåéñòâèå íà ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì íåîáõîäèìû äàëüíåé-

øèå èññëåäîâàíèÿ è ïîèñê íåîáðàñòàþùèõ ïîêðûòèé.

**

Ðîçãëÿíóòî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñêëàäó, ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ³ äèíàì³êè çîî-
ïåðèô³òîíó íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñòðàòàõ ç ð³çíèõ ìàòåð³àë³â, çîêðåìà ç
ïîë³ìåðíèì ïîêðèòòÿì îðèã³íàëüíîãî ñêëàäó. Íàâåäåíî äàí³ ïðî òàêñîíîì³÷íå áà-
ãàòñòâî ³ ðÿñí³ñòü çîîïåðèô³òîíó â óìîâàõ íèæíüî¿ ÷àñòèíè Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà (ð. Äí³ïðî). Îáãîâîðåíî ïèòàííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç ðîçðîáêîþ çàñîá³â îáìåæåííÿ ðîç-
âèòêó îáðîñòàííÿ.

**

The results of studies on composition, abundance and dynamics of zooperiphyton on ex-
perimental substrates of different materials, including polymer-coated of original composi-
tion. The data on the taxonomic richness and abundance of zooperiphyton of the lower part
of the Kyiv reservoirs (Dnieper River) are given. The issues regarding development of fou-
ling control measures are discussed.

**

1. Áèîëîãè÷åñêèå îáðàñòàíèÿ â ñèñòåìå ïèòüåâîãî è òåõíè÷åñêîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ è ìåðû áîðüáû ñ íèìè / Ïîä ðåä. Ã. È. Äîëãîâà. — Ì.: Íàóêà,
1969. — 110 ñ.

2. Ãèäðîáèîëîãèÿ âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàí-
öèé Óêðàèíû / Ðåä. Ì. Ô. Ïîëèâàííàÿ. — Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1991. —
192 ñ.

98

Ñàíèòàðíàÿ è òåõíè÷åñêàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

8. ×èñëåííîñòü (à) è áèîìàññà (á) äðåéññåíû (â òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ) íà âåðòèêàëüíîé (â) è ãîðèçîíòàëü-
íîé (ã) ïîâåðõíîñòÿõ ôèëüòðà î÷èñòêè âîäû: 1 — D. bugensis; 2 — D. polymorpha.
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