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ÔÅÐÌÅÍÒÀÒÈÂÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÅËÎÈÄÎÂ
ÃÈÏÅÐÃÀËÈÍÍÛÕ ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ
ÏÎÁÅÐÅÆÜß ÀÇÎÂÑÊÎÃÎ ÌÎÐß (ÓÊÐÀÈÍÀ)

Èçó÷åíû ñîñòàâ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü ïåëîèäîâ
ãèïåðãàëèííûõ âîäîåìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Àçîâñêîãî ìîðÿ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî èññëåäîâàííûå ïåëîèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ãó-
ìóñà (0,53—1,54%), ãóìèíîâûõ êèñëîò (0,18—1,39%) è ãóìèíà (1,06—2,72%),
î÷åíü íèçêîé è íèçêîé àêòèâíîñòüþ ôåðìåíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì èíâåðòàçû, àê-
òèâíîñòü êîòîðîé áûëà ñðåäíåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïåðãàëèííûå âîäîåìû, ïåëîèäû, ãóìóñ, ôåðìåíòàòèâ-
íàÿ àêòèâíîñòü.

Â ãèïåðãàëèííûõ âîäîåìàõ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Àçîâñêîãî ìîðÿ
ôîðìèðóþòñÿ áåíòîñíûå ìàêðîñêîïè÷åñêèå ðàçðàñòàíèÿ âîäîðîñëåé. Îíè
ÿâëÿþòñÿ ïðîäóöèðóþùèì ÿäðîì ýòèõ âîäîåìîâ è ïîä íèìè îáðàçóþòñÿ ïå-
ëîèäû, êîòîðûå ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè îòíîñÿòñÿ ê ïðè-
ìîðñêèì ñóëüôèäíûì ïåëîèäàì [1].

Ñîñòàâ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü èëîâûõ ñó-
ëüôèäíûõ ïåëîèäîâ ïîä ðàçíûìè ðàçðàñòàíèÿìè âîäîðîñëåé èçó÷åíû íåäî-
ñòàòî÷íî. Ïîýòîìó öåëü èññëåäîâàíèÿ — óñòàíîâëåíèå ñîñòàâà îðãàíè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ è èçó÷åíèå ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè ïåëîèäîâ ãèïåðãà-
ëèííûõ âîäîåìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Àçîâñêîãî ìîðÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü â 2009—2013 ãã. â ãèïåðãàëèííûõ âîäîåìàõ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðå-
æüÿ Àçîâñêîãî ìîðÿ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèÿõ Áåëîñàðàéñêîé êîñû,
Áåðäÿíñêîé êîñû, Ñòåïàíîâñêîé êîñû, êîñû Àðàáàòñêàÿ ñòðåëêà, â ïîéìåí-
íî-óñòüåâûõ çîíàõ ðåê Áåðäû, Îáèòî÷íîé, Êîðñàê, Äîìóçëà, íà ëåâîì áåðåãó
Ìîëî÷íîãî ëèìàíà è íà òåððèòîðèè öåíòðàëüíîãî Ñèâàøà.

Îáðàçöû ïåëîèäîâ îòáèðàëè òðóá÷àòûì ïðîáîîòáîðíèêîì ñ ãëóáèíû
0—10 ñì â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ðåçóëü-
òàòîâ èññëåäîâàëè ïðîáíûå ïëîùàäêè ðàçìåðîì 50�50 ì, íà êîòîðûõ â âèäå
êîíâåðòà ðàñïîëàãàëè ïî ïÿòü òî÷åê îòáîðà.
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Àíàëèçû ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðèè àëüãîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåì Ìåëèòîïîëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãî-
ãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêè, óðîâåíü
çíà÷èìîñòè ñîñòàâëÿë 95%.

Îïðåäåëåíèå ãóìóñà ïðîâîäèëè ïî ìåòîäó Íèêèòèíà ñ êîëîðèìåòðè÷å-
ñêèì îêîí÷àíèåì ïî Îðëîâó — Ãðèäåëü [2]. Ãóìóñîâûå êèñëîòû èç ïåëîèäîâ
âûäåëÿëè ïî ìåòîäèêå [3]. Ýëþèðîâàíèå ôóëüâîêèñëîò èç àêòèâèðîâàííîãî
óãëÿ ïðîâîäèëè ñîãëàñíî [4], ñîäåðæàíèÿ ãóìóñîâûõ êèñëîò â ïåëîèäàõ
íàõîäèëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, ïðèìåíÿåìûì â ïî÷âåííûõ
èññëåäîâàíèÿõ [5]. Ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü óñòàíàâëèâàëè ïî ñõåìàì è
ìåòîäèêàì, îïèñàííûì â ëèòåðàòóðå [2] â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè è îöå-
íèâàëè ïî øêàëå Çâÿãèíöåâà [1].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè äîìèíàíòàìè ìàêðîñêî-
ïè÷åñêèõ áåíòîñíûõ ðàçðàñòàíèé â èññëåäîâàííûõ ãèïåðãàëèííûõ âîäî-
åìàõ áûëè çåëåíûå âîäîðîñëè Cladophora siwaschensis C. Meyer è ñèíåçåëå-
íûå Lyngbya aestuarii (Mertens) Liebmann. Çíà÷èòåëüíî ðåæå âñòðå÷àëèñü
äèàòîìîâûå âîäîðîñëè Cocconeis placentula Ehrenberg è Nitzschia sigmoidea
(Ehr.) W. Sm. (òàáë. 1).

Íàèáîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà õàðàêòåðèçîâàëèñü ïåëîèäû èç
Áåðäÿíñêîé êîñû, íàèìåíüøèì — ïåëîèäû èç Àðàáàòñêîé ñòðåëêè è ó
ñ. Ñòðîãàíîâêà.

Ñîäåðæàíèå àëèôàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð â ãóìóñå ïåëîèäîâ íåîäèíàêîâî, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ðàçíîå êîëè÷åñòâî óãëåðîäà â íåì: íà Áåðäÿíñêîé, Áå-
ëîñàðàéñêîé è Îáèòî÷íîé êîñàõ, â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Ñàëüêîâî è íà ëåâîì áå-
ðåãó Ìîëî÷íîãî ëèìàíà ýòîò ïîêàçàòåëü â 1,5—2,5 ðàçà âûøå, ÷åì â îêðåñò-
íîñòÿõ ñåë Ñòðîãàíîâêà, Àòàìàíü, ×îíãàð è íà Àðàáàòñêîé ñòðåëêå (ñì. òàáë.
1).

Äîëÿ ãóìèíîâûõ êèñëîò èçìåíÿëàñü îò ìèíèìàëüíîé (0,18%) íà Áåëîñà-
ðàéñêîé êîñå äî ìàêñèìàëüíîé (1,39%) íà ïîáåðåæüå Ñèâàøà â îêðåñòíî-
ñòÿõ ñ. ×îíãàð. Ïî ñîäåðæàíèþ ãóìèíîâûõ êèñëîò ïåëîèäû ãèïåðãàëèííûõ
âîäîåìîâ Àðàáàòñêîé ñòðåëêè, ëåâîãî áåðåãà Ìîëî÷íîãî ëèìàíà, ïîáåðåæüÿ
Àçîâñêîãî ìîðÿ (îêðåñòíîñòè ñ. Ñòðîãàíîâêà), ïîáåðåæüÿ Ñèâàøà (îêðåñò-
íîñòè ñåë ×îíãàð è Àòàìàíü) áëèçêè ê ïåëîèäàì Òàìáóêàíñêîãî îçåðà (ã. Ïÿ-
òèãîðñê, ÐÔ) è ×îêðàêñêîãî îçåðà (ã. Êåð÷ü, Óêðàèíà) [6, 7]. Â òî æå âðåìÿ
ñîäåðæàíèå ôóëüâîêèñëîò è ãóìèíà (íåðàçëîæèâøåãîñÿ îñòàòêà) â ïåëîèäàõ
âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ (çà èñêëþ÷åíèåì ïåëîèäîâ Îáèòî÷íîé êîñû)
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â Òàìáóêàíñêîì è ×îêðàêñêîì îçåðàõ (ñîîòâåòñò-
âåííî 0,20 è 0,30%) [7].

Ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü ïåëîèäîâ èññëåäîâàííûõ ãèïåðãàëèííûõ
âîäîåìîâ ðàçëè÷íà (òàáë. 2). Ïî èíòåíñèâíîñòè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòå-
ëüíûõ ïðîöåññîâ ïåëîèäû âîäîåìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Àçîâñêîãî
ìîðÿ áëèçêè, ïîñêîëüêó àêòèâíîñòü êàòàëàçû ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà (îò
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1,45 äî 2,00 ñì3 Î2 /ã çà 1 ìèí. Ïî øêàëå Ä. Ã. Çâÿãèíöåâà âñå èññëåäîâàííûå
ïåëîèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé àêòèâíîñòüþ êàòàëàçû [8], ÷òî, î÷åâèäíî,
ñâÿçàíî ñ îòíîñèòåëüíî ìàëûì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà.

Íàèáîëåå âûñîêàÿ àêòèâíîñòü èíâåðòàçû îòìå÷åíà â ïåëîèäàõ èç âîäî-
åìîâ â îêðåñòíîñòè ñåë Ñòðîãàíîâêà è Àòàìàíü, â óñòüåâîé ÷àñòè ð. Êîðñàê
è íà Àðàáàòñêîé ñòðåëêå, íàèìåíüøàÿ — â îêðåñòíîñòè ñåë ×îíãàð è Íîâî-
êîíñòàíòèíîâêà (ñì. òàáë. 2).

Àêòèâíîñòü óðåàçû âàðüèðîâàëà îò ñðåäíåé äî ñëàáîé, ìàêñèìàëüíàÿ îá-
íàðóæåíà â ïåëîèäàõ èç âîäîåìîâ â îêðåñòíîñòè ñåë ×îíãàð è Ñàëüêîâî è íà
Áåëîñàðàéñêîé êîñå. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ óñòàíîâëåíû â îêðåñòíîñòè ñ.
Íîâîêîíñòàíòèíîâêà, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ íàðóøåíèåì áèîõèìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ìèíåðàëèçàöèè àçîòñî-
äåðæàùèõ ñîåäèíåíèé.

Àêòèâíîñòü ôîñôàòàçû èçìåíÿëàñü îò 0,43 (Áåëîñàðàéñêàÿ êîñà) äî
1,42 ìã Ð2Î5 /10 ã ïî÷âû çà 1 ÷ (Îáèòî÷íàÿ êîñà). Àêòèâíîñòü äåãèäðîãåíàçû
áûëà ïðîòèâîïîëîæíîé: ìàêñèìàëüíàÿ ïðîÿâèëàñü â ïåëîèäàõ Áåëîñàðàé-
ñêîé êîñû è â îêðåñòíîñòè ñ. Ñàëüêîâî, à ìèíèìàëüíàÿ — Îáèòî÷íîé êîñû.
Òàêèì îáðàçîì, îòìå÷åí îïðåäåëåííûé «àíòàãîíèçì» ýòèõ ôåðìåíòîâ.

Â ïåëîèäàõ, îòîáðàííûõ âáëèçè ñ. ×îíãàð è íà Áåëîñàðàéñêîé êîñå ïðî-
èñõîäÿò, ïî-âèäèìîìó, áîëåå èíòåíñèâíûå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëü-
íûå ïðîöåññû, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëåå âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ïåðîêñèäà-
çû. Êðîìå òîãî, òàêæå îòìå÷åí «àíòàãîíèçì» ôîñôàòàçû è ïåðîêñèäàçû.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ïåëîèäû ãèïåðãàëèííûõ âîäîåìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáå-
ðåæüÿ Àçîâñêîãî ìîðÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà
(0,53—1,54%), ãóìèíîâûõ êèñëîò (0,18—1,39%) è ãóìèíà (1,06—2,72%); î÷åíü
íèçêîé è íèçêîé àêòèâíîñòüþ ôåðìåíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì èíâåðòàçû, àêòèâíîñòü
êîòîðîé áûëà ñðåäíåé.

**

Âèâ÷åíî ñêëàä ãóìóñîâèõ ðå÷îâèí ³ ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü ïåëî¿ä³â ã³ïåð-
ãàë³ííèõ âîäîéì ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî óçáåðåææÿ Àçîâñüêîãî ìîðÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî
äîñë³äæåí³ ïåëî¿äè õàðàêòåðèçóþòüñÿ íèçüêèì âì³ñòîì ãóìóñó (0,53—1,54%),
ãóì³íîâèõ êèñëîò (0,18—1,39%) ³ ãóì³íó (1,06—2,72%); äóæå íèçüêîþ ³ íèçüêîþ àê-
òèâí³ñòþ ôåðìåíò³â, çà âèíÿòêîì ³íâåðòàçè, àêòèâí³ñòü ÿêî¿ áóëà ñåðåäíüîþ.

**

The composition of humic substances and enzymatic activity of peloids of hyperhaline
ponds of the north-west coast of the Sea of Azov were studied. It was found that investigated
peloids are characterized by low content of humus (0,53—1,54%), humic acids
(0,18—1,39%) and humin (1,06—2,72%), very low and low enzymatic activity, except in-
vertase (moderate activity).

**
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