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Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå íåêîòîðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (ñîëåíîñòè,
òèïà äîííûõ îòëîæåíèé, ñêîðîñòè òå÷åíèÿ) íà äèíàìèêó ôèòîìèêðîáåíòîñà ðàç-
íîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî îòâåòîì
äîííûõ ìèêðîâîäîðîñëåé íà èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ ïðåîá-
ðàçîâàíèå èõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè, âûðàæåííîå â óâåëè÷å-
íèè èëè óìåíüøåíèè ïîêàçàòåëåé âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ÷èñëåííîñòè, áèîìàñ-
ñû è â ïåðåñòðîéêå äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîìèêðîáåíòîñ, Êèëèéñêàÿ äåëüòà Äóíàÿ, ñîëå-
íîñòü âîäû, äîííûå îòëîæåíèÿ, òå÷åíèå, äîìèíèðóþùèé êîìïëåêñ.

Êèëèéñêàÿ äåëüòà Äóíàÿ — ìîëîäàÿ, äèíàìè÷åñêàÿ ãèäðîýêîñèñòåìà, êî-
òîðàÿ âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå àëëþâèàëüíûõ ïðîöåññîâ îêîëî 350 ëåò òîìó
íàçàä è ïðîäîëæàåò ôîðìèðîâàòüñÿ [4]. Âûøå ã. Èçìàèëà îñíîâíîå ðóñëî
Äóíàÿ äåëèòñÿ íà äâà ðóêàâà: ëåâûé — Êèëèéñêèé è ïðàâûé — Òóëü÷èíñêèé.
Äëèíà Êèëèéñêîãî ðóêàâà 116 êì, íèæå ã. Âèëêîâî (18 êì âûøå óñòüÿ) îí âå-
åðîîáðàçíî ðàçâåòâëÿåòñÿ è îáðàçóåò äåëüòó [7]. Åå òåððèòîðèþ ïðîíèçûâà-
åò ãóñòàÿ ñåòü åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ âîäîòîêîâ è âîäîåìîâ ðàçíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ (ðå÷íûõ ðóêàâîâ, çàëèâîâ, ñòàðèö, îçåð, åðèêîâ) ñ ðàçíûìè
ãèäðîëîãè÷åñêèìè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè.

Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè âîäîðîñëåé ê óñëîâèÿì îáèòàíèÿ,
èõ ðàñïðîñòðàíåíèå, ðàçíîîáðàçèå è ðîëü â áèîöåíîçàõ çàâèñÿò îò êîìïëåê-
ñíîãî âëèÿíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ëîêàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ, âàæíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñîëåíîñòü, òèï äîííûõ îòëîæåíèé è
ñêîðîñòü òå÷åíèÿ. Â òî æå âðåìÿ ïðèñïîñîáëÿåìîñòü îðãàíèçìîâ ê ðàçëè÷-
íûì óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ «ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøîé ïîòåíöèàëüíîé
âîçìîæíîñòè èõ ê ñîõðàíåíèþ âèäà» [3]. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ìèêðîâîäî-
ðîñëåé, èõ ñïîñîáíîñòü ê ìàññîâîìó ðàçâèòèþ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäå-
ëÿåò ñòðóêòóðó è ôóíêöèîíèðîâàíèå âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Êèëèéñêàÿ äåëüòà Äóíàÿ ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ èçó÷åíèÿ
äîííûõ ãðóïïèðîâîê âîäîðîñëåé, ïîñêîëüêó âàæíåéøèìè ãèäðîëîãè÷åñêè-
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ìè è ãèäðîôèçè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè åå ðóêàâîâ ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ ñêî-
ðîñòü òå÷åíèÿ è ìóòíîñòü âîäû, îáóñëîâëåííàÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âçâå-
ñåé è íàíîñîâ. Èõ ñðåäíåãîäîâîå ñîäåðæàíèå çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä íà-
áëþäåíèé ñîñòàâëÿåò 170—200 ã/ì3 ïðè êîëåáàíèÿõ îò 107 äî 242, â îòäåëü-
íûå ãîäû — äî 2300 ã/ì3. Îáùàÿ ìàññà òâåðäîãî ñòîêà ðåêè äîñòèãàåò
100 ìëí. òîíí â ãîä [5, 14, 17]. Ïðîçðà÷íîñòü âîäû â ðóêàâàõ êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ 0,1—0,7 ì, â âîäîåìàõ — 0,2—1,3 ì [10]. Ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè
òå÷åíèÿ âçâåøåííûå âåùåñòâà îñåäàþò â óñòüÿõ ðóêàâîâ, îáðàçîâûâàÿ íî-
âûå êîñû è îñòðîâà è åæåãîäíî íàðàùèâàÿ îáùóþ ïëîùàäü ñóøè äåëüòû.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷èòü äèíàìèêó êà÷åñòâåííûõ è êîëè-
÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ôèòîìèêðîáåíòîñà ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ è âî-
äîòîêîâ Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ â çàâèñèìîñòè îò íåêîòîðûõ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ ðàáîòû ïîñëóæè-
ëè èññëåäîâàíèÿ ôèòîìèêðîáåíòîñà â 2010—2013 ãã. â âîäîòîêàõ (ðóêàâà
Âîñòî÷íûé, Áûñòðûé, Î÷àêîâñêèé, Áåëãîðîäñêèé, ðóêàâ-ñòàðèöà Îòíîæ-
íûé) è âîäîåìàõ (ïðåñíîâîäíûõ — Áûñòðûé êóò, Ëàçîðêèí êóò, îç. Àíà-
íüêèí êóò, ñîëîíîâàòîâîäíûõ — Ñîëåíûé êóò, Áàäèêà êóò è Øàáîø êóò) Êè-
ëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ (ðèñ. 1).

Ïðîáû îòáèðàëè òðóáêîé Âëàäèìèðîâîé (ïëîùàäü îòáîðà — 20 ñì2) [2]
ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ äíà íà ãëóáèíàõ 0—2,0 ì â òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ, â
âîäîòîêàõ — â èñòîêå è óñòüå, â âîäîåìàõ — ïî òðàíñåêòå. Ìàòåðèàë îáðàáà-
òûâàëè ñ ïðèìåíåíèåì îáùåïðèíÿòûõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäèê [13, 18].

×èñëåííîñòü ïîäñ÷èòûâàëè â êàìåðå Íàæîòòà îáúåìîì 0,02 ñì3, áèîìàñ-
ñó óñòàíàâëèâàëè ñ÷åòíî-îáúåìíûì ìåòîäîì [18]. Èäåíòèôèêàöèþ äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé îñóùåñòâëÿëè íà ïðèãîòîâëåííûõ ïðåïàðàòàõ [6]. Ê ÷èñëó
äîìèíàíòîâ îòíîñèëè âèäû, áèîìàññà èëè ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ áûëà ðàâíà
èëè ïðåâûøàëà 10% ñóììàðíûõ [22]. Íàçâàíèÿ òàêñîíîâ ïðèâåäåíû ñîãëàñ-
íî [15, 20].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñóøè è
ýñòóàðèåâ ïî êðèòåðèþ ñîëåíîñòè âûäåëÿëè ñëåäóþùèå êàòåãîðèè èññëåäî-
âàííûõ âîäîåìîâ: ãèïîãàëèííûå (ìåíüøå 0,50‰), îëèãîãàëèííûå
(0,51—1,00‰), �-ìåçîãàëèííûå (1,01—5,00‰), �-ìåçîãàëèííûå (5,01—
18,00‰) [13].

Âèäû-èíäèêàòîðû ñîëåíîñòè âîäû îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî [1], ãäå îíè ðàç-
äåëåíû íà ñëåäóþùèå ãðóïïû: ïîëèãàëîáû (ãèïåðñîëåíûå âîäû —
40—300‰), ìåçîãàëîáû (5—20‰), îëèãîãàëîáû (0—5‰). Îëèãîãàëîáû â
ñâîþ î÷åðåäü ðàçäåëÿþòñÿ íà à) ãàëîôèëîâ (â îñíîâíîì ïðåñíîâîäíûå, íî
ðàñïðîñòðàíåíû òàêæå â âîäàõ ñ íåâûñîêèì óðîâíåì êîíöåíòðàöèè NaCl);
á) èíäèôåðåíòîâ (òèïè÷íûå ïðåñíîâîäíûå, èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ â ñëåãêà ñî-
ëîíîâàòûõ âîäàõ è â) ãàëîôîáîâ (òèïè÷íûå ïðåñíîâîäíûå, èçáåãàþùèå
äàæå íåâûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ NaCl).
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×òîáû ïðîñëåäèòü çàâèñèìîñòü êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàê-
òåðèñòèê ôèòîìèêðîáåíòîñà îò õàðàêòåðà ãðóíòà, áûëè îáñëåäîâàíû íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûå è òèïè÷íûå äëÿ Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ ñóáñòðàòû,
êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â íèõ òîíêèõ ôðàê-
öèé (÷àñòèö ìåëü÷å 0,01 ìì) íà: ïåñêè (òîíêèõ ôðàêöèé äî 5%), çàèëåííûå
ïåñêè (äî 10%), ñåðûå è ÷åðíûå èëû (äî 50%) [16].

Ïî ãèäðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì âûäåëÿëè âîäîòîêè ñ ðàçíîé ñêî-
ðîñòüþ òå÷åíèÿ [13]:

— ìàëîé (äî 0,2 ì/ñ);

— ñðåäíåé (îò 0,2 äî 1,0 ì/ñ);

— áîëüøîé (âûøå 1,0 ì/ñ).
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1. Êàðòà-ñõåìà îòáîðà ïðîá: ñò. 1, 2, 3, 4 — çàë. Áàäèêà êóò; 5, 6, 7 — çàë. Ñîëåíûé êóò; 8, 9, 10 — çàë.
Øàáîø êóò; 11 — îç. Ëàçîðêèí êóò; 12, 13, 14 — çàë. Áûñòðûé êóò; 15, 16, 17 — îç. Àíàíüêèí êóò; 18,
19 — ðóê. Î÷àêîâñêèé; 20, 21 — ðóê. Áåëãîðîäñêèé; 22, 23 — ðóê. Áûñòðûé; 24, 25 — ðóê. Âîñòî÷íûé;
26, 27 — ðóê. Îòíîæíûé.



Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáàòûâàëè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñòàíäàðòíîãî ïàêåòà êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì Microsoft Office 2003.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Êèëèéñêàÿ äåëüòà Äóíàÿ ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîé âîäíîé ýêîñèñòåìîé, â êî-
òîðîé ñôîðìèðîâàëèñü ñïåöèôè÷åñêèå áèîòîïû è áèîöåíîçû, ÷òî îáóñëîâ-
ëèâàåò âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíîãî ìèðà, â òîì ÷èñëå è äîííîé
àëüãîôëîðû.

Ãèäðîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ.
Ýêîñèñòåìà Êèëèéñêîé äåëüòû îõâàòûâàåò äâå áîëüøèå ïîäñèñòåìû ðóêà-
âîâ: Î÷àêîâñêîãî (âûòÿíóòà íà âîñòîê íà 17,8 êì) è Ñòàðîñòàìáóëüñêîãî (âû-
òÿíóòà íà ñåâåð íà 24,9 êì) [4].

Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà ñòîê âîäû â Êèëèéñêîé äåëüòå ñîêðàòèëñÿ,
÷òî îòðàçèëîñü íà ñèñòåìå Î÷àêîâñêîãî ðóêàâà. Ïî äèíàìè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì (ñíèæåíèå ðàñõîäîâ è ñêîðîñòè òå÷åíèÿ) Î÷àêîâñêèé ðóêàâ, ñðåäíÿÿ
ñêîðîñòü òå÷åíèÿ êîòîðîãî 0,88 ì/ñ, îòìèðàåò [21]. Áåëãîðîäñêèé ðóêàâ —
çàòóõàþùèé, ñ ìàëîé ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ. Áûñòðûé è Âîñòî÷íûé ðóêàâà ÿâ-
ëÿþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûìè è àêòèâíûìè ëåâûìè îòâåòâëåíèÿìè Ñòàðî-
ñòàìáóëüñêîãî, ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 0,94 è
0,68 ì/ñ [9, 21]. Â ðóêàâå Áûñòðîì ïðîèñõîäèò íàðàùèâàíèå ñòîêà è óâåëè÷å-
íèå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ. Ïî âñåé äëèíå ýòîò âîäîòîê íàõîäèòñÿ â àêòèâíîé
ñòàäèè ýðîçèéíîãî ðàñøèðåíèÿ. Ðóêàâ Âîñòî÷íûé, íàîáîðîò, òåðÿåò ãèäðî-
ëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü [8, 21]. Ðóêàâ-ñòàðèöà Îòíîæíûé îáîñî-
áèëñÿ, óòðàòèë ñâÿçü ñî Ñòàðîñòàìáóëüñêèì è îòìèðàåò. Ãëóáèíû â äåëüòî-
âûõ ðóêàâàõ êîëåáëþòñÿ îò 1 ì äî 11 ì. Èññëåäóåìûå âîäîåìû, â îòëè÷èå îò
âîäîòîêîâ, ìåëêîâîäíû, ñ ãëóáèíàìè îò 0,3 ì äî 1,8 ì.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ. Âîäîåìû è
âîäîòîêè äåëüòû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ñóáñòðàòîâ äëÿ
ðàçâèòèÿ ôèòîìèêðîáåíòîñà. Â îäíîì è òîì æå âîäíîì îáúåêòå íà ðàçíûõ
ñòàíöèÿõ èõ ïðåäñòàâëåííîñòü è äîìèíèðîâàíèå ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè-
÷àòüñÿ. Ïðåîáëàäàþùèì òèïîì ãðóíòà â ðóêàâàõ ÿâëÿþòñÿ ñåðûå èëû, íà
óñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ïðåâàëèðóþò çàèëåííûå ïåñêè.

Â ïðåñíîâîäíûõ (îëèãîãàëèííûõ) âîäîåìàõ äîííûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðíûìè èëàìè (îç. Ëàçîðêèí êóò, îç. Àíàíüêèí
êóò) [12]. Áûñòðûé êóò íàõîäèòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ðóêàâîâ (Âîñòî÷íîãî è
Áûñòðîãî), êîòîðûå îïðåñíÿþò åãî [10], ãðóíòû â íåì ïðåäñòàâëåíû çàèëåí-
íûìè ïåñêàìè.

Ñîëîíîâàòîâîäíûå çàëèâû Ñîëåíûé êóò, Áàäèêà êóò è Øàáîø êóò, íàõî-
äÿùèåñÿ ïîä âëèÿíèåì ìîðÿ, ÿâëÿþòüñÿ �-ìåçîãàëèííûìè ñ ñîëåíîñòüþ
2,2—12,0‰. Îíà ìèíèìàëüíà â ðàéîíå âïàäåíèÿ Áåëãîðîäñêîãî ðóêàâà â çà-
ëèâû Ñîëåíûé êóò è Áàäèêà êóò. Íà ðåæèì ñîëåíîñòè ïðèóñòüåâîãî âçìîðüÿ
è ïåðåäíåãî êðàÿ äåëüòû âëèÿíèå îêàçûâàþò ñãîííî-íàãîííûå ÿâëåíèÿ, íî
òàê êàê îíè íåäîëãîâðåìåííû, òî íå ìåíÿþò îáùèõ ïîêàçàòåëåé ñîëåíîñòè
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èññëåäóåìûõ âîäíûõ îáúåêòîâ. Ïðåîáëàäàþùèì òèïîì ãðóíòà çäåñü ÿâëÿ-
þòñÿ ñåðûå èëû, â ïðèìîðñêîé ÷àñòè — ïåñêè è çàèëåííûå ïåñêè [11].

Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ôèòîìèêðîáåíòîñà. Â öåëîì çà ïåðèîä
èññëåäîâàíèé â ôèòîìèêðîáåíòîñå èññëåäóåìûõ âîäíûõ îáúåêòîâ îáíàðó-
æåíî 383 âèäà, ïðåäñòàâëåííûõ 435 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè (â. â. ò.) âî-
äîðîñëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê 115 ðîäàì, 33 ïîðÿäêàì, 13 êëàññàì è 8 îòäåëàì
(Cyanophyta, Euglenophyta, Dinophyta, Cryptophyta, Chrysophyta, Bacillario-
phyta, Xanthophyta, Chlorophyta).

Ïî êîëè÷åñòâó çàðåãèñòðèðîâàííûõ â. â. ò., äîìèíèðîâàëè äèàòîìîâûå —
252 è çåëåíûå — 77, ÷òî ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåííî 58 è 18%. Ìåíüøèì êîëè-
÷åñòâîì òàêñîíîâ áûëè ïðåäñòàâëåíû ñèíåçåëåíûå (41 (9%)), ýâãëåíîâûå
(34 (8%)) è çîëîòèñòûå (13 (3%)). Îñòàëüíûå îòäåëû âêëþ÷àëè îò 4 äî 10 â. â. ò
(ðèñ. 2).

Â âîäîòîêàõ Êèëèéñêîé äåëüòû îáíàðóæåíî 176, â âîäîåìàõ — 290 â. â. ò.
Òàêèì îáðàçîì, âèäîâîå è òàêñîíîìè÷åñêîå áîãàòñòâî ñîîáùåñòâ äîííûõ
ìèêðîâîäîðîñëåé çàëèâîâ äåëüòû ðàçíîîáðàçíåå, ÷åì ðóêàâîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôèòîìèêðîáåíòîñ ëèòîðàëüíîé çîíû âîäîåìîâ è ïðè-
áðåæíîé ÷àñòè âîäîòîêîâ Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíî-
ãîêîìïîíåíòíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ãðóïïèðîâêó, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò áåíòîñ-
íûå, ïëàíêòîííûå, ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå è ïåðèôèòîííûå ôîðìû. Ýòà õà-
ðàêòåðèñòèêà ôèòîìèêðîáåíòîñà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ íàõîäèòñÿ â ïðÿ-
ìîé çàâèñèìîñòè îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìèêðîâîäîðîñëåé, ìíîãèå
èç êîòîðûõ ïðèñïîñîáèëèñü ê ðàçíîîáðàçíûì óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû
è â ïåðèîä âåãåòàöèè ñïîñîáíû ìåíÿòü ìåñòî îáèòàíèÿ. Âîäîðîñëè ðàçëè÷-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ïðîäîëæèòåëüíûå ïåðèîäû ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ
äîííîãî ñîîáùåñòâà [3]. Òàêæå ýêîëîãè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ ôèòîìèêðî-
áåíòîñà ñïîñîáñòâóåò ïåðåìåøèâàíèå âîä ëèòîðàëüíîé çîíû, âûçûâàåìîå
êàê âåòðîâûìè âîëíåíèÿìè, òàê è êîíâåêöèîííûìè òîêàìè (áëàãîäàðÿ ñó-
òî÷íûì èçìåíåíèÿì òåìïåðàòóðû) [3]. Ïðèîðèòåòíàÿ ðîëü â ñîñòàâå áåíòîñ-
íîé àëüãîôëîðû èññëåäóåìûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ïðèíàäëåæèò áåíòîíòàì.

Áûë ïðîâåäåí àíàëèç âëèÿíèÿ íåêîòîðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà äè-
íàìèêó êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ôèòîìèêðîáåíòîñà.

Ñîëåíîñòü. Â ñîëîíîâàòîâîäíûõ çàëèâàõ âûäåëÿëè òðè çîíû ñîëåíûõ âîä
ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ ðàçâèòèÿ äîííûõ ìèêðîâîäîðîñëåé: 2—5, 6—9,
10—12‰. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà (ðèñ. 3), ÷èñëåííîñòè
è áèîìàññû ôèòîìèêðîáåíòîñà (ðèñ. 4) îòìå÷åíû íà ó÷àñòêàõ ñ ñîëåâûì
äèàïàçîíîì 6—9‰, ãäå íàðÿäó ñ ñîëîíîâàòîâîäíûìè âèäàìè (Cyclotella
kuetzingiana Thwaites, Gyrosigma spenceri (Bailey ex Quekett) Griffith et Henf-
rey, Nitzschia lorenziana Grunow, N. sigma (K�tzing.) W. Smith., Oscillatoria am-
phibia C. Agardh ex Gomont) â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àëèñü ïðåñíî-
âîäíûå âèäû-èíäèôåðåíòû (Chlamydomonas globosa J. W. Snow, Monoraphi-

dium irregulare (G. M. Smith) Kom�rkov�-Legnerov�, Amphora ovalis (K�tzing)
K�tzing, Navicula cryptocephala K�tzing).
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Êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè ôèòîìèê-
ðîáåíòîñà âîçðàñòàëè â
çîíå âûõîäà â ìîðå ïðè
ïîâûøåíèè è óñòàíîâ-
ëåíèè ñòàáèëüíîé ñîëå-
íîñòè 10—12‰ (ñì.
ðèñ. 3, 4). Âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå ôèòîìèêðî-
áåíòîñà â îñíîâíîì
ïðåäñòàâëåíî ñîëîíî-
âàòîâîäíûìè è ìîð-
ñêèìè ôîðìàìè — ìå-
çîãàëîáàìè (Craticula
halophila (Grunow) D.G.
Mann, Gyrosigma peiso-
nå (Grunow) Hustedt, G.
strigile (W. Smith) Cle-
ve, Tryblionella circum-
suta (Bailey) Ralfs, T.
hungarica (Grunow)
Frenguelli, T. punctata
W. Smith, Nitzschia vit-
rea G. Norman) ñ î÷åíü

ìàëîé äîëåé ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ-èíäèôåðåíòîâ (Amphora ovalis, Caloneis
bacillum (Grunow) Cleve, Cocconeis placentula Ehrenberg, Rhoicosphenia abbre-

viata (C. Agardh) Lange-Bertalot, Schroederia setigera (Schr�der) Lemmermann).

Â çîíå óìåíüøåíèÿ ñîëåíîñòè âîäû äî 3—5‰ âèäîâîå áîãàòñòâî è êîëè-
÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðåçêî óâåëè÷èâàëèñü äî ìàêñèìàëüíûõ çà ñ÷åò ðàç-
âèòèÿ ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ ðàçíûõ îòäåëîâ, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ñîëîíîâà-
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2. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà (%) ôèòîìèêðîáåíòîñà Êèëèéñêîé
äåëüòû Äóíàÿ (2010—2013 ãã.): 1 — Cyanophyta; 2 — Euglenophyta;
3 — Chrysophyta; 4 — Bacillariophyta; 5 — Chlorophyta; 6 — äðóãèå.

3. Âèäîâîå áîãàòñòâî îñíîâíûõ îòäåëîâ ôèòîìèêðîáåíòîñà â çàâèñèìîñòè îò ñîëåíîñòè âîäû: 1 — Cy-
anophyta; 2 — Bacillariophyta; 3 — Chlorophyta; 4 — äðóãèå.



òîâîäíûõ ôîðì çàìåòíî ñîêðàùàëîñü. Òàêàÿ êàðòèíà ðàññåëåíèÿ áåíòîñíûõ
ìèêðîâîäîðîñëåé, íåñìîòðÿ íà èõ àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè, ñêîðåå âñåãî
ñâÿçàíà ñ òàê íàçûâàåìûì ïàðàäîêñîì ñîëîíîâàòûõ âîä [19], ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âëèÿíèè ôàêòîðà ñîëåíîñòè âîäû íà ìíîãèå áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû â æèçíè âîäîðîñëåé (ñì. ðèñ. 3, 4).

Äîííûå îòëîæåíèÿ. Êîëè÷åñòâî âèäîâ, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòî-
ìèêðîáåíòîñà çàâèñåëè îò òèïà äîííûõ îòëîæåíèé, â èññëåäóåìûõ âîäîåìàõ
èõ âûäåëåíî ÷åòûðå òèïà (ðèñ. 5).

×èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîìèêðîáåíòîñà êîëåáàëèñü â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ: 0,26—100,87 ìëí. êë/10 ñì2 è 1,11—114,67 ìã/10 ñì2. Ìàêñèìàëüíûå
êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ìèêðîâîäîðîñëåé â
áåíòîñå ïðèóðî÷åíû ê äîííûì îòëîæåíèÿì ñ ïðåîáëàäàíèåì ÷åðíûõ èëîâ,
áîãàòûõ ëåãêîäîñòóïíûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè (âíóòðèäåëüòîâûå
âîäîåìû Àíàíüêèí êóò è Ëàçîðêèí êóò). Äîìèíàíòàìè ïî áèîìàññå â ýòèõ
âîäîåìàõ âûñòóïàëè Fragilariforma virescens (Ralfs) D. M. Williams et Round,

Synedra tenera W. Smith, Surirella tenera W. Gregory, Pinnularia major (K�tzing)
Rabenhorst, Melosira varians C. Agardh, Stephanodiscus hantzschii Grunow., ïî
÷èñëåííîñòè — F. virescens, Oscillatoria tenuis C. Agardh ex Gomont, O. agard-
hii Gomont, O. amphibia, O. ucrainica Vladimirova.

Ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè âèäîâîãî áîãàòñòâà, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû îò-
ëè÷àëàñü áåíòîñíàÿ àëüãîôëîðà çàëèâîâ, ãäå ïðåîáëàäàëè ñåðûå èëû è çàè-
ëåííûå ïåñêè (Áàäèêà, Ñîëåíûé è Áûñòðûé êóòû). Ïî áèîìàññå äîìèíèðî-
âàëè Melosira varians, Stephanodiscus hantzschii, Tryblionella hungarica, T. pun-
ctata, Gyrosigma strigile, ïî ÷èñëåííîñòè — M. varians, Oscillatoria amphibia,
O. tenuis.

Íàèáîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè çàôèêñèðîâàíû íà ïåñêàõ (Øàáîø êóò). Â
äîìèíèðóþùèé êîìïëåêñ âèäîâ ïî áèîìàññå âõîäèëè Amphora ovalis, Trybli-

onella punctata, T. circumsuta, Gyrosigma attenuatum (K�tzing) Rabenhorst, ïî
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4. ×èñëåííîñòü (1) è áèîìàññà (2) ôèòîìèêðîáåíòîñà â çàâèñèìîñòè îò ñîëåíîñòè âîäû.



÷èñëåííîñòè — Ste-
phanodiscus hantzsc-
hii, Oscillatoria limne-
tica Lemmermann,
O. amphibia.

Òàêèì îáðàçîì,
ïðè óâåëè÷åíèè ñòå-
ïåíè çàèëåíèÿ äîí-
íîãî ñóáñòðàòà îò
ïåñêîâ äî ñåðûõ è
÷åðíûõ èëîâ âèäîâîå
áîãàòñòâî, ÷èñëåí-
íîñòü è áèîìàññà
ìèêðîâîäîðîñëåé íà
äíå óâåëè÷èâàëèñü
(ñì. ðèñ. 5, 6). Ýòî íà-
áëþäàëîñü ïðè ïåðå-
õîäå îò ïðèìîðñêîé
÷àñòè äî âíóòðèäåëü-
òîâûõ âîäîåìîâ.

Òå÷åíèå. Êàê èçâåñòíî, îäíèì èç ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñóùåñòâåí-
íî âëèÿþùèõ íà áèîðàçíîîáðàçèå (òàêñîíîìè÷åñêîå, ôëîðèñòè÷åñêîå, êî-
ëè÷åñòâåííîå) àëüãîôëîðû, ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ [23, 24]. Ôèòîìèêðî-
áåíòîñ ðóêàâîâ Êèëèéñêîé äåëüòû íå áîãàò â êà÷åñòâåííîì è êîëè÷åñòâåí-
íîì îòíîøåíèè. Áûñòðîå òå÷åíèå îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà åãî ðàçâè-
òèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøóþ ÷àñòü âèäîâîãî áîãàòñòâà ôèòîìèêðîáåíòîñà
âîäîòîêîâ ñîñòàâëÿþò äèàòîìîâûå âîäîðîñëè (Cyclotella kuetzingiana, C. me-

neghiniana Kützing, Melosira varians, Stephanodiscus hantzschii, Nitzschia ver-
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5. Âèäîâîå áîãàòñòâî ôèòîìèêðîáåíòîñà íà äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðàç-
íûõ òèïîâ: 1 — Cyanophyta; 2 — Bacillariophyta; 3 — Chlorophyta; 4 —
äðóãèå.

6. ×èñëåííîñòü (1) è áèîìàññà (2) ôèòîìèêðîáåíòîñà íà ðàçíûõ òèïàõ äîííûõ îòëîæåíèé.



micularis (K�tzing)
Hantzsch., Surirella bre-
bissonii var. kuetzingii
Krammer et Lange-Ber-
talot, S. tenera). Èçìå-
íåíèå èõ îáèëèÿ îáó-
ñëîâëèâàëî äèíàìèêó
îáùåé áèîìàññû ôè-
òîìèêðîáåíòîñà. Â òî
æå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ
ìåëêèì ðàçìåðàì êëå-
òîê è ñïîñîáíîñòè ê
ìàññîâîìó ðàçâèòèþ,
äèíàìèêó ÷èñëåííî-
ñòè äîííûõ ìèêðîâî-
äîðîñëåé â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå îïðåäåëÿëè
ñèíåçåëåíûå âîäîðîñ-
ëè (Oscillatoria amphi-
bia, Phormidium tenue
Gomont, P. subfuscum

K�tzing ex Gomont).

Ðóêàâà Áûñòðûé è Âîñòî÷íûé îòëè÷àþòñÿ áîëüøèìè ãëóáèíàìè, âûñî-
êîé ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ, çíà÷èòåëüíîé ìóòíîñòüþ âîäû. Êà÷åñòâåííîå è êî-
ëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå ôèòîìèêðîáåíòîñà â íèõ áûëî ìèíèìàëüíûì. Â ðó-
êàâàõ Î÷àêîâñêîì è Áåëãîðîäñêîì ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ
è, êàê ñëåäñòâèå, óñèëèâàåòñÿ çàèëåíèå. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ÷èñëåííîñòü è
áèîìàññà ôèòîìèêðîáåíòîñà óâåëè÷èâàëèñü. Â ðóêàâå-ñòàðèöå Îòíîæíûé
áèîìàññà ôèòîìèêðîáåíòîñà áûëà ìàêñèìàëüíîé ïðè çíà÷èòåëüíîì óìåíü-
øåíèè ÷èñëåííîñòè, ÷åìó ñïîñîáñòâîâàëî ìèíèìàëüíîå òå÷åíèå, ìàëûå ãëó-
áèíû è çàèëåíèå.
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7. ×èñëåííîñòü (1) è áèîìàññà (2) ôèòîìèêðîáåíòîñà â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè òå÷åíèÿ.

8. Äèíàìèêà âèäîâîãî áîãàòñòâà ôèòîìèêðîáåíòîñà â çàâèñèìîñòè
îò ñêîðîñòè òå÷åíèÿ.



Ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøåíèè àêòèâ-
íîñòè ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðóêàâàõ, âíà÷àëå îòìå÷àëîñü óâåëè÷å-
íèå êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîìèêðîáåíòîñà, â
äàëüíåéøåì åãî áèîìàññà ïðîäîëæàëà ðàñòè, à ÷èñëåííîñòü óìåíüøàëàñü
âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè (ðèñ. 7). Êîëè÷åñòâî âèäîâ
íà÷èíàëî âîçðàñòàòü ïðè çíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ (ðèñ.
8).

Òàêèì îáðàçîì, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â âîäîòîêàõ Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ
ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ðàçíîîáðàçèå è ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ îðãà-
íèçàöèþ ôèòîìèêðîáåíòîñà.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå è ðàçíîîáðàçèå äîííûõ
ìèêðîâîäîðîñëåé è èõ ðîëü â áèîöåíîçàõ çàâèñèò îò êîìïëåêñíîãî âëèÿíèÿ ãèä-
ðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âàæíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
ñîëåíîñòü âîäû, òèï äîííûõ îòëîæåíèé è òå÷åíèå.

Â öåëîì çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé â ôèòîìèêðîáåíòîñå èññëåäóåìûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ îáíàðóæåíî 383 âèäà, ïðåäñòàâëåííûõ 435 â. â. ò. Ïî êîëè÷åñòâó òàêñî-
íîâ äîìèíèðîâàëè äèàòîìîâûå — 252 è çåëåíûå — 77 â. â. ò., ÷òî ñîñòàâèëî ñî-
îòâåòñòâåííî 58 è 18%. Ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì â. â. ò. ïðåäñòàâëåíû ñèíåçåëå-
íûå (41 (9%)), ýâãëåíîâûå (34 (8%)), çîëîòèñòûå (13 (3%)). Îñòàëüíûå îòäåëû
âêëþ÷àëè ñîîòâåòñòâåííî îò 4 äî 10 âèäîâ (â ñóììå 4%).

Â ñîëîíîâàòîâîäíûõ çàëèâàõ âûäåëÿëè òðè çîíû ñîëåíûõ âîä ñ ðàçëè÷íîé èí-
òåíñèâíîñòüþ ðàçâèòèÿ äîííûõ ìèêðîâîäîðîñëåé: 2—5, 6—9 è 10—12‰. Ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîìèêðîáåí-
òîñà çàôèêñèðîâàíû íà ó÷àñòêàõ ñ ñîëåâûì äèàïàçîíîì 6—9‰. Èõ óâåëè÷åíèå
íàáëþäàëîñü â çîíå âûõîäà â ìîðå (ïðè ïîâûøåíèè è óñòàíîâëåíèè ñòàáèëüíîé
ñîëåíîñòè 10—12‰). Â çîíå óìåíüøåíèÿ ñîëåíîñòè âîäû äî 3—5‰ îíè ðåçêî
âîçðàñòàëè äî ìàêñèìàëüíûõ çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ ðàçíûõ îòäå-
ëîâ, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ñîëîíîâàòîâîäíûõ ôîðì çàìåòíî ñîêðàùàëîñü.

Âîäîåìû è âîäîòîêè äåëüòû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ñóá-
ñòðàòîâ äëÿ ðàçâèòèÿ ôèòîìèêðîáåíòîñà. Åãî ìàêñèìàëüíûå êà÷åñòâåííûå è êî-
ëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïðèóðî÷åíû ê äîííûì îòëîæåíèÿì ñ ïðåîáëàäàíèåì
÷åðíûõ èëîâ, áîãàòûõ ëåãêîäîñòóïíûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè (âíóòðèäåëü-
òîâûå âîäîåìû Àíàíüêèí êóò è Ëàçîðêèí êóò). Ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè âèäîâîãî
îòëè÷àëàñü äîííàÿ àëüãîôëîðà ñóáñòðàòîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñåðûõ èëîâ è çàè-
ëåííûõ ïåñêîâ (Áàäèêà, Ñîëåíûé è Áûñòðûé êóòû), à ìèíèìàëüíûå îòìå÷åíû íà
ïåñêàõ (Øàáîø êóò). Ïðè óâåëè÷åíèè ñòåïåíè çàèëåíèÿ äîííîãî ñóáñòðàòà îò ïåñ-
êîâ äî ñåðûõ è ÷åðíûõ èëîâ âèäîâîå áîãàòñòâî, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà áåíòîñ-
íîé àëüãîôëîðû óâåëè÷èâàëèñü. Ýòî íàáëþäàëîñü ïðè ïåðåõîäå îò ïðèìîðñêîé
÷àñòè äî âíóòðèäåëüòîâûõ âîäîåìîâ.

Ôèòîìèêðîáåíòîñ ðóêàâîâ Êèëèéñêîé äåëüòû íåáîãàò â êà÷åñòâåííîì è êîëè-
÷åñòâåííîì îòíîøåíèè. Ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ è áèîìàññå äîìèíèðîâàëè äèàòîìî-
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âûå âîäîðîñëè. Ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ìåëêèìè ðàçìå-
ðàìè êëåòîê, äîìèíèðîâàëè ïî ÷èñëåííîñòè.

**

Ïðîâåäåíî àíàë³ç âïëèâó äåÿêèõ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â (ñîëîíîñò³, òèïó äîííèõ
â³äêëàä³â, øâèäêîñò³ òå÷³¿) íà äèíàì³êó ô³òîì³êðîáåíòîñó ð³çíîòèïíèõ âîäíèõ
îá’ºêò³â Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ. Â³äïîâ³ääþ äîííèõ ì³êðîâîäîðîñòåé íà çì³íó åêî-
ëîã³÷íèõ óìîâ º ïåðåáóäîâà ¿õ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿, âèðàæåíà ó
çá³ëüøåíí³ àáî çìåíøåíí³ ïîêàçíèê³â âèäîâîãî áàãàòñòâà, ÷èñåëüíîñò³, á³îìàñè òà
çì³í³ äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó.

**

The paper deals with the effect of some ecological factors (salinity, type of bottom depo-
sits, current velocity) on the dynamics of phytomicrobenthos in different water bodies of the
Kiliya Delta of the Danube River. The response of bottom microalgae to variations of ecolo-
gical conditions includes changes of their structural and functional patterns through incre-
ase or reduction of species number, abundance, biomass and transformation of bottom al-
gae’s dominant complex.
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