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Íà îñíîâå îáîáùåíèÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î
ïîêàçàòåëÿõ êà÷åñòâà èêðû ðàçíûõ âèäîâ ðûá, î âëèÿíèè íà íåãî êà÷åñòâà êîðìà,
âîçðàñòà ïðîèçâîäèòåëåé, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èõ òåëà è îáìåííûõ ïðîöåññîâ
îðãàíèçìà ñàìîê, óñëîâèé íàãóëà è ñîäåðæàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðûáû, óñëîâèÿ íàãóëà, ñîäåðæàíèå ïðîèçâîäèòåëåé, êà-
÷åñòâî êîðìà, âîçðàñò, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ òåëà, ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ çðåëûõ ÿèö ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðûá íåîäèíàêîâûé. Ðàçëè÷àåòñÿ îí è ó
ïðîèçâîäèòåëåé îäíîãî è òîãî æå âèäà [9, 10, 20, 34]. Òî åñòü, ìíîãèìè èññëå-
äîâàíèÿìè êîíñòàòèðóåòñÿ ïîíÿòèå ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ïîëîâûõ ïðîäóê-
òîâ. Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò âîïðîñ î âëèÿíèè êà÷åñòâà çðåëîé èêðû (åå õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà) íà äèíàìèêó ïðîöåññîâ ýìáðèîãåíåçà, ïîñòýìáðèîíàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ ðûá è æèçíåñòîéêîñòü èõ ïîòîìñòâà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âàæ-
íî èìåòü èíôîðìàöèþ î ïîêàçàòåëÿõ, îïðåäåëÿþùèõ ñòåïåíü ïîëíîöåííî-
ñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èêðû ðàçíûõ âèäîâ ðûá.

Íå ìåíåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ôàêòîðàõ, âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî
ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ðûá, ÷òî ìîæåò áûòü îäíèì èç îòïðàâíûõ ìîìåíòîâ ê
èçó÷åíèþ èõ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè, ïðîöåññîâ ïðîòåêàíèÿ ýìáðèîãåíåçà è
ðàííåãî ïîñòåìáðèîãåíåçà. Îíè âåñüìà èçìåí÷èâû è íå èìåþò îáùèõ óíè-
ôèöèðîâàííûõ êðèòåðèåâ [45]. Â ñâÿçè ñ ýòèì, àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿ-
åòñÿ ïîèñê óíèâåðñàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà èêðû äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ðûá.

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìíîãèõ àâòîðîâ, îäíàêî
îíè ðàçðîçíåíû è íå ñîçäàþò öåëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýòîé ïðîáëåìå. Â
ýòîé ðàáîòå ìû ïîïûòàëèñü îáîáùèòü ìàòåðèàëû, êàñàþùèåñÿ ôàêòîðîâ,
îïðåäåëÿþùèõ êà÷åñòâî èêðû ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðûá.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èêðû è ïîêàçàòåëè åå êà÷åñòâà. Èçâåñòíî, ÷òî ýìá-
ðèîíàëüíîå è ðàííåå ïîñòýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå ðûá îñóùåñòâëÿåòñÿ çà
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ñ÷åò êîìïîíåíòîâ, ñîñðåäîòî÷åííûõ â ñàìîì ÿéöå. Îñíîâíûì ìåñòîì íà-
êîïëåíèÿ ýòèõ êîìïîíåíòîâ ÿâëÿåòñÿ æåëòîê, êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ íà çà-
êëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ñîçðåâàíèÿ îîöèòîâ, â ïåðèîä âèòåëëîãåíåçà. Çà ñ÷åò
íàêîïëåííûõ â æåëòêå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå çàðîäû-
øà, ôîðìèðîâàíèå îðãàíîâ è ñòðóêòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâà-
íèå ðàçëè÷íûõ ñèñòåì îðãàíèçìà äî ïåðåõîäà âûëóïèâøèõñÿ ïðåäëè÷èíîê
íà ýêçîãåííûé òèï ïèòàíèÿ. Â ïåðèîä îîãåíåçà, îñîáåííî íà çàêëþ÷èòåëü-
íîé ñòàäèè ñîçðåâàíèÿ îîöèòîâ (âèòåëëîãåíåçà), â íèõ ñîñðåäîòà÷èâàåòñÿ
îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî áåëêîâ, æèðîâ, óãëåâîäîâ, à òàêæå áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, ôåðìåíòîâ, ìèêðî- è ìàêðîýëåìåíòîâ [62]. Ñòåïåíü
íàêîïëåíèÿ íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòîâ â ïðîöåññå âèòåëëîãåíåçà îïðåäåëÿ-
åò óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè ïëàñòè÷åñêîãî ðîñòà ýìáðèîíà è åãî ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ çàòðàò, ïîñêîëüêó äî ïåðåõîäà íà âíåøíåå ïèòàíèå æåëòîê ÿâëÿåòñÿ èõ
åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì [35].

Èçâåñòíî, ÷òî îïðåäåëåííàÿ ÷àñòü êîìïîíåíòîâ æåëòêà ñèíòåçèðóåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ñàìèì îîöèòîì. Óæå íà ñòàäèÿõ, ïðåäøåñòâóþùèõ âèòåë-
ëîãåíåçó, â îîöèòàõ ïðîèñõîäÿò ñóùåñòâåííûå ìåòàáîëè÷åñêèå è ñòðóêòóð-
íûå èçìåíåíèÿ: óñèëåíèå áèîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ñêîïëåíèå â öèòî-
ïëàçìå ðèáîñîì, èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ìåìáðàí ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòè-
êóëóìà è àïïàðàòà Ãîëüäæè. Èçâåñòíî, ÷òî ýíäîãåííûé æåëòîê ÿâëÿåòñÿ ïðî-
äóêòîì äåÿòåëüíîñòè ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà è àïïàðàòà Ãîëüäæè
[40].

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîìïîíåíòîâ æåëòêà ðûá èìååò ýêçîãåííîå ïðîèñ-
õîæäåíèå [1, 2, 69]. Ñîîòíîøåíèå ýêçîãåííîãî è ýíäîãåííîãî ïóòåé ïîñòóï-
ëåíèÿ ðåçåðâíûõ âåùåñòâ æåëòêà ó ðàçíûõ âèäîâ ðûá íåîäèíàêîâîå, ÷òî
îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè. Îîöèòû, çàâåðøàþùèå âèòåëëîãåíåç,
èìåþò ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ êàæäîãî âèäà ðàçìåðû, ôîðìó è õàðàêòåð ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ æåëòêà, ñòðîåíèå îáîëî÷åê è ðàçìåðû ñàìèõ èêðèíîê [49]. Îñî-
áåííîñòè êîíöåíòðàöèè è êîëè÷åñòâà æåëòî÷íûõ âêëþ÷åíèé ñêàçûâàþòñÿ
íà ïðîòåêàíèè ïðîöåññîâ ìîðôîãåíåçà ó çàðîäûøà è äëèòåëüíîñòè çàðîäû-
øåâîãî ïåðèîäà è íà õàðàêòåðå îáìåííûõ ïðîöåññîâ [14]. Íàêîïëåíèå òåõ
èëè èíûõ âåùåñòâ â æåëòêå â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè çàâèñèò îò äëèòåëüíî-
ñòè ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ. Òàê, íàïðèìåð, ÿéöà ìåäëåííî ðàçâèâàþùèõñÿ ðûá
(ëîñîñåâûõ), ñîäåðæàò äî 9,2% ëèïèäîâ, òîãäà êàê áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ —
îêîëî 2% [57]. Ó àêóëîîáðàçíûõ è õèìåðîâûõ ðûá ÿéöà îáû÷íî ñíàáæåíû
îãðîìíûìè çàïàñàìè æåëòêà, çà èõ ñ÷åò ðàçâèòèå ìîæåò äëèòüñÿ ìíîãî ìå-
ñÿöåâ, èíîãäà áîëåå ãîäà [14].

Ðàçíûå âèäû ðûá õàðàêòåðèçóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì õèìè÷åñêèì ñîñòà-
âîì ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ è èõ ñòðîåíèåì. Ýòè îñîáåííîñòè çàâèñÿò îò ðàçíûõ
íàñëåäñòâåííûõ è íåíàñëåäñòâåííûõ ôàêòîðîâ. Ïðèîáðåòåííûå â ïðîöåññå
îíòîãåíåçà êà÷åñòâà ïðîÿâëÿþòñÿ è â èêðå, è â ëè÷èíêàõ, åùå íå ïåðåøåä-
øèõ íà àêòèâíîå ïèòàíèå. Òàêèì îáðàçîì, èõ áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ íàõî-
äèòñÿ â îïðåäåëåííîé ñâÿçè ñ áèîõèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ïðîèçâîäèòåëåé
[32]. Òàê, êîëè÷åñòâî ïðîòåèíîâ â èêðå ñàçàíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 25%, ñîìà —
30%, à ñóäàêà — ëèøü 16,9%. Êîëè÷åñòâî æèðà â èêðå îñåòðà Âîëãî-Êàñïèé-
ñêîãî è Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî 14%, òîãäà êàê ó
ñîìà è ñàçàíà îíî íå ïðåâûøàåò 2—4%, à ó ñóäàêà — 9% [24].
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Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîëîâûõ êëåòîê èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïå-
íè èõ çðåëîñòè è îò ìåñòà îáèòàíèÿ. Èêðà ãîðáóøè èç ð. Áîëüøîé Òàêîé (Ñà-
õàëèí) ñîäåðæèò â ñðåäíåì 9,02% æèðà è 47,81% áåëêà â ñûðîì âåùåñòâå, à
èêðà ãîðáóøè èç ð. Êîëà (Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ) — ñîîòâåòñòâåííî 4,00% è
34,90% [23]. Ó ëîñîñÿ Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà èêðà ñîäåðæèò 27,7%
ïðîòåèíîâ è 4,7% æèðîâ, à ëîñîñÿ Âîëãî-Êàñïèéñêîãî áàññåéíà — ñîîòâåòñò-
âåííî 14,1% è 6,2% [24]. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷èÿ îïðåäåëÿþòñÿ êîðìî-
âûìè óñëîâèÿìè âî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ.

Èíòåíñèâíûé âèòåëëîãåíåç ó ðûá ñåâåðíûõ âîäîåìîâ êðàòêîâðåìåííûé,
à ó ðûá òðîïè÷åñêèõ øèðîò ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïðîòåêàòü â òå÷åíèå âñåãî
ãîäà [27].

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà çðåëûõ ÿèö ÿâëÿåòñÿ ñîäåð-
æàíèå â íèõ áåëêà [66], ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåñíîé âçàèìîñâÿçüþ ìåæäó
ýòèì ïîêàçàòåëåì è âûæèâàåìîñòüþ ýìáðèîíîâ è ëè÷èíîê [7, 25, 26]. Îáíà-
ðóæåíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó äîëåé íîðìàëüíî ðàçâèâàþùèõ-
ñÿ çàðîäûøåé è êîëè÷åñòâîì áåëêà â èêðèíêå äî åå àêòèâàöèè, ïî ìåðå ñíè-
æåíèÿ ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ áåëêà è ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âîäû êà÷åñòâî
èêðû çàìåòíî óõóäøàþòñÿ. Óñòàíîâëåíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó òåìïàìè ðîñòà
ìîëîäè è áèîõèìè÷åñêèì ñîñòàâîì åå òåëà ñ êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè
èêðû, èç êîòîðîé îíà ïîëó÷åíà [6]. Â èêðå îñåòðîâûõ (ñåâðþãè) ñ äîñòàòî÷íî
âûñîêîé ñòåïåíüþ (70%) îïëîäîòâîðåíèÿ ñîäåðæàíèå îáùèõ ëèïèäîâ áûëî
áîëåå âûñîêèì [4].

Â èìåþùåéñÿ ëèòåðàòóðå íå óäàëîñü íàéòè èíôîðìàöèè îá îïòèìàëüíîì
êîëè÷åñòâå è ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ îâóëèðîâàâøåé èêðû îòäåëüíûõ
âèäîâ ðûá, íåîáõîäèìûõ äëÿ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ çàðîäûøà è âûñîêîé
ñòåïåíè âûæèâàåìîñòè â ðàííèé ïåðèîä îíòîãåíåçà.

Â ïðèðîäå è â óñëîâèÿõ àêâàêóëüòóðû êà÷åñòâî ãàìåò ñèëüíî âàðüèðóåò è
íàõîäèòñÿ ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ îñòàþòñÿ
íåèçâåñòíûìè èëè ïëîõî èçó÷åííûìè. Êðîìå òîãî, î÷åíü ìàëî èçâåñòíî î
êëåòî÷íûõ è ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìàõ, êîíòðîëèðóþùèõ êà÷åñòâî ÿéöå-
êëåòêè è ñïåðìàòîçîèäà [46].

Êà÷åñòâî èêðû òàêæå îïðåäåëÿþò ïî ïîêàçàòåëÿì, õàðàêòåðèçóþùèì åå
ñîñòîÿíèå, ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì èëè áèîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì
ñîñòîÿíèÿ ïîòîìêîâ. Òàêèìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ âûõîä ëè÷èíîê [43],
îïëîäîòâîðÿåìîñòü èñêóññòâåííî îñåìåíåííîé èêðû, êîëè÷åñòâî àíîìàëü-
íûõ ýìáðèîíîâ â êîíöå èíêóáàöèè è âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê, âûðàùåííûõ
â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà [10], îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ìàññû èêðû ïðè åå
íàáóõàíèè â âîäå [60, 61], ðàñïîëîæåíèå æèðîâûõ êàïåëü íà æåëòî÷íîé îáî-
ëî÷êå [50, 63], ñïîñîáíîñòü ê îïëîäîòâîðåíèþ è ðàçâèòèþ äî íîðìàëüíîãî
ýìáðèîíà [56], ðàçìåð ÿèö [46], ìîðôîëîãèÿ êëåòîê çàðîäûøà [52] è äð.

Ôèçè÷åñêàÿ èëè âèçóàëüíàÿ îöåíêà êà÷åñòâà èêðû ñóáúåêòèâíà è íå âñå-
ãäà àäåêâàòíà. Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ âàæíî ýôôåêòèâíî îöåíè-
âàòü êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé èêðû, ÷òîáû íå òðàòèòü ðåñóðñû íà íèçêîêà÷åñò-
âåííóþ [65]. Óíèâåðñàëüíîãî ïàðàìåòðà äëÿ îöåíêè åå êà÷åñòâà íå ñóùåñò-
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âóåò — êðèòåðèé, èñïîëüçóåìûé äëÿ îäíîãî âèäà, ÷àñòî íå ìîæåò áûòü èñïî-
ëüçîâàí äëÿ äðóãèõ. Íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî êàðîòèíîèäîâ â èêðå áîëüøèíñò-
âà ëîñîñåâûõ ðûá ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ âûæèâàåìîñòüþ èêðû, òîãäà
êàê ó îçåðíîé ôîðåëè ýòà çàêîíîìåðíîñòü íå ïîäòâåðæäàåòñÿ [50]. Âûñîêàÿ
ñêîðîñòü îïëîäîòâîðåíèÿ èêðû íå âñåãäà ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ îï-
òèìàëüíûì ðàçâèòèåì íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ýìáðèîíàëüíîãî ïåðèîäà [48, 58].
Èçâåñòíî, ÷òî âëèÿíèå íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ èëè êîìïîíåíòîâ æåëòêà íà êà-
÷åñòâî èêðû äîñòàòî÷íî ïðîòèâîðå÷èâî. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ ðàçìåð èêðû
ñ÷èòàåòñÿ õîðîøèì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà, íî ýòîò ïîêàçàòåëü íå óíèâåðñà-
ëåí, íàïðèìåð, äëÿ òðåñêè, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò ìåëêèå èêðèíêè, îí íåïðè-
ãîäåí [59]. Áîëüøîé ðàçìåð êîððåëèðóåò ñ âûæèâàåìîñòüþ ëè÷èíîê, íî ïðè
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû îí íå âëèÿåò íà âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê [47,
53, 64]. Èç áîëåå êðóïíûõ èêðèíîê âûëóïëÿþòñÿ áîëåå êðóïíûå ëè÷èíêè, íî
ýòî íå âñåãäà ñâÿçàíî ñ èõ ëó÷øèì âûæèâàíèåì è ðîñòîì.

Îöåíêà êà÷åñòâà ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ðûá â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ìîìåíòîì áèîòåõíèêè. Îäíàêî â ïðàêòè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâ ðàññìàòðèâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî,
ëèøü áèîëîãè÷åñêèå èëè ðûáîâîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçâèâàþùåéñÿ
èêðû (ðàçìåðû, äîëÿ îïëîäîòâîðåíèÿ, õàðàêòåð ðàçâèòèÿ è äð.) [20]. Îáû÷íî
âûæèâàåìîñòü èêðû õàðàêòåðèçóþò ïî ñòåïåíè îïëîäîòâîðåíèÿ è âûõîäó
ëè÷èíîê, îäíàêî ýòèõ äàííûõ íåäîñòàòî÷íî äëÿ ñåëåêöèîííîé îöåíêè êà÷å-
ñòâà ïðîèçâîäèòåëåé. Íåîáõîäèìà íå òîëüêî êîíñòàòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ, íî è
âûÿñíåíèå ïðè÷èí òîé èëè èíîé âûæèâàåìîñòè ýìáðèîíîâ è ëè÷èíîê [33].
Ïðè âûáîðå êðèòåðèåâ êà÷åñòâà ïðîèçâîäèòåëåé, èêðû è ëè÷èíîê ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òåì, ÷òî çíà÷åíèÿ òîãî èëè èíîãî ïîêàçàòåëÿ äîëæíû
èìåòü íå òîëüêî ñòàòèñòè÷åñêèå îòëè÷èÿ îò àíàëîãîâ â ãðóïïàõ õóäøåãî êà-
÷åñòâà, íî è èìåòü äîñòîâåðíóþ ñâÿçü (ëèáî íåëèíåéíûå ðåãðåññèè) ñ îñíîâ-
íûìè ðûáîâîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè èíêóáàöèè, îïðåäåëåíèå êîòîðûõ ÿâëÿåò-
ñÿ àðáèòðàæíûì ìåòîäîì êîíòðîëÿ [21].

Âëèÿíèå óñëîâèé íàãóëà è ñîäåðæàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ðûá. Íàêîïëåíèå
äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ æåëòêà, íåîáõîäè-
ìûõ â äàëüíåéøåì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ýìáðèî-
íîâ è ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ æèçíåñòîéêèõ ïîòîìêîâ, çàâèñèò îò
îïðåäåëåííûõ óñëîâèé. Ìíîãî÷èñëåííûå ñâÿçè, óñòàíîâëåííûå ìåæäó ðàç-
ìåðàìè è ïëîäîâèòîñòüþ ñàìîê è ðàçìåðîì èêðèíîê è çàïàñîì æåëòêà â
íèõ, óêàçûâàþò íà òî, ÷òî íåíàñëåäñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü êîëè÷åñòâà è êà-
÷åñòâà ãàìåò ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî ñèëüíîé [18].

Óñëîâèÿ è ñòåïåíü íàãóëà ñàìîê ïåðåä íåðåñòîì âëèÿþò íà êà÷åñòâî ïî-
òîìñòâà [9]. Ñîçðåâàíèå ïîëîâûõ æåëåç ñîïðîâîæäàåòñÿ âñå á�ëüøèì îòëî-
æåíèåì ðåçåðâíîãî æèðà è áåëêà â íèõ è ìûøöàõ. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæà-
íèå æèðà â ïå÷åíè ïðåäøåñòâóåò åãî ìàêñèìàëüíîìó ñîäåðæàíèþ â ïîëî-
âûõ ïðîäóêòàõ. Íåîáõîäèìîå ñîäåðæàíèå æèðà â èêðå äîñòèãàåòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì â ðåçóëüòàòå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ æèðà, íàêîïëåííîãî ðûáîé âî
âðåìÿ íàãóëà.

Óñëîâèÿ íàãóëà ñàìîê òàêæå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå îîöè-
òà è êîëè÷åñòâî æåëòêà â íåì. Ó âèäîâ ñ ðàçëè÷íûìè ýêîëîãè÷åñêèìè õàðàê-
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òåðèñòèêàìè ñîñòîÿíèå ïîëîâûõ æåëåç è ñòåïåíü çðåëîñòè ïîëîâûõ ïðîäóê-
òîâ â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî êàëåíäàðíîãî ïåðèîäà íåîäèíàêîâîå. Ýòè ðàç-
ëè÷èÿ ñâÿçàíû ïðåèìóùåñòâåííî ñ íåîäèíàêîâîé èíòåíñèâíîñòüþ è âðåìå-
íåì ìàêñèìàëüíîãî íàêîïëåíèÿ â íèõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ó ìíîãèõ âèäîâ
ñ âåñåííå-ëåòíèì ðàçìíîæåíèåì íàêîïëåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â îîöè-
òàõ çàêàí÷èâàåòñÿ óæå ê çèìå, ñàìêè çèìóþò ñ ïîëîâûìè ïðîäóêòàìè â êî-
íå÷íûõ ôàçàõ âèòåëëîãåíåçà (ùóêîâûå, îêóíåâûå, íåêîòîðûå êàðïîâûå). Ó
íåêîòîðûõ âèäîâ (êðàñíîïåðêà, ïåñêàðü, ñàëàêà) èíòåíñèâíûé âèòåëëîãåíåç
îñóùåñòâëÿåòñÿ âåñíîé, íåçàäîëãî äî íåðåñòà. Ó âèäîâ ñ îñåííå-çèìíèì íå-
ðåñòîì (ñèãè è äðóãèå âèäû) ýòîò ïðîöåññ î÷åíü êðàòêîâðåìåííûé è ïðèõî-
äèòñÿ íà îñåííèé ïåðèîä [28].

Èçìåíåíèå óñëîâèé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííûõ ôàê-
òîðîâ, â ïåðèîä âèòåëëîãåíåçà ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ åãî ñêîðîñòè, ÷òî
îáóñëîâëåíî èñïîëüçîâàíèåì çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè âåùåñòâ è ýíåðãèè óñâî-
åííîãî êîðìà íà ïðîöåññû àäàïòàöèè, ïðè ýòîì âîçìîæíî ñíèæåíèå êà÷åñò-
âà è êîëè÷åñòâà âûìåòûâàåìûõ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðû-
áîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ ïîêàçàíî, ÷òî ñàìêè áåëîãî òîëñòîëîáèêà,
îáèòàþùèå â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå, îáëàäàþò íå òîëüêî áîëåå âûñî-
êîé ðàáî÷åé ïëîäîâèòîñòüþ, íî è êà÷åñòâîì îâóëèðîâàâøåé èêðû, ÷åì ñàì-
êè èç ïðóäîâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ áîëåå âûñîêèì âûõîäîì ëè÷èíîê íà îäíó
ñàìêó [19]. Îîöèòû ñàìîê èç âîäîõðàíèëèù òàêæå õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì îáùåãî áåëêà, à òàêæå àëüáóìèíîâ è ãëîáóëèíîâ [7,
19].

Êà÷åñòâî èêðû îñîáåé îäíîãî âèäà, ïîëó÷åííîé îò ôåðìåðñêèõ è ïðè-
ðîäíûõ ïðîèçâîäèòåëåé, òàêæå ðàçëè÷àåòñÿ [51]. Íàïðèìåð, èêðà è ëè÷èí-
êèê ïðèðîäíûõ ïðîèçâîäèòåëåé àòëàíòè÷åñêîé òðåñêè ïî ìîðôîëîãè÷å-
ñêèì, áèîõèìè÷åñêèì è ôèçèîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì áûëè âûøå êà-
÷åñòâîì, ÷åì ôåðìåðñêèõ [46]. Êóëüòèâèðóåìûå ïðîèçâîäèòåëè ÷åðíîãî êà-
ìåííîãî îêóíÿ ïðîäóöèðóþò èêðó ñ á�ëüøèì ñîäåðæàíèåì ëèíîëåâîé êèñ-
ëîòû è ñ ìåíüøèì — äîêîçîãåêñàåíîâîé è àðàõèäîíîâîé êèñëîò, ÷åì ïðè-
ðîäíûå ïðîèçâîäèòåëè, à ñòåïåíü îïëîäîòâîðåíèÿ ïðÿìî êîððåëèðîâàëà ñ
ñîäåðæàíèåì â èêðå äîêîçîãåêñàåíîâîé è àðàõèäîíîâîé êèñëîò è îáðàòíî
— ñ ñîäåðæàíèåì ëèíîëåâîé [67].

Âëèÿíèå âîçðàñòà ïðîèçâîäèòåëåé íà êà÷åñòâî èêðû. Ðàíüøå ñ÷èòàëîñü,
÷òî êà÷åñòâî èêðû îïðåäåëÿåòñÿ âîçðàñòîì ñàìîê [4, 10, 34, 54]. Îäíàêî ñî-
ãëàñíî íåêîòîðûì ñîâðåìåííûì èñòî÷íèêàì êà÷åñòâî èêðû â áîëüøåé ñòå-
ïåíè çàâèñèò îò ïîâòîðíîñòè íåðåñòà, ÷òî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèÿìè â ãåíåðà-
òèâíîì îáìåíå [45]. Ðàçìåð è ìàññà ñâîáîäíûõ ýìáðèîíîâ îò âïåðâûå íåðå-
ñòóþùèõ òðåõëåòíèõ ñàìîê çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ
ãðóïï [11]. Ìàññà èêðèíîê îñåòðà âîçðàñòàåò ñ ïîâòîðíîñòüþ íåðåñòà. Ñ ïî-
âòîðíîñòüþ íåðåñòà óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå áåëêà â èêðå è êàëîðèé-
íîñòü, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà íà òðåòüåì íåðåñòå [4]. Ó ïðîèçâîäèòåëåé ìëàä-
øåãî âîçðàñòà ðàçìåðû, ìàññà èêðèíîê è ñîäåðæàíèå â íèõ ñóõîãî âåùåñòâà
è æèðà, ìåíüøå, ÷åì ó ïðîèçâîäèòåëåé áîëåå ñòàðøåãî âîçðàñòà, íî íå
î÷åíü ñòàðûõ [10].

Ó ðûá, ñîçðåâàþùèõ â ðàííåì âîçðàñòå, â íà÷àëå ïåðèîäà òðîôîïëàçìà-
òè÷åñêîãî ðîñòà ðàçìåðû îîöèòîâ íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì ó ïðîèçâîäèòåëåé
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òîãî æå ïîêîëåíèÿ, ñîçðåâàþùèõ íà ãîä ïîçæå [42]. Óìåíüøåíèå äåôèíè-
òèâíûõ ðàçìåðîâ îîöèòîâ àâòîðû ñâÿçûâàþò ñ ñîêðàùåíèåì èëè çàìåäëåíè-
åì ïåðèîäà òðîôîïëàçìàòè÷åñêîãî ðîñòà. Ìåõàíèçì óìåíüøåíèÿ äåôèíè-
òèâíûõ ðàçìåðîâ îîöèòîâ ó ñîçðåâàþùèõ ðûá îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé îäíîãî
ïîêîëåíèÿ î÷åíü ñëîæåí è åùå äî êîíöà íå èññëåäîâàí [30]. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî ó ðàíîñîçðåâàþùèõ îñîáåé, êîòîðûå áûñòðî ðàñòóò è íàêàïëèâàþò
æèð, ïåðèîä òðîôîïëàçìàòè÷åñêîãî ðîñòà ñîêðàùåí, à ïðîöåññû âèòåëëîãå-
íåçà ó íèõ íà÷èíàþòñÿ ïðè ìåíüøèõ ðàçìåðàõ îîöèòîâ. Îäíàêî äàëüíåéøåå
óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ è ìàññû ðàçâèâàþùèõñÿ îîöèòîâ àâòîðû ñâÿçûâàþò
òàêæå ñ êîëè÷åñòâîì áåëêîâ è ëèïèäîâ, êîòîðûå îðãàíèçì ðûá ìîæåò âûäå-
ëèòü íà ðàçâèòèå ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ. Ó ðàíî ñîçðåâàþùèõ ïðîèçâîäèòåëåé
ýòî êîëè÷åñòâî â àáñîëþòíîì è îòíîñèòåëüíîì âûðàæåíèè ìåíüøå, ÷åì ó
ïîçæå ñîçðåâàþùèõ îñîáåé òîãî æå ïîêîëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, îñîáè, ñî-
çðåâàþùèå â áîëåå ðàííåì âîçðàñòå, îòëè÷àþòñÿ îò ïîçäíî ñîçðåâàþùèõ
îñîáåé òîãî æå ïîêîëåíèÿ áîëåå íèçêîé èíäèâèäóàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ,
ìåíüøèìè ðàçìåðàìè è ìàññîé çðåëîé èêðû è íèçêèì ñîäåðæàíèåì â íåé
ñóõîãî âåùåñòâà è æèðà [42].

Íàèáîëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ îïëîäîòâîðåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ èêðà ñà-
ìîê ñðåäíèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï [9, 22]. Â ýêñïåðèìåíòå ïîêàçàíî, ÷òî íàèáî-
ëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîòåèíà è æèðà ñîäåðæèòñÿ â èêðå ñàìîê êàðïà ñðåäíå-
âîçðàñòíûõ ãðóïï [34].

Ïðè ïîëó÷åíèè èêðû â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ (ñî ñòèìóëÿöèåé ïðîèçâîäè-
òåëåé ãîíàäîòðîïíûì ãîðìîíîì ãèïîôèçà) äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë
îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ ñâÿçåé ìåæäó âîçðàñòîì ñàìîê è áèîëîãè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè îâóëèðîâàâøåé èêðû (äèàìåòð, ïëîòíîñòü), ïîêàçàòåëÿìè
ðàçâèâàþùåéñÿ èêðû (îïëîäîòâîðÿåìîñòü, æèçíåñïîñîáíîñòü ýìáðèîíîâ) è
åå áèîõèìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêè (ñîäåðæàíèå âëàãè, áåëêà, ëèïèäîâ,
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ áåëêîâ è ëèïèäîâ, ðÿäà ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ) [8].

Âëèÿíèå êà÷åñòâà êîðìà è êîðìîâûõ óñëîâèé íà êà÷åñòâî èêðû. Íà íà-
êîïëåíèå â èêðèíêå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, åå ðàçâèòèå è æèçíåñòîéêîñòü
âëèÿåò êà÷åñòâî è êîëè÷åñòâî êîðìà, êîòîðûì ïèòàþòñÿ ïðîèçâîäèòåëè â
ïåðèîä íàãóëà èëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íåðåñòîì [16, 54, 61]. Ïèòàíèå ìà-
òî÷íîãî ñòàäà ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì ôàêòîðîì, ôîðìèðóþùèì êà÷å-
ñòâî ïîòîìñòâà [58]. Â ïðåäíåðåñòîâûé ïåðèîä ïðîèñõîäèò îêîí÷àòåëüíîå
ñîçðåâàíèå ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ è ïîäãîòîâêà ðûá ê íåðåñòó, ÷òî òðåáóåò ìî-
áèëèçàöèè âñåõ ðåçåðâíûõ âåùåñòâ îðãàíèçìà, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè èñïîëüçîâàíû çà âðåìÿ çèìíåãî ãîëîäàíèÿ [17].

Èçâåñòíî, ÷òî ðûáû îáèòàþò â âîäîåìàõ ðàçíîãî òèïà, â ðàçíûõ çîíàõ
ðûáîâîäñòâà, ïîýòîìó îäíè è òå æå âèäû ìîãóò ïîòðåáëÿòü íåîäèíàêîâûå ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó åñòåñòâåííûå êîðìà, ÷òî âëèÿåò íà êîëè÷åñòâåííûå è
êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ. Íå â êàæäîì âîäîåìå ðûáû
ìîãóò îòûñêàòü îïòèìàëüíûé êîðì. Ïðè íàñòóïëåíèè íåáëàãîïðèÿòíûõ êîð-
ìîâûõ óñëîâèé ìíîãèå èç íèõ ïåðåõîäÿò íà òàê íàçûâàåìîå âûíóæäåííîå
êîðìëåíèå è èñïîëüçóþò íåñâîéñòâåííûå èì êîðìîâûå îáúåêòû. Òàê, íà-
ïðèìåð, ïî÷òè âñå õèùíûå ðûáû ìîãóò ïîòðåáëÿòü áåñïîçâîíî÷íûõ, à ïëî-
òîÿäíûå ìèðíûå ðûáû —êîðìà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Âñå ýòî ìî-
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æåò îòðàçèòüñÿ íà äèíàìèêå ñîçðåâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, èõ êà÷åñòâå,
ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïðîèçâîäèòåëåé è êà÷åñòâå èõ ïîòîìñòâà.

Èçâåñòíî, ÷òî â ïðîöåññå òðîôîïëàçìàòè÷åñêîãî ðîñòà îîöèòîâ ïðîèñõî-
äèò ñíà÷àëà ìåäëåííîå, à ïîòîì èíòåíñèâíîå íàêîïëåíèå ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ â ðàçâèâàþùèõñÿ ïîëîâûõ êëåòêàõ, ÷òî òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ çàòðàò ñî ñòîðîíû ìàòåðèíñêîãî îðãàíèçìà è ñóùåñòâåííî âëèÿåò
íà èíòåíñèâíîñòü ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â íåì. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè,
îáåñïå÷èâàþùèìè ýòîò ïåðèîä îîãåíåçà, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äîñòàòî÷íîãî êî-
ëè÷åñòâà âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ñáàëàíñèðîâàííîãî êîðìà è îïòèìàëüíîãî
äëÿ âèäà òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Îòñóòñòâèå ýòèõ óñëîâèé ïðèâîäèò ê ñó-
ùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì â ðàçâèòèè ïîëîâûõ êëåòîê è ïðîõîæäåíèè ïîëî-
âûõ öèêëîâ ðûá. Íàêîïëåíèå â îðãàíàõ è òêàíÿõ, îñîáåííî â ïå÷åíè è â ïî-
ëîñòè òåëà, îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ðåçåðâíûõ âåùåñòâ ñïîñîáñòâóåò
íîðìàëüíîìó ïðîòåêàíèþ ïðîöåññîâ ñîçðåâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ [28]. Ó
îñîáåé, â îðãàíèçìå êîòîðûõ íå ñîçäàåòñÿ îïðåäåëåííûé óðîâåíü ðåçåðâ-
íûõ âåùåñòâ, ïðîöåññ ïåðåõîäà îîöèòîâ â ïåðèîä òðîôîïëàçìàòè÷åñêîãî
ðîñòà çàìåäëÿåòñÿ, òî åñòü ïðîäîëæàåòñÿ ïåðèîä ïðîòîïëàçìàòè÷åñêîãî ðîñ-
òà [42].

Ïðè ñáàëàíñèðîâàííîì ïî íåçàìåíèìûì àìèíîêèñëîòàì êîðìëåíèè ìà-
òî÷íîãî ñòàäà äîðàäû óëó÷øàåòñÿ ñèíòåç âèòåëîãåíèíà, ÷òî ïîçèòèâíî îòðà-
æàåòñÿ íà ðàçâèòèè ýìáðèîíîâ [68]. Ïðè óìåíüøåíèè ñîäåðæàíèÿ áåëêà â
êîðìå ïðîèçâîäèòåëåé ñ 51 äî 34% è óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîâ ñ 10
äî 32% æèçíåñïîñîáíîñòü èêðû ìîðñêîãî îêóíÿ ñíèæàåòñÿ [49]. Ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî îïòèìàëüíî ñáàëàíñèðîâàííûé ðàöèîí ïèòàíèÿ ñàìîê âî âðåìÿ ñîçðåâà-
íèÿ óëó÷øàåò ìîðôîëîãèþ ýìáðèîíîâ è èõ æèçíåñïîñîáíîñòü. Ïîâûøåíèå
ñîäåðæàíèÿ æèðíûõ êèñëîò, íåîáõîäèìûõ äëÿ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ýìá-
ðèîíîâ äîðàäû, â êîðìå ïðîèçâîäèòåëåé ïîâûøàåò èõ ñîäåðæàíèå â èêðèí-
êå [55].

Ïèòàíèå ïðîèçâîäèòåëåé ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà æèçíåñòîéêîñòü ïîòîì-
ñòâà íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ, âêëþ÷àÿ ýìáðèîíàëüíûé è ðàííèé ïîñòýìá-
ðèîíàëüíûé ïåðèîäû [16, 54]. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè êîðìëåíèè ñàìîê íàèìåíåå
ïèòàòåëüíûì êîðìîì ñðåäè çàðîäûøåé íàáëþäàåòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñò-
âî îòêëîíåíèé è íàèìåíüøàÿ âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê. Ó ñàìîê òàðàíè è
ëåùà ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïðîòåèíà â ìûøöàõ óâåëè÷èâàåòñÿ åãî ñî-
äåðæàíèå â èêðå, îò êîòîðîãî ñóùåñòâåííî çàâèñèò æèçíåñïîñîáíîñòü ëè-
÷èíîê [32]. Êîëè÷åñòâî áåëêà â êîðìå îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà
êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ è ïîòîìñòâà êàðïà [36]. Ïðè êîð-
ìëåíèè åãî ñàìîê ðåïðîäóêöèîííûì êîìáèêîðìîì ÊÐÑ-Î è ñòàíäàðòíûì
êîìáèêîðìîì Ê-110, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ñåãîëåòîê, íî ïîâñåìåñòíî èñïî-
ëüçóåìûì äëÿ êîðìëåíèÿ ìàòî÷íîãî ñòàäà è ïðîèçâîäèòåëåé, â ïåðèîä îñåí-
íåé ïîäãîòîâêè ê íåðåñòó íå îòðàçèëîñü íà ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ ïî-
ëîâûõ æåëåç. Â áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿíèå óñëîâèé ïèòàíèÿ ïðîÿâèëîñü â
ðàçëè÷èÿõ ìàññû èêðû è ëè÷èíîê. Ó ñàìîê, ïèòàâøèõñÿ ðåïðîäóêöèîííûì
êîìáèêîðìîì, ýòîò ïîêàçàòåëü áûë áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëå ñîîòâåòñòâåííî
íà 3,0 è 14,5%, îáùåå êîëè÷åñòâî ñûðîãî ïðîòåèíà — íà 7 è 17%, óãëåâîäîâ
— íà 20%, ýíåðãèè — íà 13%, â òî æå âðåìÿ ñîäåðæàíèå ëèïèäîâ íå ðàçëè÷à-
ëîñü. Òàêèì îáðàçîì, ïèòàíèå ñàìîê ðåïðîäóêöèîííûì êîìáèêîðìîì
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ÊÐÑ-Î àêòèâèçèðóåò òðîôîïëàçìàòè÷åñêèé ðîñò îîöèòîâ, ñïîñîáñòâóÿ íà-
êîïëåíèþ äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâ è ýíåðãèè â èêðå è ëè÷èí-
êàõ [44].

Íàèáîëüøèé âûõîä ëè÷èíîê äî ñåãîëåòîê îñåòðîâûõ ðûá (50%) áûë ó
ïðîèçâîäèòåëåé, âûðàùèâàåìûõ íà åñòåñòâåííîì êîðìå, ó âûðàùèâàåìûõ
íà êîìáèêîðìå — 35,4%, íà êîìáèêîðìå ñ ðûáíîé ìóêîé — 30%, íà êîìáè-
êîðìå ñ äðîææàìè — 40% [12].

Îáîãàùåíèå êîðìîñìåñåé äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé êàðïà æèðîðàñòâîðèìû-
ìè âèòàìèíàìè è êàðîòèíîèäàìè çà ñ÷åò âèòàìèííîãî ïðåìèêñà, ìèêðîâî-
äîðîñëåâîé è òðàâÿíîé ìóêè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïîëîâûõ ïðîäóê-
òîâ (ïîêàçàòåëü íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ èêðû è âûõîä ëè÷èíîê, àáñîëþòíàÿ è
ðàáî÷àÿ ïëîäîâèòîñòü) [37].

Íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî ïîòîìñòâà (ìàññà, ðàçìåð
èêðèíîê è ëè÷èíîê) ïîëó÷åíû ïðè ñîäåðæàíèè êàðïà â óñëîâèÿõ ðàçðåæåí-
íûõ ïîñàäîê ñ êîðìëåíèåì âûñîêîáåëêîâûìè ñìåñÿìè [36]. Ìîðôîëîãè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè èêðû, ñòåïåíü åå îïëîäîòâîðåíèÿ, âûæèâàåìîñòü íà ðàç-
íûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ èêðèíîê, èíòåíñèâíîñòü âûêëåâà ëè÷èíîê è ìàññà âû-
êëþíóâøèõñÿ ëè÷èíîê ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðîèçâîäèòåëè, ñîäåð-
æàâøèåñÿ â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ (0,5N ïëîòíîñòü ïîñàäêè ñ êîðìëåíèåì),
äàþò ôèçèîëîãè÷åñêè áîëåå ïîëíîöåííóþ èêðó, ÷åì ïðîèçâîäèòåëè, ñîäåð-
æàùèåñÿ íà åñòåñòâåííîé êîðìîâîé áàçå áåç êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàùèåñÿ
ïðè âûñîêèõ ïëîòíîñòè ïîñàäêè ñ êîðìëåíèåì [35]. Áîëåå íèçêîå êà÷åñòâî
ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ó ïðîèçâîäèòåëåé, ñîäåðæàâøèõñÿ ïðè âûñîêèõ ïëîòíî-
ñòÿõ ïîñàäêè, î÷åâèäíî îáóñëîâëåíî ñíèæåíèåì îáèëèÿ êîðìîâûõ îðãàíèç-
ìîâ è íåäîñòàòî÷íûì ïîòðåáëåíèåì êîðìà.

Íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ êîðìëåíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëåé íà ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, à òàêæå åãî ìåõàíèç-
ìîâ, ïîñêîëüêó áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîðìîâ èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â
ïðîöåññàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, îñîáåííî íà çàêëþ÷èòåëüíîé
ñòàäèè èõ ñîçðåâàíèÿ.

Âëèÿíèå çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ íà ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà èêðû. Èçâåñò-
íî, ÷òî ïðîöåññ ñîçðåâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ó ðûá â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì îáìåíà âåùåñòâ â èõ îðãàíèçìå. Ïðè íîðìàëüíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò ðåàëèçàöèÿ ïîòðåáëåííûõ ðûáîé ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ôóíêöèîíàëüíûé, ïëàñòè÷åñêèé è
ãåíåðàòèâíûé îáìåí. Ïðè óõóäøåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (ñîäåðæàíèÿ
ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, óãëåêèñëîãî ãàçà è äð.) äàæå â ïðåäåëàõ, åñòåñò-
âåííûõ äëÿ êîíêðåòíîãî âèäà, ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå ìåòàáîëèçìà
â ïîëüçó ôóíêöèîíàëüíîãî îáìåíà è åãî ñíèæåíèå íà ïëàñòè÷åñêèé è ãåíå-
ðàòèâíûé [41].

Çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ ðàçíîé ïðèðîäû âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå èçìåíå-
íèÿ â ôóíêöèîíèðîâàíèè ñèñòåì îðãàíèçìà ðûá, â òîì ÷èñëå è ðåïðîäóê-
òèâíîé. Òîêñè÷åñêîìó âëèÿíèþ ïîäâåðãàþòñÿ êàê ïîëîâûå æåëåçû, òàê è
ïîëîâûå êëåòêè íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ èõ ðàçâèòèÿ [3, 38]. Íàèáîëåå ÷àñòî
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âñòðå÷àþòñÿ òàêèå íàðóøåíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè, êàê àññèìåòðè÷-
íîå ðàçâèòèå ãîíàä è èõ ñòðóêòóðíàÿ äåôîðìàöèÿ, ðàííåå ïîëîâîå ñîçðåâà-
íèå, èçìåíåíèå äëèòåëüíîñòè ïåðèîäîâ ðàçâèòèÿ ãîíàä, ðåçîðáöèÿ ïîëîâûõ
êëåòîê ñàìîê è ñàìöîâ íà âñåõ ôàçàõ ðàçâèòèÿ, â òîì ÷èñëå è çðåëûõ, óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà îñîáåé, ïðîïóñêàþùèõ íåðåñò, è ñíèæåíèå ïëîäîâèòîñòè.

Çíà÷èòåëüíûé ðîñò êîëè÷åñòâà ìèêðîýëåìåíòîâ â ãîíàäàõ ñâÿçûâàþò ñ
èõ ôèçèîëîãè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè, íàïðàâëåííûìè íà íàêîïëåíèå âåùåñòâ
áåëêîâîãî è ëèïèäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, òîãäà êàê ïðîöåññû ýêñêðåöèè â
ýòèõ îðãàíàõ ïðîèñõîäÿò áîëåå ìåäëåííî [15].

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ àíîìàëèé â ðåïðîäóêòèâ-
íîé ñèñòåìå ïðè çàãðÿçíåíèè ñðåäû âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ íå íåïî-
ñðåäñòâåííîå âëèÿíèå òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ íà ïîëîâûå êëåòêè, à íàðóøå-
íèå îáùåãî îáìåíà âåùåñòâ è ãîðìîíàëüíûé äèñáàëàíñ â îðãàíèçìå ðûá. Íà
ó÷àñòêàõ ðåê ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ÷èñëåííîñòü ðûá-
íîãî íàñåëåíèÿ â öåëîì è îòäåëüíûõ âèäîâ ñíèæàåòñÿ, ÷òî ñâÿçûâàþò ñ íèç-
êèì êà÷åñòâîì ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ è ñíèæåíèåì âûæèâàåìîñòè ëè÷èíîê â
ðàííåì îíòîãåíåçå [15]

Èçìåíåíèÿ â áåëêîâîé è ëèïèäíîé ñòðóêòóðå îîöèòîâ, âîçíèêàþùèå â
ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ, ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèþ â ìîðôîëîãèè
æåëòêà è îáîëî÷êè [12, 13]. Òÿæåëûå ìåòàëëû (ìåäü, ñâèíåö, êàäìèé, ðòóòü,
ìàðãàíåö) âëèÿþò íà ðàçìåðû è ñòðîåíèå èêðû ðûá, â ÷àñòíîñòè ïðîèñõîäÿò
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ âíóòðåííèõ êîìïîíåíòîâ — æåëòêà, ïëàçìû, ïå-
ðèâèòåëëèíîâîãî ïðîñòðàíñòâà [31]. Èçìåíåíèå îáúåìà ïåðèâèòåëëèíîâîãî
ïðîñòðàíñòâà è íàðóøåíèå ïðîöåññà ðàññàñûâàíèÿ æåëòêà ïðèâîäèò ê àíî-
ìàëüíîìó ðàçâèòèþ, ôóíêöèîíàëüíûì ðàññòðîéñòâàì è ãèáåëè ýìáðèîíîâ.

Ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ïðîèñõîäÿò îòêëîíåíèÿ îò
íîðìû ãîíàäîñîìàòè÷åñêîãî èíäåêñà è êîëè÷åñòâà ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, ñíè-
æàåòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê â öåëîì [29].

Çàêëþ÷åíèå

Óñïåøíîñòü ðûáîâîäíûõ ìåðîïðèÿòèé íåâîçìîæíà áåç çíàíèé î çàêîíîìåð-
íîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ðàçíûõ âèäîâ ðûá. Êàê è ïëî-
äîâèòîñòü, îíî ôîðìèðóåòñÿ êàê ïðèñïîñîáëåíèå ê óñëîâèÿì ñðåäû ñóùåñòâîâà-
íèÿ è ìåíÿåòñÿ ïîä âëèÿíèåì ýòèõ óñëîâèé.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïîêàçàë, ÷òî êà÷åñòâî èêðû ïðÿìî è îïîñðå-
äîâàííî çàâèñèò îò èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïðîèçâîäèòåëåé (ôèçèîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ, âîçðàñòà, óïèòàííîñòè, êðàòíîñòè íåðåñòà), à òàêæå îò êà÷åñòâà
êîðìà, ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íàãóëà è íåðåñòà è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Èçó÷åíèå
ýòèõ çàêîíîìåðíîñòåé íåîáõîäèìî äëÿ ðàçðàáîòêè òåîðåòè÷åñêèõ àñïåêòîâ áèî-
ëîãèè èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðûá, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èí êîëåáàíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè èõ ïîïóëÿöèé â ïðèðîäíûõ âîäîåìàõ, ïðè÷èí ðàçíîé æèçíåñòîéêîñòè è ïðî-
äóêòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå äëÿ ïîèñêà ïóòåé ïîâûøåíèÿ
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êà÷åñòâà ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ è ïîëó÷åíèÿ èç íèõ æèçíåñòîéêîãî ðûáîïîñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà è ìîëîäè.

**

Íà îñíîâ³ óçàãàëüíåíèõ ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ïðåäñòàâëåíà ³íôîðìàö³ÿ ùîäî ïî-
êàçíèê³â ÿêîñò³ ³êðè ð³çíèõ âèä³â ðèá, âïëèâó íà íå¿ îñîáëèâîñòåé âèäó, óìîâ íàãóëó òà
óòðèìàííÿ ïë³äíèê³â, ÿêîñò³ êîðìó, â³êó ïë³äíèê³â, õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ¿õ ò³ëà òà
îáì³ííèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ ñàìîê, à òàêîæ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà.

**

Based on the generalized literature data information was provided on indicators of fish
eggs quality of different species. The impact of peculiarities of fish species, conditions of
maintenance of fish sires and aged sires fish, their chemical body composition and metabo-
lism of the organism of fish’s females and environmental factors.
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